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(54) Tackkelyssuspension k&sittelyyn tarkoitettu jatkuvatoiminen reaktori -
Kontinuerligt fungerande reaktor avsedd f&ér behandling av stirkelse-
suspension

Tamd keksintd kohdistuu reaktoriin, jossa saatetaan tdrkke-
lys reagoimaan erilaisten sitd mcdifioivien tai johdannaisia muo-
dostavien aineiden kanssa. Erityisesti keksintd kohdistuu reakto-
riin, jossa valmistetaan modifioituja tdrkkelyksid ja tdrkkelysjoh-
dannaisia homogeenisessa nestemdisessid muodossa.

Tunnetaan jo suuri middrid pitkdketjuisia suuri molekyylipai-
noisia hiilihydraattiaineksia, Jjoista tdrkkelys on erds tyypilli-
nen. Kun nditd kidsitelldidn liuvottimella yleensd paineen alaisena,
ne saavuttavat tilan, jossa on mahdollista modifioida pysyvdsti
niiden polymeeriketjua. Tdllaiseen tilaan liittyy normaalisti vis-
kositeetin pienentyminen. Kdytetty liuotin on yleensd vesi, vaik-
kakin muita liuottimia voidaan my&s kdyttdd. Mitd t&rkkelykseen
tulee, raa'at tdrkkelykset niiden yleisessd kaupallisessa muodos-

sa ovat veteen liukenemattomia, mutta ne voidaan muuttaa kolloidi-
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seksi tai semikolloidiseksi dispersioksi muodostamalla suspensio
veden kanssa ja kuumentamalla tdrkkelyssuspensiota korkeampaan
ldmpStilaan, jossa tdrkkelysjyviset paisuvat tai puhkeavat ja t&-
ten geeliytyvit. Geeliytymiseen tarvittava ldmp6étila riippuu tdrk-
kelyslaadusta ja olosuhteista, joita ylldpidetddn geeliytymisen ai-
kana. Tdllaisten geeliytyneiden dispersioiden ominaisuudet riippu-
vat useista tekijdistd, kuten lampdtilasta ja pitoisuudesta seki
my&skin tdrkkelysaineesta itsestidin ja tavasta, jolla dispersio
valmistetaan.

Témdn t&drkkelyssuspensioiden geelinmuodostusominaisuus kuu-
mennettaessa on aina aikaansaanut vaikeuksia prosesseissa, Jjoissa
saatetaan tdrkkelys reagoimaan muiden reagenssien kanssa. Traditio-
naalisesti on n&iiti tdrkkelysreaktioita toteutettu panosastioissa
pitkien ajanjaksojen kestiessi.

On saavutettu jonkin verran menestystd tdrkkelyksen jatkuvis-
sa modifiointireaktioissa, ja markkinoilla on olemassa esim. jatku-
vatoimisia t&drkkelyksen hydrolysointiin tarkoitettuja laitteita,
joissa tédrkkelyssuspensio yksinkertaisesti pumpataan pitkin kuumen-
nuskierukan livitse, jossa hydrolyysi sitten tapahtuu. Tdllaiset
laitteet vaativat paljon tilaa, kuten my&s energiaa, ja niilld saa-
vutettava reaktioaste on rajoitettu. Titen hydrolysoitaessa tdrk-
kelystd se maksimi D.E. arvo, joka on tyydyttdvisti saavutettavissa
ylld mainituissa laitteissa, on suuruusluokaltaan noin 50. Kun ha-
lutaan korkean D.E. arvon siirappeja, esim. vihintd4n 70 D.E. sii-
rappeja, on aikaisemmin tarvittu entsyymimodifiointiprosesseja.

Merkittdvdd edistysti tdrkkelyksen modifiointireaktioihin
on menetelmdssé, jonka keksij&ni on Hughes, US-patenttijulkaisu
4 137 094, jossa menetelmissi pumpataan tdrkkelyssuspensiota pri-
mddrisen kuumennuskierukan ldpi, minkd yhteydessid se kulkee gelati-
noimisvaiheen kautta ja muuttuu kuuman vapaasti virtaavan nesteen
muotoon. Tdmd neste johdetaan sitten suuren paineen alaisena vir-
tausta rajoittavan aukon kautta rajoitettuun putkimaiseen reaktio-
vyShykkeeseen, jolloin tdrkkelyssuspension reaktiivisuus lisddntyy
voimakkaasti.

Hughesin laitteisto toimii 6ljyvaipassa, ja kun t#ti kdyte-
tddn kohtuullisessa lédmpStilassa noh1l7OOC, voidaan valmistaa tyy-
dyttdvid siirappeja arvoltaan noin 70 D.E:hen asti. Nopean konver-
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sion saavuttamiseksi on kuitenkin kdytettdvd erittdin korkeita pai-
neita, jotka yleensid ovat suurempia kuin noin 84 kp/cmz, eikd ole
loydetty mitd3n pumppuja kaikkein vaativimpienkaan saatavissa ole~
vien teollisuuspumppujen joukossa, jotka eivdt nopeasti rikkoonnu
ndiissid olosuhteissa yrittdessdin sydttdd hapanta tédrkkelyssuspensiota
tdllaisissa ddrimmdisissd paineissa.

Nyt on havaittu, ettd virtausmddrdt lisddntyvat voimakkaasti
ja paineet putosivat, kun nostetaan Sljyvaipan ldmp&Stilaa, mutta
timid johtaa huonompilaatuisiin siirappeihin. Esim. &8ljyn ldmpSti-
lan ollessa l9OOC, ei voitu saada tyydyttdvdlaatuisia siirappeja
yli tason 60 D.E. Tavanomaiset kaupalliset siirapit ovat D.E. ar-
voltaan jopa 73 ja jotta kaupallinen laiteolisi tdysin kdayttokel-
poinen, tulee sen kyetd jatkuvasti tuottamaan korkealaatuisia sii-
rappeja tdlld 73 D.E. alueella.

Tamin keksinndn tarkoitus on voittaa ylld mainitut Hughesin
menetelmdssd esiintyvdt vaikeudet.

Nyt kyseessid oleva keksintd kohdistuu jatkuvatoimiseen lait-
teistoon, jolla valmistetaan modifioitua tédrkkelystd homogeenisen
nesteen muotoon ja jossa tdrkkelyssuspensiota siirretdén jatkuvasti
rajoitetun putkimaisen esikuumennusvydhykkeen kautta ja lampdd tuo-
daan nopeasti tdhdn lietteeseen putkimaisessa vyShykkeessd, jolloin
tdrkkelys geeliytyy ja muuttuu kuumaksi, vapaasti virtaavaksi nes-
teeksi, jonka ldmpStila on vdhintddn 125°c. Limpd johdetaan tdhdn
héyryvaipasta, joka sisdltdd ylipaineista hdyryd ja hdyryn l&mpd-
tila ja poikkileikkauksen pinta-ala kussakin putkimaisessa esikuu-
mennusvyShykkeessi valitaan niin, ettd aikaansaadaan suspension no-
pea kuumentuminen, jolloin korkeaviskoosisen geelin tarvitsema tila
geeliytymisvaiheen aikana saadaan minimoiduksi. Tdten muodostettu
kuuma neste johdetaan sitten vdlittOmdsti virtausta rajoittavan
aukon kautta rajoitettuun putkimaiseen reaktiovyShykkeeseen, mihin
liityy &dkillinen paineen pienentyminen, jolloin tdrkkelys muuttuu
erittdin reaktiiviseksi. Tdtd erittdin reaktiivista tédrkkelystd
siirretdin jatkuvasti putkimaisen reaktiovydhykkeen kautta, jolloin
saadaan modifioitua tdrkkelystd nestemdisessd muodossa.

Keksinndn mukainen reaktori k&dsittdd pitkdnomaisen putki-
maisen esikuumentimen, jossa on useita ldmmdnvaihtoastian 1ldpi kul-

kevia virtausputkia, jolloin ldmmdnvaihtoastia on konstruoitu niin,



4 67405

ettd se kestdd hSyry4d, jonka paine on korkeampi kuin ilmakehin
paine, esikuumentimeen johtavan syGttdjdrjestelimin, joka kisittiai
putken, joka on liitetty jakoputkiston avulla mainittujen virtaus-
putkien sisddntulokohtiin, esikuumentimesta tulevan poistojirjestel-
mdn, joka kdsittii ulostuloputken, joka on vyhdistetty jakoputkiston
avulla mainittujen virtausputkien ulostulokohtiin, ja jolloin en-
simmdinen virtausta rajoittava kuristin on liitetty mainittuun ulos-
tuloputkeen, pitk&nomaisen reaktioputken, jonka sisiintulokohta on
liitetty mainitun ensimmiisen kuristimen ulostuloon ja jolloin mai~-
nittuun sySttéputkeen on liitetty méntdpumppulaitteisto. Reaktorille
on erikoisesti tunnusomaista, etti jakoputkisto sydttdjdrjestelmis-
sd sisdltdd laitteiston nestevirtauksen jakamiseksi sydtt8putkesta
kdyténndllisesti katsoen tasaisesti yksittdisiin putkiin, jolloin
kunkin putken sisdhalkaisija on korkeintaan noin 38 mm, ja kokoo-
maputkisto ulostulossa sisdltis laitteiston, joka sekoittaa tasai-
sesti virtausputkista tulevat nestevirrat ja yhdist84 ne yhteen ulos-
tuloputkeen.

Keksinndn mukaisessa reaktorissa tdrkkelysraaka-aineena voi-
daan kdyttdd esim. vilja-, peruna-, tapioka-, saago-, riisi-, veh-
néd-, maissi-, vilja~durra- ja vahamaista durratédrkkelystd. NHiti
voidaan kdyttdid puhdistetussa muodossaan tai luonnollisina viljan-
jyvien komponentteina.

Erddt luonnollisen t#rkkelyksen molekyylit ovat d4rimmiisen
pitkid ja saattaa olla tarpeen pilkkoa ndmd kédsiteltdvissi olevaan
muotoon esikuumennusvyShykkeessi. Timi voidaan toteuttaa pilkkomis~-
aineen, esim. hapon avulla tdrkkelyssuspensiossa.

Keksinntn mukaisessa laitteessa tdrkkelyssuspension tdytyy
kulkea geeliytymisvaiheen kautta ja t&min jdlkeen saavuttaa tasa-
painotilan. Tasapainotilassa suspensio on saavuttanut viskositeet-
tihuipun ja palautunut suhteellisen alhaiseen viskositeettiin,
esim. tasolle alle 500 senttipoisea ldmpdtilassa 90°C vilittdmisti
sen poistuttua reaktorista ilman, etti mit#in oleellista reaktiota
tdrkkelyksessid on tapahtunut.

Tdmdn keksinndn erds tirkei piirre on, ettd suuriviskoosisen
geelin vydhyke geeliytymisvaiheen aikana saadaan minimoiduksi, kos-
ka tdmd tekee mahdolliseksi nopeasti saavuttaa tasapainotilanteen
ilman, ettYd olisi tarpeen kdyttidid Hirimmiisen korkeita ldmpétila-
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ja/tai paineolosuhteita esikuumennusvydhykkeessid. Timd vaatii
ddrimmiisen nopeaa ldmmdnsy&ttSid tdhin suspensioon esikuumennus-
vyChykkeessd ilman tdrkkelyksen oleellisesta palamista; ja tdmd

on toteutettu tdmdn keksinndén mukaisesti siten, ettd kiytetddn yk-
sittdisid putkimaisia esikuumennusvydhykkeitd, joilla on rajoitettu
poikkileikkauksen pinta-ala niiden kulkiessa kuumennusvaipan kautta,
joka sisdltdd ylipaineista hdyryd. Tami hbéyry on yleensd paineessa
7-17,5 kp/cmz, jolloin paine noin 7-8,7 kp/cm2 on erityisen edul-
linen. Tand 7 kp/cm2 h8yry aikaansaa hdyryvaipan ldmpdtilaksi 166°C,
kun taas 8,7 kp/cm2 h8yry aikaansaa vaipan l&mp&tilan 185°C. on
mySs erityisen edullista kdyttdd kylldstettyid héyryd, koska silld
aikaansaadaan paljon homogeenisempi kuumennus.

On mySs tdrkedd, ettd tdrkkelys kulkee esikuumennusvydhyk-
keen 1dpi niin nopeasti kuin on mahdollista, koska on havaittu,
ettd pitkd viipymidaika kuumennusvaiheessa pyrkii haitallisesti li-
sddmddn sivureaktioita. Timi on erityisen tdrkedi tdrkkelystd hyd-
rolysoitaessa, koska hitaat reaktiot pyrkivdt lisi&miin esim.
gentiobioosin muodostumista, joka antaa tuotteelle kitkerin maun.
Tamdn keksinndén mukaisessa laitteessa viediin tdrkkelyssuspensio
geeliytymisvaiheen 1l4pi ja saatetaan tasapainotilaan reaktion l&m-
pbtilassa noin 100 sekunnin sis&dllid, edullisimmin ajassa noin 25-
45 sekuntia kdyttden 13 mm:n sisildpimittaista esikuumennusputkea
ja ajassa noin 50-100 sekuntia kdytettdessd 25 mm:n sisdlidpimit-
taista esikuumennusputkea. Varsinainen suspension nopeus on yleen-
sd noin 15-120 cm/s, edullisimmin v&lilti 30-90 cm/s.

Virtausta rajoittavan aukon poikkileikkauksen tdytyy pinta-
alaltaan olla oleellisesti pienempi kuin poikkileikkauksen pinta-
ala yksittdisissd esikuumennusputkissa, ja kunkin aukon halkaisija
on edullisimmin alle noin 6 mm. Virtausta rajoittava aukko esikuu-
mennusvyShykkeen ja reaktiovythykkeen v#1lilli saattaa olla yksi
ainoa aukko tai joukko vierekkiisii aukkoja.

Tdrkkelyksen ldmpdtila virtausta rajoittavassa aukossa on
vihintdin 125°C ja se on edullisimmin 130-170°C hydrolysoitaessa
tdrkkelystd hapolla.

Paine virtausta rajoittavan aukon sisiintulossa on yleensi
vdhintd&n 21 kp/cm2 ja se on edullisimmin vihintdin 35~70 kp/cmz.
Ylempi raja mddrdytyy ensisijaisesti kdytetyn pumpun kapasiteetin
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perusteella. Vallitsee hyvin huomattava paineen putoama virtausta
rajoittavan aukon yli ja tdmi on edullisimmin suuruusluokaltaan
21-42 kp/cmz.

Rajoitetulla putkimaisella reaktiovyShykkeelld saattaa my&s
olla mikd tahansa haluttu muoto edellyttden, ettid se kykenee ylli-
pitdmddn jatkuvaa ainevirtausta. Timi on edullisimmin l&mménvaihto-
putki, joka saattaa kulkea joko esikuumennuksen héyryvaipan lidpi
tai erillisen ldmmdnvaihtovaipan 1ldpi, jolla on sama tai erilainen
lamp6tila kuin esikuumennuksen hdyryvaipalla. Reaktioputki saattaa
olla saman kokoinen kuin esikuumennusputket tai halkaisijaltaan
suurempi tai pienempi kuin esikuumennusputket riippuen k&sitelti-
vind olevista aineista. Yleisesti ottaen on reaktioputken koko
vdhemmédn kriittinen kuin on esikuumennusputken koko, koska tdarkke-
lys, joka tulee sisidin reaktioputkeen, on jo silloin vapaasti vir-
taavaa nestettd reaktion limpStilassa.

Viipymdaika tissi putkimaisessa reaktiovyShykkeessi halkai-
sijamitaltaan 13 mm on Yleensd pienempi kuin kaksi minuuttia, jot-
ta aikaansaataisiin tdrkkelyssiirappia, jonka D.E. on jopa 73, ja
korkealaatuista siirappia D.E. arvolla 73 on valmistettu tidmin kek-
sinndn mukaisesti kokonaisviipymdajan tissi 13 mm:n putkessa esi-
kuumennus- ja reaktiovShykkeessd ollessa pienemmdn kuin 2 1/2 mi-
nuuttia.

On toivottavaa, ettd paine reaktorin sisdlld sdddetdidn ko-
konaisuudessaan sySttSpumpulla sen sijaan, ettd kdytettidisiin miti
tahansa paineen perusteella toimivaa kierrdtysjirjestelmis. Timi
voidaan toteuttaa siidettivin paineilma- tai héyrypumpun, esim.
"Moyno"-pumpun avulla, jolloin reaktorin painetta sdddet#dsn pumpun
nopeuden avulla. T411l3 tavoin kulkee kdsiteltdvi aines reaktorin
kautta jatkuvana eteenpdin siirtyvinid massana.

Jdrjestelmdd saadaan paremmin sdddetyksi, mikili pystytddn
sddtdmddn painetta putkimaisen reaktiovyShykkeen sisilli ja tdmi
toteutetaan parhaiten liittdmills vield toinen virtausta rajoittava
aukko tdmin reaktiovyShykkeen ulostulopdidhdn. Paine reaktiovyshyk-
keen sisilli pidetiin edullisimmin tasolla, joka on riittdvi piti-
madn tdrkkelyksen reaktiovyShykkeessd nestemiisessi tilassa, esim.
paineessa noin 14 kp/cmz.
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Keksinndn mukaista laitteistoa valaistaan seuraavien ku-
vioiden avulla:

Kuvio 1 on kaaviokuvaus keksinndn mukaisen laitteiston
sybttbjédrjestelmdstsd.

Kuvio 2 on kaavamainen yleiskuva keksinndn mukaisesta lait-
teistosta.

Kuvio 3 on yksityiskohtainen kuvaus putkimaisesta kollekto-
rijdrjestelystd.

Kuvio 3a on leikkauskuvaus edullisesta kollektorijdrjestel-
mastd.

Kuten voidaan nihdi kuviosta 1 tdrkkelyssuspension sydttdd
varten on jdrjestetty sdilytysastia 10. Tdssd astiassa on ulostu-
loputki 11, joka sydttd4 suspension Moyno-pumppuun 12. Liete pum-
pataan ulos pumpusta 12 putkeen 13 suuressa paineessa ja haaraput-
kiin 22 ja 23 (kuvio 2). Paine putkien 22 ja 23 sisdlla sdddetdidn
muuttamalla pumpun 12 nopeutta.

Hoyryastiaan 15 syStetddn hoyryd sisddntuloputkesta 16 ja
ulos hdyryn ulostuloputkesta 17. HOyryn sisddntuloputkeen on jar-
jestetty hdyryn sddtdventtiili.

Koska eris tdrkeistid ominaisuuksista t&dlld keksinndlld on
reaktioainesten hyvin lyhyt kuumennusaika, on mitd tdrkeintd saat-
taa tirkkelyssuspensio geeliytymisvaiheen kautta ja aina reaktio-
limpdtilaan saakka niin nopeasti kuin on mahdollista. Tdmd toteu-
tetaan kuviossa 2 yhdistdmdlld suspension sydton sisddntulo 13
painetilaan, johon sisdltyy kaksi haaraputkea 22 ja 23. Kumpikin
niistid haaraputkista on edelleen jaettu kolmeen ylimddrdiseen haa-
raputkeen 24, 25 ja 26 tietyn l&mménvaihtoastian sisdlla. Té&ten on
olemassa kuusi esikuumennusputkea, jotka kulkevat astian 15 kautta.
Timi aikaansaa hyvin nopean ldmménsiirron hdyryn ja suspension vi-
lille, joka kulkee putkien kautta.

Kukin kolmen putken ryhmi purkautuu yhteen ainoaan ulostulo-
putkeen 27 ja 28 ja nimid puolestaan syottdvédt materiaalin vhteen
ainoaan ulostuloputkeen 29.

Ulostuloputkesta 29 tulee sydttdnd ensimmdiseen rajoitta-
vaan kuristusaukkoon eli suuttimeen 18, jolla on paljon pienempi
halkaisija kuin mitd on putken 29 halkaisijamitta. Ulostulo suu-
tinaukosta 18 on yhteydessd toiseen ruostumatonta terdstd olevaan
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putkeen 19, joka muodostaa putkimaisen reaktiovydhykkeen. Timi
putki kulkee takaisinpdin hdyryastian 15 kautta ja reaktio tapah-
tuu kuuman nesteen liikkeen jatkuessa putken 19 kautta.

Jotta voitaisiin s8#t3& painetta putken 19 sisdll4, on j&r-
jestetty toinen kuristava aukko eli suutin 20 ulostuloon. Reaktio-
tuote ker&tdin sitten ulostuloputken 21 kautta talteen.

Koska kédsiteltdvdnid olevan tdrkkelyksen viskositeetti vaih-
telee laajalti sen kulkiessa esikuumennusvyShykkeen kautta, on
mitd tdrkeintd, ettd putkien koot ovat sellaisia, etti missi ta-
hansa laitteiston pisteessi aikaansaadaan vakionopeus kaikkien
ndiden putkien yli. Titen putkien 24, 25 ja26 ulostulossa voidaan
kuviosta 3 n&hdi, etti tcisaalta putkien 24, 25 ja 26 koon ja
toisaalta putken 27 koon tdytyy olla sellainen, ettd nopeudet kai-
kissa neljdssid putkessa ovat vakioi*a. Sama koskee kolmea esikuu-
mennusputkea, jotka sy8ttidvidt materiaalia putkeen 28 ja virtauk-
sen putkissa 27 ja 28 tdytyy olla myds nopeudeltaan sama, niin et-
td ainevirrat, jotka purkautuvat eri putkista, ovat kaikki samas-
sa kdsittelyvaiheessa niiden tullessa sisiin putkeen 29 ja putken
suutinaukkoon 18.

Pddhaaraputket 22 ja 23 saattavat sisiltii venttiilit, niin
ettd voidaan k&yttdd joko toista tai molempia ndistd putkista. Si-
téd paitsi ndmd putket 22 ja 23 yhdessd putkien 27 ja 28 kanssa
saattavat sisdltdd kytkentdjd siten, ettd vyksittdisid “"nippuja"
putkista 24, 25 ja 27 voidaan poistaa kdytdstd huoltoa varten.

Kun tietty nippu on poistettu, saattaa jdljelld oleva osa reakto-
rista jatkaa toimintaansa.

Tietty edullinen muoto esikuumennusreaktioputkista tulevan
materiaalin kokoajalle on esitetty kuviossa 3a. Eris ongelma joka
voidaan kohdata, kun joukko eri putkia purkautuu yhteen ainoaan
ulostuloputkeen sik&dli kun olosuhteet putkien sisdllid eividt ole
absoluuttisesti identtisii keskeniin, on se, ettd jossakin putkes-
sa virtausnopeus voi olla suurempi kuin muissa ja ainevirta tédssi
putkessa pyrkii t#118in kanavoitumaan ulostuloputkeen ennen hi=-
taampia putkia, mik3 johtaa epdhomogeeniseen tuotteeseen.

Kuvion 3a kokooja on muodoltaan katkaistu kartiomainen as-
tia 31, josta putkien 24, 25 ja 26 ulostulot on liitetty t&dmén
astian 31 suurempaan p&&hin tietyssd kulmassa astian akseliin nih-
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den. Tdlli tavoin virtaukset putkista 24, 25 ja 26 osuvat toinen
toisiinsa astian 31 sisdllid, mikd aikaansaa homogeenisen sekoittu-
misen tdssid pisteessi ja estdd minkd tahansa putken 24, 25 ja 26
ainevirtausta kanavoituvasta suoraan ulostuloputkeen 27. Tata ko-
koojaa voidaan kdyttidi missi tahansa systeemin pisteessd, jossa
purkausvirrat kahdesta tai useammasta putkesta suunnataan yhteen
ainoaan putkeen.

Y114 kuvatun laitteiston mukaan reaktioputki kulkee saman
lammdnvaihtovaipan kautta kuin esikuumennusputket. On kuitenkin
ymmirrettivd, ettd riippuen kyseessd olevasta reaktiosta, saat-
taa reaktioputki olla osaksi tai kokonaisuudessaan ldmmdnvaihto-
vaipan ulkopuolella tai saattaa kulkea erillisen vaipan kautta,
jota pidetddn limpStilassa, joka poikkeaa esikuumennusvaipan ldm-

pbtilasta.
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Patenttivaatimukset

1. Reaktori tdrkkelyssuspension kdsittelyyn, joka kdsittii
pitkdnomaisen putkimaisen esikuumentimen, jossa on useita l&m-
ménvaihtoastian 1lipi kulkevia virtausputkia (24,25,26), jolloin
ldmm&nvaihtoastia (15) on konstruoitu niin, ettd se kestd4i hoéyryid,
jonka paine on korkeampi kuin ilmakehdn paine, esikuumentimeen joh-
tavan sydttdjdrjestelmén, joka kisittas putken (13), joka on lii-
tetty jakoputkiston avulla mainittujen virtausputkien sisdintulo-
kohtiin, esikuumentimesta tulevan poistojédrjestelmdn, joka kisit-
tdd ulostuloputken (29), joka on yhdistetty jakoputkiston avulla
mainittujen virtausputkien ulostulokohtiin, ja jolloin ensimmii-
nen virtausta rajoittava kuristin (18) on liitetty mainittuun ulos-
tuloputkeen, pitk&nomaisen reaktioputken (19) , jonka sisid&ntulo-
kohta on liitetty mainitun ensimmiisen kuristimen ulostuloon ja
jolloin mainittuun sydttSputkeen on liitetty m&ntdpumppulaitteis-
to (12), tunnet tu siitd, etti jakoputkisto sydttdjdrjestel-
mdssd sisdltdd laitteiston nestevirtauksen jakamiseksi sydttdput-
kesta (13) kdytdnndllisesti katsoen tasaisesti yksittdisiin put-
kiin (24,25,26), jolloin kunkin putken sisdhalkaisija on korkeintaan
noin 38 mm, ja kokoomaputkisto ulostulossa sisiltii laitteiston,
joka sekoittaa tasaisesti virtausputkista (24,25,26) tulevat nes-
tevirrat ja yhdistdi ne yhteen ulostuloputkeen (19).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen reaktori, tunnet -

t u siitd, ettd sisddntuloputki (13) on jaettu ainakin kahteen
haarajohtoon (22) ja kukin nidisti liittyy useisiin yksittdisiin
virtausputkiin (24,25,26).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen reaktori, t unn e t -

t u siitd, ettd pumppu (12) on vaihtelevalla nopeudella toimiva
pumppu, jolloin pumpun nopeuden avulla kontrolloidaan reaktorin
painetta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen reaktori, t u nn e t -

t u siitd, ettd se sisdltidi venttiilit mainittujen useiden sisdin-
tuloputkien sulkemiseksi yksitellen.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen reaktori, tunnet -

t u siitd, ettd mainittu pitk&nomainen reaktioputki (19) kulkee

ldmm&nvaihtoastian (15) l&pi, joka sisdltdid esikuumentimen.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen reaktori, t unne t -
t u siitd, etti mainittu pitkinomainen reaktioputki (19) kulkee
erillisen ldmménvaihtoastian lé&pi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen reaktori, t unne t -
t u siitd, etti se sisdltdd jatkuvan virtauksen kokoojan (31), jo-
ka on liitetty mainittuihin virtausputkien ulostuloihin, jolloin
mainittu kokooja on katkaistun kartion muotoinen suuremman pdén
ollessa suljettu ja pienemmdn pd&dn ollessa avoin ja avoin pienempi
p44 on liitetty mainittuun ulostuloputkeen (27) ja mainitut vir-
tausputket (24,25,26) liittyvdt aukkojen vdlitykselld mainittuun
suurempaan pidihdn, jolloin mainittujen aukkojen viereiset virtaus-
putket kallistuvat kokoojan akselia kohti niin, ettd virtausput-

kista tulevat nestevirrat leikkaavat toisensa kokoojan sisdll&.
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Patentkrav

1. Reaktor f8r behandling av stdrkelsesuspension, . vilken
omfattar en ladngstrickt rorformig forvirmare med ett flertal
strémningsrér (24,25,26) gdende genom ett vdrmevdxlarkdrl, varvid
vidrmevdxlarkirlet (15) Hr s& konstruerat, att det tal dnga med ett
tryck Sverstigande atmosfirens tryck, ett matarsystem som leder
till fdrvdrmaren och omfattar ett rdr (13) anslutet till inlopps-
punkterna f6r ni&mnda strdmningsrdr med hjdlp av ett f8rdelnings-
rérsystem, ett avloppssystem, som kommer fran férvdrmaren och
omfattar ett utloppsrdr (29) f&renat med utloppspunkterna f£8r nimnda
strémningsrér med hjilp av ett f6rdelningsrdrsystem, och varvid
ett fdrsta strypspjdll (18) begrinsande stromningen 8r anslutet
till ndmnda utloppsrdr, ett langstrédckt reaktorrdr (19), vars
inloppspunkt &r ansluten till utloppet f6r ndmnda f8rsta stryp-
spjé&ll och varvid en kolvpumpanordning (12) &r ansluten till nimnda
matarrdr, k &nnetecknad dirav, att férdelningsrérsystemet
1 matarsystemet innehdller en anordning f&r fordelning av vitske-
strémmen frdn matarrdret (13) praktiskt taget jdmnt till de separata
roéren (24,25,26), varvid varje rdrs inre diameter Ar hdgst ca 38 mm,
och samlingsrdérsystemet i utloppet inneh&ller en apparat, som jimnt
blandar vdtskestrSmmarna fréan strdmningsrdren (24,25,26) och fdrenar
dem i utloppsréret (19).

2. Reaktor enligt patentkravet 1, k &nneteckn ad
ddrav, att inloppsrdret (13) &r delat i Atminstone tva avgrenings-
ledningar (22) och var och en av dessa ansluter sig till flera
separata str&mningsrér (24,25,26).

3. Reaktor enligt patentkravet 1, k i nnetecknad
ddrav, att pumpen (12) &r en pump, som fungerar med vidxlande
hastighet, varvid reaktorns tryck kontrolleras med hjdlp av pumpens
hastighet.

4. Reaktor enligt patentkravet 1, k S nnetecknad
ddrav, att den innehdller ventiler f6r att individuellt stédnga
ndmnda flertal inloppsrér.

5. Reaktor enligt patentkravet 1, k S nnetecknad
dédrav, att n&mnda langstrickta reaktorrdr (19) gar genom virme-
vidxlarkdrlet (15), som innehdller f&rviarmaren.
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6. Reaktor enligt patentkravet 1, k @& nnetecknad
ddrav, att ndmnda langstridckta reaktorrdr (19) gdr genom ett
separat vadrmevdxlark&rl.

7. Reaktor enligt patentkravet 1, k @& nnetecknad
ddrav, att den innehdller en uppsamlare (31) med kontinuerlig
strémning, vilken dr ansluten till ndmnda utlopp f&r strdmnings-
réren, varvid ndmnda uppsamlare har formen av en stympad kon, varvid
den stdrre dnden dr sluten och den mindre dnden Gppen och den Oppna
mindre &nden dr ansluten till ndmnda utloppsrdr (27) och ndmnda
stromningsrdr (24,25,26) ansluter sig genom &ppningar till n&mnda
stdrre &nde, varvid strémningsrdren bredvid n&mnda Sppningar lutar
mot uppsamlarens axel s&, att vdtskestrSmmarna fran strdmningsrdren

korsar varandra inne i uppsamlaren.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-0ffentliga finska patentansdkningar:
773770 (C 13 K 1/06).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FIl) 61 519 (C 13 L 1/08).
|so-Britannia-Storbritannien(GB) 1 107 455 (F 28 d 7/00).
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