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findlichkeit zu gewahrleisten. Hierzu sind fir beidseitige Be-
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42, 61, 62), die in der Mitte jeweils durch einen Ring (5, 7) } o I NIIIH%!!HHQ I”IHIi!H'II\\I‘I\\IHIIHIMHIH!HIIIHIIHI\
beabstandet Sind‘ Vorgesehen_ Der R|ng (5’ 7) besitzt Ste- \ luumww\muu\um|||nmmmummn éhI[IIHIIHIII\\Ix'\\III|IHIHI\IHI\IIIN'!IHI\
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Alternativ kbnnen bei einteiligen Blechpaketen an den axi-
alen Kuhlkanélen in Umfangsrichtung abwechselnd Kiihl-
kanalfortsatze an der einen oder anderen Seite des Blech-
pakets vorgesehen werden, die das erwarmte Kihimittel in A
jeweils entgegengesetzten Richtungen nach auRen trans- 1
portieren.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektri-
sche Maschine mit zwei Lauferblechpaketen, die auf
einer gemeinsamen Welle in einem vorgegebenen
axialen Abstand angeordnet sind und jeweils axial
verlaufende Kuhlkanale besitzen, und zwei Stander-
blechpaketen, die den Lauferblechpaketen zugeord-
net sind. Daruber hinaus betrifft die vorliegende Erfin-
dung eine elektrische Maschine mit einem Gehause,
einem Standerblechpaket und einem Lauferblechpa-
ket, die in dem Gehause angeordnet sind, wovon
mindestens eines axial verlaufende Kihlkanale be-
sitzt, sowie Wickelkopfraumen an den Stirnseiten der
beiden Blechpakete. Ferner betrifft die vorliegende
Erfindung ein entsprechendes Verfahren zum Kuhlen
einer elektrischen Maschine durch axiales Durchstro-
men mindestens eines Kihlkanals eines Laufer-
blechpakets und/oder Standerblechpakets mit einem
Kidhlmedium.

Stand der Technik

[0002] Elektromotoren, insbesondere Asynchron-
maschinen, werden Ublicherweise durch Fremd- oder
Eigenbellftung gekihlt. Bei Normmotoren kleiner
Leistung genugt in der Regel eine Oberflachenkih-
lung. Traktionsmaschinen kleiner und mittlerer Leis-
tung erfordern eine hochwertigere Kihlung im Stan-
der und Laufer. Hierzu werden axial verlaufende
Kihlkanale im Stander und Laufer einseitig mit einem
Kihlmedium beschickt. Bei Industriemaschinen mitt-
lerer und grofRer Leistung sind ebenfalls im Laufer
axiale Kihlkanale vorgesehen. Die Kuhlkanale wer-
den einseitig oder beidseitig mit Kihlluft versorgt und
der Austritt der Kihlluft erfolgt durch radiale Kiihlka-
nale zwischen mehreren Teilblechpaketen. Um die
Blechpaketlange nicht zu grof3 werden zu lassen,
sind die Luftspalte zwischen den Teilblechpaketen
nur wenige Millimeter breit.

[0003] Ein Problem bei der Kihlung mit Umge-
bungsluft besteht darin, dass die Luft mit Partikeln
verschmutzt sein kann. Bei starkem Schmutzanteil in
der Kihlluft wiirden sich jedoch schmale Kuhlschlitze
verhaltnismaRig rasch zusetzen und die Kihlwirkung
beeintrachtigen. Um dies zu vermeiden, ist bei Indus-
triemaschinen meist ein Warmetauscher vorgese-
hen. Damit ist gewahrleistet, dass nur saubere Luft
im Inneren der Maschine zirkuliert. Bei Traktionsma-
schinen hingegen steht wegen der beengten Platz-
verhaltnisse kein Einbauraum fir einen Warmetau-
scher zur Verfigung. AuRerdem erhoht dieser War-
metauscher die Temperatur der inneren Kuhlluft, was
wiederum die Leistungsfahigkeit einschrankt.

[0004] Wenn der Warmetauscher nicht eingesetzt
werden kann, muss die Kuhlluft fur die schmalen
Kuhlschlitze mittels feinporiger Luftfilter gefiltert wer-
den. Bei grolem Schmutzanfall bedeutet dies sehr
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haufige Filtermattenwechsel, was unerwinscht und
beispielsweise bei Muldenkippern im Tagebau nicht
praktikabel ist.

[0005] Eine gattungsgemalie elektrische Maschine
ist beispielsweise aus dem Dokument US 2,610,992
bekannt. Die dort beschriebenen Stander- und Lau-
ferblechpakete weisen axial verlaufende Luftkihlka-
nale auf.

[0006] In der deutschen Offenlegungsschrift DE 44
13 389 ist ferner eine elektrische Maschine beschrie-
ben, die mit zwei auf einer gemeinsamen Welle in axi-
alem Abstand voneinander angeordneten Rotor-
blechpaketen, zwei in entsprechendem Abstand von-
einander angeordneten Statorblechpaketen und ei-
ner Kuhleinrichtung, die eine Luftférdereinrichtung
sowie in axialer Richtung verlaufende Kuhlkanale
aufweist, besitzt. Letztere sind infolge des axialen
Abstands der Blechpakete je in zwei Abschnitte un-
terteilt und derart mit der Luftférdereinrichtung ver-
bunden, dass die beiden Abschnitte jedes Kiihlka-
nals in entgegengesetzter Richtung durchstromt wer-
den. In dem Ringraum zwischen den Blechpaketen
wird die Kuhlluft aus einer axialen Richtung in eine ra-
diale Richtung oder umgekehrt umgelenkt. Der axiale
Abstand der Blechpakete ist dabei so gewahlt, dass
der im Ringraum zwischen den Blechpaketen fur die
Kahlluft zur Verfliigung stehende Strémungsquer-
schnitt etwa gleich der Summe der Strdmungsquer-
schnitte aller in diesen Ringraum unmittelbar mun-
denden Kuhlkanale ist.

Aufgabenstellung

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, bei intensiver Kiihlung einer elektrischen
Maschine ein hohes Mal} an Schmutzunempfindlich-
keit zu gewahrleisten.

[0008] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch eine elektrische Maschine mit zwei Laufer-
blechpaketen, die auf einer gemeinsamen Welle in
einem vorgegebenen axialen Abstand angeordnet
sind und jeweils axial verlaufende Kuhlkanale besit-
zen, und zwei Standerblechpaketen, die den Laufer-
blechpaketen zugeordnet sind, wobei die Stander-
blechpakete ebenfalls axial verlaufende Kihlkanale
besitzen und jeweils ein Ring zwischen den Laufer-
blechpaketen und den Standerblechpaketen ange-
ordnet ist, wobei jeder Ring radial verlaufende Stro-
mungskanale besitzt, die mit den Kihlkanalen des je-
weiligen Blechpakets in Verbindung stehen.

[0009] Durch den Ring wird das radiale Austreten
des Kuhimittelstroms in der Mitte des Rotors bezie-
hungsweise Stators mit erhdhter Strdmungsge-
schwindigkeit gewahrleistet. Somit kann die Gefahr
reduziert werden, dass sich in den Strémungskana-
len Schmutzpartikel niederschlagen. Diese Kuhlkon-
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struktion ermdglicht es, auf kleine Spalte und Bohrun-
gen zu verzichten, die durch Verschmutzungen rasch
verstopft werden kénnten. Ferner ermoglicht diese
Kihlkonstruktion eine beidseitige Kihlung. Dies be-
deutet, dass beiden Seiten der Maschine mit kalter
Kuhlluft beblasen werden kdnnen. Hierdurch kann
eine ungleichmafliige Kihlung des Standers bezie-
hungsweise Laufers verhindert werden. Die ungleich-
maRige Kuhlung bei einseitiger Luftzufuhr aulert
sich in Temperaturunterschieden zwischen beiden
Stirnseiten des Blechpakets.

[0010] Der oder die Ringe zwischen den Laufer-
und/oder Standerblechpaketen kénnen radial verlau-
fende Stege aufweisen. Im Lauferblechpaket hat ein
derartiger Ring dann die Wirkung eines Schaufel-
rads, der die Kuhlluft bei seiner Drehung nach auf3en
fordert.

[0011] Die beiden Lauferblechpakete und die bei-
den Standerblechpakete sind vorzugsweise jeweils
gegeneinander verpresst. Die Ringe zwischen den
jeweiligen Blechpaketen gegebenenfalls mit den Ste-
gen verhindern, dass durch die Druckkrafte beim
Pressen oder magnetischen Zug Bleche des Blech-
pakets in den radialen Kihlkanal zwischen beiden
Blechpaketen gebogen werden.

[0012] Mindestens eines der Blechpakete kann an
der Stelle, an der der Kiihimittelstrom von seiner axi-
alen Stromungsrichtung in die radiale Stromungsrich-
tung umgelenkt wird, abgefasst sein. Hierdurch wird
der Stromungswiderstand reduziert und es kann eine
héhere Stromungsgeschwindigkeit aufrechterhalten
werden.

[0013] Darlber hinaus ist erfindungsgemaf vorge-
sehen eine elektrische Maschine mit einem Gehau-
se, einem Standerblechpaket und einem Laufer-
blechpaket, die in dem Gehause angeordnet sind,
wovon mindestens eines axial verlaufende Kiihlkana-
le besitzt, und Wickelkopfriumen an den Stirnseiten
der beiden Blechpakete, wobei an mindestens einem
der Kihlkanale in einem der Wickelkopfraume ein
Kihlkanalfortsatz angeordnet ist, mit dem ein Kihl-
medium aus dem Gehause ableitbar ist.

[0014] Auch hier wird die hohe Kuhlleistung und ge-
ringe Schmutzempfindlichkeit durch beidseitige Kih-
lung und Vermeidung kleiner Spalte und Bohrungen
erreicht. Die Kuhlluft wird auf beiden Stirnseiten (An-
triebs- und Nicht-Antriebsseite) axial und/oder radial
in das Motorgehduse geblasen und tritt nach dem
Stromen Uber die Standerwickelképfe beziehungs-
weise Lauferkurzschlussringe in die axialen Stander
und Lauferkihliécher ein. Dabei sind auch hier die
Durchmesser der Kuhllécher und die Luftgeschwin-
digkeit so grofl3 gewahlt, dass sich kein Schmutz ab-
lagern kann. Der Luftaustritt ist durch entsprechende
Kanale, d. h. Kiihlkanalfortsatze, vom Lufteintritt ge-
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trennt.

[0015] Vorzugsweise sind am Standerblechpaket
Rohre als Kiihlkanalfortsatze durch das Lagerschild
der elektrischen Maschine geflihrt. Damit kann die
Abluft durch den Wickelkopfraum, in den das Kihl-
mittel eingefihrt wird, nach aulRen geleitet werden.

[0016] Am Lauferblechpaket sind die Kuhlkanalfort-
satze vorzugsweise Bestandteile des Lauferdruck-
rings beziehungsweise in diesen eingearbeitet. Da-
mit kann das abzufihrende KuhImittel durch den Wi-
ckelkopfraum bis zum Lagerschild transportiert wer-
den und von dort durch Aussparungen im Lagerschild
nach aul3en gelangen. Hierzu sollten zwischen dem
Lagerschild und dem Lauferdruckring Dichtungen
vorgesehen sein, so dass das abzufiihrende Kihlmit-
tel nicht in den Wickelkopfraum beziehungsweise in
das Lager stromt.

[0017] Vorteilhafterweise sind in dem Standerblech-
paket und/oder Lauferblechpaket in Umfangsrichtung
mehrere Kihlkanale verteilt und jeder zweite Kuhlka-
nal besitzt an der einen Stirnseite des jeweiligen
Blechpakets den Kihlkanalfortsatz und die anderen
Kihlkanale weisen ihre Kuhlkanalfortsatze an den
anderen Stirnseiten des jeweiligen Blechpakets auf.
Damit werden die Blechpakete in Umfangsrichtung
abwechselnd in beiden axialen Richtungen durch-
stromt.

Ausfiuhrungsbeispiel

[0018] Die vorliegende Erfindung wird nun anhand
der beigefligten Zeichnungen naher erlautert, in de-
nen zeigen:

[0019] Fig. 1 eine Querschnittsansicht eines Asyn-
chronmotors gemafR einer ersten Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung; und

[0020] Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Asyn-
chronmotor gemal einer zweiten Ausfuhrungsform
der vorliegenden Erfindung.

[0021] Die nachfolgenden Ausfihrungsbeispiele
stellen bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegen-
den Erfindung dar. Die in Fig. 1 dargestellte Asyn-
chronmaschine besitzt eine Welle 1, die in Lager-
schilden 2 gelagert ist. Ein in Umfangsrichtung ver-
laufender Gehaduseabschnitt 3 vervollstandigt das
Gehause der elektrischen Maschine.

[0022] Der Stander 4 der Asynchronmaschine be-
sitzt zwei Teilblechpakete 41 und 42, die gegeneinan-
der verpresst sind. Dazwischen befindet sich ein Ring
5 mit radial verlaufenden Stegen 51, 52 an beiden
Seiten.

[0023] Der auf die Welle 1 aufgeschrumpfte Laufer
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6 ist ahnlich aufgebaut. Auch er besitzt zwei Laufer-
blechpakete 61 und 62 sowie einen dazwischenlie-
genden Ring 7 mit radial verlaufenden Stegen 71 und
72 an beiden Seiten.

[0024] Das Kuhimittel stromt an beiden Seiten des
Standerblechpakets durch Aussparungen 31 und 32
in den jeweiligen Wickelkopfraum. Von dort stromt es
durch Kuhlkanéle 411 und 421 des Standers 4 zu
dem Spalt zwischen den Standerblechpaketen 41,
42, in dem sich der Ring 5 befindet. Die Stege 51 und
52 sorgen fir entsprechende Stromungskanale in ra-
dialer Richtung nach aufen. Durch eine Aussparung
33 stromt das Kihlmittel aus dem Gehause der Asyn-
chronmaschine.

[0025] Ein Anteil des in die Aussparungen 31, 32
einstromenden Kuhimittels stromt an den Wickelkop-
fen und Kurzschlussringen vorbei in Kuihlkanale 611
und 621 der Lauferblechpakete 61, 62. Auch hier
werden die axial nach innen verlaufenden Kihimittel-
strdme in der Mitte durch den Ring 7 beziehungswei-
se dessen Stege 71, 72 radial nach aulRen gelenkt.

[0026] Die Ringe 5 und 7 besitzen damit die doppel-
te Funktion der Unterstitzung der LuftfUhrung und
der Stabilisierung des Blechpakets. Die radial gerade
nach auflen fihrenden Stege 71, 72 fordern die Luft
durch die Drehbewegung des Laufers nach aullen.
Falls die Asynchronmaschine nur fiir eine Drehrich-
tung vorgesehen ist, kbnnen die Stege 71, 72, gege-
benenfalls auch die Stege 51, 52 in Umfangsrichtung
entsprechend geschwungen sein, um Stérgerdusche
zu vermindern.

[0027] Zur Reduzierung des Strémungswiderstands
kénnen die Kanten 410, 420, 610, 620 abgephast
oder abgerundet sein (in der Zeichnung nicht darge-
stellt). Hierdurch Iasst sich die radiale Stromungsge-
schwindigkeit nach dem Umlenken erhéhen.

[0028] Zum Schutz vor Abrasion sind die im Spalt
liegenden Teile der Standerspulen mit einer Schutz-
hille (ebenfalls nicht dargestellt) umgeben.

[0029] Die zweite Ausfuhrungsform der vorliegen-
den Erfindung ist in Fig. 2 dargestellt. Die Bauteile,
die denen der ersten Ausfuihrungsform entsprechen,
sind mit den gleichen Bezugsziffern gekennzeichnet.
Diesbezuglich wird auf die Beschreibung von Fig. 1
verwiesen.

[0030] Das einteilige Standerblechpaket 43 ist mit
einem axial verlaufenden Kihlkanal 431 versehen.
Im linken Wickelkopfraum (bezogen auf die zeichne-
rische Darstellung) wird der Kiihlkanal 431 durch ein
Roéhrchen 81 als Kihlkanalfortsatz weitergefihrt.
Das Roéhrchen 81 durchdringt an seinem anderen
Ende das Lagerschild 2. Bei dem in Umfangsrichtung
nachsten axialen Kiihlkanal durch das Standerblech-
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paket 43 verlauft das Réhrchen 82 durch den rechten
Wickelkopfraum und das rechte Lagerschild 2. Damit
stromt das Kihlmittel in dem in der oberen Halfte von
Fig. 2 nicht dargestellten Kuhlkanal (in der unteren
Halfte dargestellt) nach rechts und Uber das Réhr-
chen 82 nach aufRen. In dem in Umfangsrichtung da-
vor liegenden, in Fig. 2 geschnittenen Kihlkanal 431
dagegen, stréomt das KuhImittel nach links und durch
das Roéhrchen 81 nach auf3en.

[0031] Hinsichtlich der Kihlung des Lauferblechpa-
kets ergibt sich ein 8hnliches Bild. Das einteilige Lau-
ferblechpaket 63 weist einen axialen Kihlkanal 631
auf. Das Lauferblechpaket 63 wird von Lauferdruck-
ringen 91, 92 zusammengehalten. In den linken Lau-
ferdruckring 91 ist ein Strémungskanal 911 eingear-
beitet. Der Stromungskanal 911 miindet in eine Aus-
sparung 21 im Lagerschild 2. Somit ergibt sich fur das
KahImittel ein Strémungsverlauf von aufRen durch die
Aussparung 32 in das Gehause der Asynchronma-
schine, durch den rechten Wickelkopfraum an den
Wickelkdpfen und dem Kurzschlussring vorbei in den
Klhlkanal 631, durch den Stromungskanal 911 als
Kihlkanalfortsatz und schlieBlich durch die Ausspa-
rung 21 im Lagerschild nach auRen. In dem in Um-
fangsrichtung nachsten Kuhlkanal des Lauferblech-
pakets 63 erfolgt die Stromung in entgegengesetzter
Richtung. Hierzu ist in dem Lauferdruckring 92 ein
entsprechender Strémungskanal (nicht dargestellt)
vorgesehen, der das KuhImittel aus der Aussparung
22 im rechten Lagerschild fihrt.

[0032] Zwischen dem Lauferdruckring 91, 92 und
dem Lagerschild 2 ist eine nicht dargestellte Dich-
tung, z.B. eine Labyrinthdichtung angeordnet, um zu
verhindern, dass ein Teil der Kuhlluft direkt wieder
nach aul3en ftritt.

[0033] Die axial verlaufenden Kihlkanale sowohl in
der Ausflhrungsform gemaf Fig. 1 als auch in der
gemal Fig. 2 kénnen radial und in Umfangsrichtung
in dem Laufer- und Standerblechpaket beliebig ange-
ordnet sein. Der Einfachheit halber sind in den Zeich-
nungen lediglich Kihlkanadle im Stander- und Laufer-
blechpaket auf jeweils einer Umfangsflache mit kon-
stantem Radius dargestellt. Darlber hinaus kann die
Strdmungsrichtung der Kihlkanale, insbesondere in
der Ausflhrungsform von Fig. 2, beliebig gewanhlt
werden. Es sollte lediglich darauf geachtet werden,
dass die Verteilung der Kihlkanale mit unterschiedli-
chen Strdmungsrichtungen in Umfangsrichtung etwa
gleich verteilt ist. Somit 1&sst sich eine ungleichmani-
ge Kuhlung der Blechpakete und der Wicklungen ver-
hindern.

[0034] Eine erfinddungsgemale elektrische Ma-
schine ist insbesondere in Umgebungen einsetzbar,
wo die Kuhlluft einen vergleichsweise hohen
Schmutzanteil enthalt.
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[0035] Warmetauscher sind aufgrund der beengten
Platzverhaltnisse bei Traktionsmaschinen nicht ein-
setzbar. Diese Warmetauscher erhéhen die Tempe-
ratur der inneren Kuhlluft, was die Leistungsfahigkeit
der Traktionsmaschine verringert.

[0036] Ohne Warmetauscher ist bei schmalen
Schlitzen zwischen den Teilblechpaketen ein feinpo-
riger Luftfilter erforderlich.

[0037] Bei groRem Schmutzanteil in der Kuhlluft be-
deutet dies sehr haufige Filtermattenwechsel.

[0038] Deshalb eignet sich eine erfindungsgemale
elektrische Maschine insbesondere auch fir den An-
trieb von Muldenkippern im Tagebau.

Patentanspriiche

1. Elektrische Maschine mit

—zwei Lauferblechpaketen (61, 62), die auf einer ge-
meinsamen Welle (1) in einem vorgegebenen axialen
Abstand angeordnet sind und jeweils axial verlaufen-
de Kuhlkanéale (611, 621) besitzen, und
—zwei Standerblechpaketen (41, 42), die den Laufer-
blechpaketen (61, 62) zugeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

— die Standerblechpakete (41, 42) ebenfalls axial
verlaufende Kuhlkanale (411, 421) besitzen und
—jeweils ein Ring (5, 7) zwischen den Lauferblechpa-
keten (61, 62) und den Stéanderblechpaketen (41, 42)
angeordnet ist, wobei jeder Ring (5, 7) radial verlau-
fende Stromungskanale besitzt, die mit den Kihlka-
nalen des jeweiligen Blechpakets in Verbindung ste-
hen.

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, wobei
der Ring (5, 7) radial verlaufende Stege (51, 52, 71,
72) aufweist.

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die beiden Lauferblechpakete (61, 62) und die
beiden Standerblechpakete (41, 42) jeweils gegen-
einander verpresst sind.

4. Elektrische Maschine nach einem der Anspru-
che 1 bis 3, wobei mindestens eines der Blechpakete
(41, 42, 61, 62) an der Stelle (410, 420, 610, 620), an
der die KuhImittelstrdmung vom axialen Verlauf in
den radialen Verlauf umgelenkt wird, abgefasst ist.

5. Elektrische Maschine mit
— einem Gehause (2, 3),
— einem Standerblechpaket (43) und einem Laufer-
blechpaket (63), die in dem Gehause (2, 3) angeord-
net sind, wovon mindestens eines axial verlaufende
Kihlkanale (431, 631) besitzt, und
— Wickelkopfrdumen an den Stirnseiten der beiden
Blechpakete ( 43, 63),
dadurch gekennzeichnet, dass
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— an mindestens einem der Kuhlkanale (431, 631) in
einem der Wickelkopfrdume ein Kuhlkanalfortsatz
(81, 82) angeordnet ist, mit dem ein Kiihimedium aus
dem Gehause (2, 3) ableitbar ist.

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, wobei
die Kihlkanalfortsatze (81, 82) an dem Stander-
blechpaket (43) Rohre sind, die durch ein Lagerschild
(2) der elektrischen Maschine gefihrt sind.

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 5 oder 6,
wobei die Kiihlkanalfortsatze an dem Lauferblechpa-
ket (63) Bestandteil eines Lauferdruckrings (91, 92)
sind, in den Strémungskanale (911) eingearbeitet
sind.

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7, wobei
die Stromungskanale (911) in dem Lauferdruckring
(91, 92) das Kuhlmittel durch das Lagerschild (2) fuh-
ren und zwischen dem L&uferdruckring (91, 92) und
dem Lagerschild (2) eine entsprechende Dichtung
angeordnet ist.

9. Elektrische Maschine nach einem der Anspri-
che 5 bis 8, wobei in dem Standerblechpaket (43)
und/oder Lauferblechpaket (63) in Umfangsrichtung
mehrere Kihlkanale (431, 631) verteilt sind und jeder
zweite Kuhlkanal an der einen Stirnseite des jeweili-
gen Blechpakets (43, 63) an einen der Kuhlkanalfort-
satze (81, 82) angeschlossen ist und die anderen
Klhlkanéle an der anderen Stirnseite des jeweiligen
Blechpakets an Kihlkanalfortsatze angeschlossen
sind.

10. Verfahren zum Kihlen einer elektrischen Ma-
schine mit Gehause (2, 3) mit den Schritten
— axiales Durchstrdomen mindestens eines Kihlka-
nals (431, 631) eines Lauferblechpakets (63)
und/oder Standerblechpakets (43) mit einem Kuhl-
medium, gekennzeichnet durch
— Ableiten des Kiihimediums aus dem mindestens ei-
nen Kihlkanal (431, 631) mittels eines Kuhlkanalfort-
satzes (81, 82) durch einen Wickelkopfraum aus dem
Gehause (2, 3).

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei Kihlka-
nale des Lauferblechpakets (63) und/oder des Stan-
derblechpakets (43) in Umfangsrichtung abwech-
selnd von dem Kihlmedium in entgegengesetzten
Richtungen durchstromt werden.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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