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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "METODO E
SISTEMA PARA PURIFICAGAO DE UM GAS".

Campo da Invencao

A presente invengdo prové um método e sistema para purificar e

analisar um gas. Em particular, essa invengédo prové um método e sistema
para purificar uma corrente de gas de bidxido de carbono das impurezas
contendo umidade, oxigenados e aromaticos.

Antecedentes da Invencéo
O bidxido de carbono é usado em uma série de aplicagoes in-

dustriais e domésticas, muitas das quais exigem que o bidxido de carbono
seja livre de véarias impurezas. Infelizmente, o bioxido de carbono obtido de
fontes naturais tais como pogos de gas, processos quimicos, processos de
fermentagdo ou produzidos em industria, particularmente bidxido de carbono
produzido pela combustdo de produtos de hidrocarboneto, ffeqﬁentemente
contém niveis de impureza de compostos de enxofre tais como sulfeto de
carbonila (COS) e sulfeto de hidrogénio (H2S), bem como oxigenados tais

como acetaldeidos e alcoois, bem como aromaticos tal como benzeno.

Quando o biéxido de carbono € planejado para uso em uma aplicagao que
exige que o bidxido de carbono seja de alta pureza, tal como na fabricagao e
limpeza de produtos alimenticios e carbonatagédo de bebidas, produtos mé-
dicos e dispositivos eletrdnicos, os compostos de enxofre e outras impurezas
do hidrocarboheto contidas na corrente de gas devem ser removidos para
niveis muito baixos antes do uso. O nivel de remogao de impureza requerido
varia de acordo com a aplicagdo do bidxido de carbono. Por exemplo, para
aplicacdo em bebidas, o nivel total de enxofre no bidxido de carbono (COy)

idealmente deve estar abaixo de 0,1 ppm e hidrocarbonetos aromaticos pre-

cisam estar abaixo de 0,02 ppm. Para aplicagdes de limpeza eletronica, a

remogao de hidrocarbonetos pesados para abaixo de 0,1 ppm é requerida.
Varios métodos para remogao de compostos de enxofre e impu-

rezas de hidrocarboneto dos gases tal como bidxido de carbono séo conhe-

cidos. Por exemplo, a Pat. U.S. No. 4.332.781 emitida para Lieder e outros

descreve a remogéo de COS e H,S de uma corrente de gas removendo pri-
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meiro o0 H,S da corrente de gas de hidrocarboneto pelo contato da corrente
de gas com uma solugéo aquosa de um reagente de oxidagdo regeneravel,
que pode ser um fon metdlico polivalente, tais como ferro, vanadio, cobre,
etc. para produzir uma corrente de gas contendo COS e uma mistura aquosa '
contendo enxofre e reagente reduzido. O COS na corrente gasosa € subse-
quentemente hidrolisado para COz e HzS pelo contato da corrente de gas
com agua e um catalisador de hidrélise adequado, tais como niquel, platino,
palédio, etc., depois do que o HzS e, se desejado, o CO, sao removidos. Es-
sa etapa pode ser realizada pela etapa anterior de remogao de H.S descrita
ou pela absorgdo. O processo acima descrito envolve 0 uso de eqUipamento
incomodo e oneroso e sistemas com base em liquido que exigem atengao
consideravel e podem resultar na introdugdo de compostos indesejaveis, tal
como vapor de agua, no produto do bidxido de carbono. |

As Patentes U.S. Nos. 5.858.068 e 6.099.619 descrevem o uso |
de uma faujasita trocada de prata e uma peneira molecular do tipo MFI para
a remdgéo de enxofre, oxigénio e outras impurezas do biéxido de carbono
planejado para ‘uso relacionado com alimentos. A patente U.S. No.
5.674.463 descreve o uso de hidrdlise e reagao com Oxidos de metal tal co-
mo Oxido férrico para a remogao de sulfeto de carbonila e impurezas de sul-
feto de hidrogénio do biéxido de carbono.

E conhecido remover diretamente os compostos de enxofre, tal
como H.,S de uma corrente de gas pelo contato da corrente de gas com Oxi-
dos de metal, tal como 6xido de cobre, 6xido de zinco ou misturas desses. E
também conhecido remover as impurezas de enxofre tal como COS hidroli-
sando primeiro o COS para H,S através de um catalisador de hidrélise e a
seguir removendo o H,S pela reagdo com 6xidos de metal. Embora esses

‘materiais sejam capazes de remover H,S e COS, a remogéo de outras impu-

rezas de enxofre, tal como sulfeto de dimetila, geralmente presentes no bid-

~ xido de carbono de uma fonte de fermentagéo n&o é facilmente obtida com

materiais da técnica anterior. Uma remogao mais eficiente de outras impure-
zas tais como acetaldeido, alcoois e aromaticos, tal como benzeno, é tam-

bém requerida.



10-

15

20

25

30

Desde que muitos usudrios finais do bidxido de carbono exigem
que o biéxido de carbono que eles usam seja substancialmente livre de
compostos de enxofre, hidrocarboneto e outras impurezas, e pelo fato de

que as fontes naturais de biéxido de carbono e bioxido de carbono industri-

almente fabricado freqiientemente contém enxofre e compostos de hidrocar-

boneto, métodos econémicos e eficientes para efetuar a remogao substanci-
almente completa do enxofre e compostos de hidrocarboneto das correntes
de gas de bioxido de carbono, sem simultaneamente introduzir outras impu-
rezas no bioxido de carbono, sdo continuamente procurados. A presente
invengdo prové um método simples e eficiente para realizar esses objetivos.
Sumdrio da Invencéo

Uma modalidade da presente invengdo prové um método para

remover impurezas de uma corrente de gas compreendendo passar a cor-
rente do gas através de pelo menos um leito adsorvente selecionado do gru-
po consistindo em um zeolito Y ou sua forma de troca de ion.

Ufna outra modalidade da presente invengdo prové um método
para purificar uma corrente de gas compreendendo passar a corrente de gas
através de pelo menos um leito adsorvente selecionado do grupo consistindo
em um zeodlito Y ou sua forma de troca de ion.

Uma outra modalidade da presente invengdo prové um métddo
para remover impurezas de uma corrente de gés'de bioxido de carbono
compreendendo passar a corrente do gas através de pelo menos um leito
adsorvente selecionado do grupo consistindo em um zedlito Y ou sua forma
de troca de fon. | |

Ainda uma outra modalidade da presente invengdo prové um
sistema para remover impurezas de uma corrente de gas compreendendo
pelo menos um leito adsorvente selecionado do grupo consistindo em um
zedlito Y ou sua forma de troca de ion.

Ainda uma outra modalidade da presente invengdo prové um
sistema para purificar uma corrente de gas compreendendo pelo menos um
leito adsorvente selecionado do grupo consistindo em um zedlito Y ou sua

forma de troca de ion.
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Ainda uma outra modalidade da presente invengdo prové um
sistema para remover impurezas de uma corrente de gas de bioxido de car-
bono compreendendo pelo menos um leito adsorvente selecionado do grupo
consistindo em um zedlito Y ou sua forma de troca de ion.

O zeolito pode ser na forma NaY. O zedlito na sua forma de tro-
ca de ion pode ser KY ou KNaY.

O leito pode adicionalmente conter um dessecante para remo-
¢do da agua. O leito contendo o zedlito Y pode remover compostos de enxo-
fre, tais como sulfeto de dimetila e oxigenados. O leito adicionalmente con-
tém carbono ativado impregnado e/ou zedlito DAY para remover aromaticos

e compostos de enxofre.

BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS
Embora o relatério descritivo conclua com reivindicagoes evi-

denciando distintamente a matéria exposta que os requerentes consideram
como sua invencgdo, a invencao seria entendida melhor quando tomada em
conjunto com os desenhos acompanhantes nos quais:

A figura 1 é uma descrigéo' esquematica do processo geral para
purificagdo e analise do bidxido devcarbono_ e ‘

} A figura 2 é uma descricdo esquematica da purificagdo do bioxi- -

do de carbono em uma fabrica de producao de biéxido de carbono.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

O bidxido de carbono que é tipicamente produzido para opera-

¢des industriais tem uma série de impurezas presente nele. Essas impure-
zas freqlientemente serdo um problema para muitos usos do bioxido de car-
bono, mas na produgdo de produtos planejados para consumo humano tal

como bebidas carbonatadas e fabrica¢éo eletronica a pureza do bidxido de

‘carbono é soberana e pode influenciar o sabor, qualidade e concordéncia

legal do produto acabado.

O biéxido de carbono impuro que pode ser obtido de qualquer
fonte disponivel de bidxido de carbono tipicamente contera como impurezas
compostos de enxofre tais como sulfeto de carbonila, sulfeto de hidrogénio,

sulfeto de dimetila, biéxido de enxofre e mercaptanas, impurezas de hidro-
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carboneto tais como aldeidos, alcoois, aromaticos, propano, etileno e outras
impurezas tal como agua. Embora o sulfeto de carbonila e o sulfeto de hi-
drogénio possam ser removidos pelos materiais da técnica anterior, materi-

ais mais eficientes para a remogédo do sulfeto de dimetila sdo necessarios.

Materiais mais eficientes para a remogao de oxigenados sdo também neces-

sarios. A

Essa invengao lida especificamente com a remogao de umidade,
impurezas de hidrocarboneto tais como acetaldeidos, alcoois, acetatos e
aromaticos e impurezas de enxofre tais como bidxido de enxofre, sulfeto de
dimetila e mercaptanas. Assumindo que a maior parte do sulfeto de hidrogé- .
nio e sulfeto de carbonila ja foi removida antes dos leitos dessa invengéo,.
quantidades de trago dessas impurezas podem ser removidas.

A corrente proxima das temperaturas ambientes € enviada para
um leito adsorvente para a remogéo de agua e outras impurezas. Os adsor-
ventes usados dependerao das irhpurezas na alimentacao. Tipicamente, um

adsorvente taI. como alumina ativada (AA), um zedlito tais como 4A, 5A, 13X

~ou NaY ou gel de silica é usado para a remogao da umidade. Adicionalmen-
" te, para as finalidades dessa inveng&o, o leito adsorvente contera um zedlito

tal como NaY ou suas formas trocadas de ion tais como KY ou KNaY para a
remogéao de impurezas tais como aldeidos, 4lcoois, tais como metanol e eta-
nol, acetatos tais como acetatos de metila e etila e alguns dos compostos de
enxofre de trago tal como sulfeto de dimetila. Para essas impurezas, zedlitos
Y tém capacidade significativamente maior do que outros zedlitos e materiais
nao-zeoliticos. Para aromaticos tais éomo benzeno e tolueno, outros adsor-
ventes tais como carbono ativado ou zedlito desaluminado Y (DAY) sao usa-
dos. ' | -

O processo dessa invengdo normalmente sera usado em uma
fabrica de produgéo de biéxido de carbono. Essas taxas de fluxo podem va-
riar de 500 a 15.000 padrdo m*h. O bidxido de carbono tipicamente estara
em uma pressao na faixa de aproximadamente 1,2 MPaa (12 bara) a apro-
ximadamente 2,15 MPaa (21,5 bara) com aproximadamente 1,6 (16) a apro-
ximadamente 1,9 MPaa (19 bara) sendo tipicos. As temperaturas para os
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leitos adsorvedores podem variar entre 5 e 50°C.

No amplo aspecto da invengdo, uma corrente de gas de bidxido
de carbono contendo impurezas é passada através de um leito de adsorven-
te que preferivelmente adsorve as impurezas da corrente de biéxido de car-
bono. O processo de adsor¢do opera em um ciclo de TSA (adsorgao em
temperatura oscilante). Esse aspecto da inveng@o pode ser executado no
aparelho ilustrado na figura 1. O sistema de adsorgdo ilustrado na figura 1 é
representado como compreendendo dois leitos dispostos paralelos, entretan-
to, a invengdo ndo é limitada a um sistema de dois leitos. Um sistema de
adsorgdo de leito Unico pode ser usado ou o sistema pode compreender
mais do que dois leitos de adsorgdo dispostos paralelos. O numero de leitos
de adsorgao no sistema ndo é critico para a operagao da invengédo. No sis-
tema de dois leitos, um leito fica no modo de adsor¢éo enquanto o outro leito
fica no modo de regeneragéao. | ' |

Adsorvedores A e B sdo idénticos e cada um é acondicionado
com um leito de adsorventes que adsorve vdrias impurezas. Para mdltiplas:
impurezas, os adsorvedores no leito precisam estar em camadas. Uma dis-
posigdo de leito tipica para alimentagdo do fundo sera um adsorvente de
remocéo de agua no fundo (camadas 20 ou 30), seguido por um zeodlito Y no
meio (camadas 22 e 32) para a remogéo de oxigenados, DMS e SOz e um
carbono atlvado/adsorvente DAY (camadas 24 e 34) para a remogao de a-
romaticos e enxofres de trago no topo. Se um carbono ativado impregnado
(impregnado com hidréxidos e carbonatos de sédio ou potassio, ou 6xido ou
cloreto de cobre) é usado como a ultima camada, ele removera varios enxo-
fres restantes além das impurezas aromaticas. Se um carbono ativado nao
impregnado é usado, ele removera impurezas aromaticas bem como mer-
captanas e alguns oxigenados. Os adsorventes nas camadas 20 e 30 tipi-
camente seriam alumina ativada, silica-gel ou um zedlito (incluindo zedlito Y)
e o adsorvente nas camadas 22 e 32 sera um zedlito NaY ou suas formas
trocadas de ion. Os adsorventes nas camadas 24 e 34 normalmente seriam
carbono ativado ou zedlito DAY. Entretanto, se a remogéo dos enxofres de
traco tais como COS e H.S é necesséria, carbonos ativados impregnados
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contendo éxido/cloreto de cobre ou hidréxidos/carbonatos de sédio e potas-
sio podem ser usados para a remogdo de ambos 0s aromaticos e enxofres.
No sistema de adsorgdo ilustrado na figura 1, as valvulas 10 e

12 controlam o fluxo do gés de alimentagdo para os leitos A e B, respectiva-

mente; as valvulas 6 e 8 controlam o fluxo do gés de purificagdo e gas des-

sorvido dos adsorvedores A e B, respectivamente; as valvulas 44 e 46 con-
trolam o fluxo do gas de purificagdo para os adsorvedores A e B, respecti-
vamente e as valvulas 50 e 52 controlam o fluxo do 'produto do bioxido de
carbono purificado dos adsorvedores A e B, respectivamente.

A operagdo do sistema de adsor¢do sera descrita, em primeiro
lugar, com o leito A no modo de adsor¢do e o leito B no modo de regenera-
cdo. Nessa metade do ciclo, as valvulas 8, 10, 46 e 50 estdo abertas e as
vélvulas 6, 12, 44 e 52 estdo fechadas. O gas de alimentégéo entra no sis-

tema de adsorgao através da linha 2, passa através da valvula 10 e entra no

adsorvedor A. Quando o gas passa através do adsorvedor A, as impurezas
sao preferivelmente adsorvidas dai. A corrente purificada de bidxido de car-
bono passa através da valvula 50 e deixa o sistema de adsorgdo através da
linha 54. Na modalidade ilustrada na figura 1, o bioxido de C‘arbono purifica-
do é enviado para a unidade 56 que representa um processo a jusante.
Enquanto o biéxido de carbono de alta pureza esta sendo pro-
duzido no adsorvedor A, o leito do adsorvente no adsorvedor B esta sendo
regenerado. Durante a regeneragéo, um gas de purificagdo quente & intro-
duzido no adsorvedor B através da linha 48 e valvula aberta 46. E preferido
usar biéxido de carbono de alta pureza como o gas de purificagdo para evitar
a contaminacdo dos leitos de adsorgdo. A direcdo de regeneragao preferida
é contracorrente a diregao de adsorgao. Parte do produto que deixa o siste-
ma através da linha 54 pode ser usada como o gas de purificagéo‘ de rege-
neracgdo. O gas de purificagéo’ quente passa através do leito B, dessa manei-
ra dessorvendo e varrendo as impurezas dai. As impurezas dessorvidas sao
removidas do sistema através da vélvula aberta 8 e linha 4 e ventiladas.
Durante o decorrer da etapa de adsor¢ao, a frente do gas adsor-

vido no adsorvedor A progride para a extremidade de saida dessa unidade.
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Quando a frente alcanga um ponto predeterminado no leito ou depois de um
tempo predeterminado, a primeira metade do ciclo é terminada e a segunda
metade & iniciada. |

Durante a segunda metade do ciclo de adsor¢&o, o adsorvedor B'
é colocado no servico de adsorgéo e o leito no adsorvedor A € regenerado.
Durante essa metade do ciclo, as valvulas 6, 12, 44 e 52 estdo abertas e as
vélvulas 8, 10, 46 e 50 estao fechadas. O gas de alimentagao agora entra no
sistema de adsorgdo através da linha 2 e passa através do adsorvedor B
através das valvulas 12 e 52 e da linha 54. Enquanto isso, o leito no adsor-
vedor A esta sendo regenerado. Durante a regeneragéo do leito no adsorve-
dor A, o gas de purificagdo quente passa através do adsorvedor A via a linha
48, valvula 44, véalvula 6 e linha 4. Quando a frente de adsor¢éo no leito no
adsorvedor B alcanga o ponto predeterminado nesse leito ou depois de um
tempo predeterminado, a segunda metade do ciclo é terminéda e o ciclo é |
repetido. Uma sequéncia tipica de ciclo € mostrada na tabela I.
Tabela |
Sequéncia de ciclo tipica para o processo de TSA

Etapa | | ‘ Hora, h
Pressurizar leito A, purificar usando leito B 0,5
Purificar usando leito A, yentilar leito B para atmosfera 0,5

Purificar usando leito A, regenerar leito B com gas de

purificagdo quente ) : 8,0
Purificar usando leito A, resfriar leito B com purificagao fria 15,0
Pressurizar leito B, purificar usando leito A ‘ 0,5
Purificar usando leito B, ventilar leito A para atmosfera 0,5

Purificar usando leito B, regenerar leito A com géas de

-purificagdo quente 8,0

Purificar usando leito B, resfriar leito A com gas de

purificagao frio ' 15,0
Total  48,0h
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A purificagdo do biéxido de carbono em uma fébrica de produgao de
biéxido de carbono usando essa invencdo é mostrada na figura 2. O bidxido de
carbono da fonte 100 é enviado para um compressor 110 para elevar sUa pres-
sdo para entfe 1,6 e 2,1 MPaa (16 e 21 bara) e oxigénio (ndo-mostrado) €
opcionalmente adicionado na corrente comprimida. A corrente que sai do
estagio de compressao final estara em uma temperatura entre 70° e 95°C e
é enviada para uma unidade de remogéao de enxofre opcional 125 onde im-
purezas de enxofre, tais como sulfeto de hidrogénio, sulfeto de carbonila e
mercaptanas sao removidos pela reagéo com Oxidos de metal, hidréxidos ou
carbonatos ou zedlitos trocados de cobre.

A corrente que sai da unidade de remogéo de enxofre opcional
125 é também aquecida em um trocador de calor opcional 130 e o aquece-
dor opcional 135 e entra no reator catalitico opcional 140. O reator catalitico
contém catalisadores de metal nobre suportados tais como paladio ou plati-
no nas formas em péletes ou d‘e'mon(’)lito. O reator catalitico opera em uma
temperatura éntre 150 e 450°C dependendo das impurezas na corrente de
alimentacdo. As impurezas de hidrocarboneto sao oxidadas para agua e bio-
xido de carbono nesse reator. A corrente que sai do reator 140 é resfriada no
trocador de calor 130 e também resfriada em um pés-esfriador resfriado a
agua 145 para uma temperatura proxima da ambiente. '

A corrente que sai depois do pds-esfriador 145 é envnada para
um sistema de adsorgdo 150 para a remogdo de umidade e outras impure--
zas. Os detalhes desse sistema de adsorgdo e os adsorventes contidos nos
leitos foram descritos durante a discusséoda figura 1. O tamanho dos leitos
de adsorgdo depende das impurezas na corrente de alimentagao 100 e se 0
reator 140 é usado ou ndo. Como discutido anteriormente, os leitos de ad-
sor¢do no sistema de adsorgdo 150 terdo um adsorvente para a remogao de
umidade, um adsorvente para a remogdo de oxigenados tais como aldeidos,
alcoois, acetatos e DMS, um adsorvente para as impurezas de enxofre res-
tantes e aromaticos tais como tolueno e benzeno. O bi6xido de carbono puri-
ficado que sai do sistema de adsorgdo 150 ¢ liquefeito e opcionalmente des-
tilado na unidade 160 e enviado para armazenamento de produto via a linha
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170. As impurezas ndo condensaveis sdo removidas via a linha 180.
Exempilo 1

Uma alimentacdo contendo 145 ppm de metanol em bioxido de
carbono em uma pressdo de 1,46 MPaa (14,6 bara) e uma temperatura de
25°C foi passada através de um leito contendo 0,295 kg de zedlito NaY de 3
mm de tamanho em uma taxa de fluxo de 19,8 padrédo Litros/minuto. Ne-
nhuma ruptura de metanol (<1 ppm de metanol ho produto) foi observada
por 170 horas e uma capacidade de equilibrio do metanol de 16,4 % em pe-‘
so foi obtida. '

A mesma alimentacgéo foi passada através de um leito contendo
0,345 kg de alumina ativada de 3 mm de tamanho, adsorvente geralmente
usado para a remogdo de metanol do CO,. O tempo de ruptura foi reduzido
para menos do que 63 horas e uma capacidade de equilibrio para metanol
de 5,8 ps % foi obtida. | |

O uso de zedlito NaY para a remogdo do metanol conforme os
ensinamentos dessa invengdo resulta em mais do que 180% de aumento na

capacidade de remogéo do metanol.

Exemplo 2 '
Uma alimentagéo contendo 50 ppm de acetaldeido em bidxido

de carbono em uma pfesséo de 1,46 MPaa (14,6 bara) e uma temperatura
de 25°C foi passada através de leitos diferentes contendo 0,054 kg de Alcoa
Selexsorb CD, Alcoa Selexsorb CDX e um zedlito NaY, respectivamente em
uma taxa de fluxo de 19,8 padrao Litros/minuto. Os tamanhos do adsorvente
foram aproximadamente de 3 mm em todos os casos. Selexsorb CD e Se-
lexsdrbVCDX sdo os adsorventes geraimente usados para a remogao de ace-
talde(do do bidxido de carbono. As Vcapacidades de equilibrio do acetaldeido

_para Selexsorb CD, Selexsorb CDX e zedlitos NaY}foram 1,8,40e 9 % em

peso, respectivamente. O uso de zedlito NaY de acordo com os ensinamen-
tos dessa invencdo leva a melhora significativa no desempenho de remogéo
para o acetaldeido.

Exemplo 3
Um leito de multiplas camadas foi montado de acordo com 0s
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ensinamentos dessa invengdo. O leito continha uma primeira camada de
0,133 kg de zedlito NaY UOP em 3 mm de tamanho, uma segunda camada
de 0,123 kg de carbono ativado impregnado com oxido de cobre e Uma ter-
ceira camada de 0,112 kg de carbono ativado Norit RB4. O diametro interno

do recipiente era de 0,075 metro.

Uma alimentagéo _contendo 100 ppm de metanol, 1 ppm de sul-
feto de carbonila, 1 ppm de sulfeto de hidrogénio, 2 ppm de acetaldeido e
0,2 ppm de benzeno foi passada através desse leito em uma taxa de fluxo
de 20_ padrao Litros/minuto, uma présséo de 0,7 MPaa (7 bara) e uma tem-
peratura de 25°C. O teste foi executado por 18 dias. Nenhuma ruptura de
benzeno e sulfeto de hidrogénio foi observada durante o teste. Metanol, ace-
taldeido e sulfeto de carbonila realmente rompérém depois de varios dias, |

embora altas capacidades para cada uma dessas impurezas fossem obtidas.

As capacidades do metanol e acetaldeido eram similares a essas nos exem-
plos 1 e 2.

Exemplo 4
Uma alimentagdo contendo 2 ppm de benzeno em bioxido de

carbono em uma pressdo de 1,46 MPaa (14,6 bara) e uma temperatura de
20°C foi passada através de um leito contendo 0,23 kg de malha 6x8 de ze6-
lito DAY de Degussa em uma taxa de fluxo de 200 padréo Litros/minuto.
Uma capacidade de adsor¢do de benzeno dé 0,1 % em peso foi obtida. Para
as mesmas condigdes, a capacidade de adsor¢do do benzeno para um leito
contendo carbono ativado Norit era aproximadamente 0,5 % em peso. Se 0
biéxido de carbono esta disponivel para régeneragéo, o carbono ativado se-
ria usado para a remogao do benzeno. Entretanto, se ar € usado para a re-
generacdo, carbono ativado ndo pode ser usado devido a razdes de segu-

ranca e o zeolito DAY pode ser usado nesse caso.

Exemplo 5
Uma alimentagédo contendo 3 ppm de sulfeto de dimetila em bid-

xido de carbono em uma presséo de 1,8 MPaa (18 bara) e uma temperatura
de 25°C foi passada através de leitos diferentes contendo 0,023 kg de Alcoa

Selexsorb CDX e um‘zeélito NaY de UOP, respectivamente, em uma taxa de



10

12

fluxo de 20 std Litros/minuto. Os tamanhos do adsorvente eram aproxima-
damente 3 mm em todos os casos. As capacidades de equilibrio do acetal-
deido para Selexsorb CDX e zedlitos NaY foram 0,3 e 1,2 % em peso, res-
pectivamente. O uso de zedlito-NaY de acordo com os ensinamentos dessa
invencao leva a melhora significativa no desempenho de remogao para sul-
feto de dimetila.

~ Embora a presente invengao tenha sido descrita com referéncia
as varias modalidades e exemplos, numerosas mudangas, adigdes e omis-
sbes, como ocorrerdo para aqueles versados na técnica, podem ser feitas

sem se afastar do espirito e do escopo da presente invencao.
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REIVINDICAGOES

1. Método para remover impurezas de uma corrente gasosa
compreendendo passar a corrente gasosa através de pelo menos um leito
adsorvente selecionado do grupo consistindo em um zedlito Y ou sua forma
de troca i6nica. | , |

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a corrente
gasosa é uma corrente gasosa de bioxido de carbono.

3. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, em que o zedlito €
selecionado do grupo consistindo em uma forma NaY, KY e KNaY.

4. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, em que o leito adsor- .
vente adicionalmente contém um dessecante para a remogao da umidade.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o leito adsor- |
vente também contém carbono ativado ou zedlito DAY para a remogao dos
aromaticos e enxofres.

6. Método, de acorddcom a reivindicagcao 1, em que as impure-
zas compreendem compostos de enxofre.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, em que 0s COMpos-
tos de enxofre compreendem sulfeto dimetilico.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que as impure-
zas compreendem oxigenados. | ‘ |

9. Método para a purificagéo dé uma corrente gasosa compre-
endendo passar a corrente gasosa através de pelo menos um leito adsor-
vente selecionado do grupo consistindo em um zedlito Y ou sua forma de
troca idnica. _ |

10. Método, de acordo com a reivindicagado 9, em que a corrente
gasosa é uma corrente gasosa de bidxido de carbono. '

11. Método, de acordo com a reivindicagcao 9, em que o zedlito &
selecionado do grupo consistindo em NaY, KY e KNaY.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, em que o leito adsor-
vente adicionalmente contém um dessecante para a remogéo de umidade.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, em que o leito adsor-

vente também contém carbono ativado ou zedlito DAY para a remogao dos
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aromaticos e enxofres.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, em que os leitos
adsorventes sdo contidos em um unico recipiente.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, em que as impu--
rezas compreendem compostos de enxofre. '

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, em que os com-
postos de enxofre compreendem sulfeto dimetilico.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, em que as impu-
rezas compreendem oxigenados. g

18. Método para a remogdo de impurezas de uma corrente ga-
sosa de bioxido de carbono compreendendo passar a corrente gasosa atra-
vés de peio menos um leito adsorvente selecionado do grupo consistindo em
um zedlito Y ou sua forma de troca ibnica. 7

19. Método, de acordo com a reivindicagao 18, em que o zedlito
é selecionado de um grupo compreendendo NaY, KY e KNaY.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 18, em que o leito
adsorvente adicionalmente contém um dessecante para a remogao da umi-.
dade. _

21. Método, de acordo com a reivindicagdo 18, em que o leito
adsorvente também contém carbono ativado ou zeélito DAY para a remogao
de aromaticos e enxofres'.

22. Método, de acordo com a reivindicagdo 18, em que as impu-
rezas compreendem compostos de enxdfre.

23. Método, de acordo com a reivindicagao 18, em que as impu-
rezas compreendem oxigenados.

24. Sistema para a remogado de impurezas de uma corrente ga-

'sosa compreendendo pelo menos um leito adsorvente selecionado do grupo

consistindo em um zedlito Y ou sua forma de troca idnica.

25. Sistema, de acordo com a reivindicagao 24, em que a cor-
rente gasosa € uma corrente gasosa de biéxido de carbono.

26. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 24, em que o zedlito

é selecionado do grupo consistindo em NaY, KY-e KNaY.



10

15

20

25

27. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 24, em que 0 leito
adsorvente adicionalmente compreende um dessecante para a remogao de

umidade.
28. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 24, em que o leito

adsorvente também contém carbono ativado ou zedlito DAY para a remogao

de aromaticos e enxofres. _

29. Sistema para a purificagédo de uma corrente gasosa compre-
endendo pelo menos um leito adsorvente selecionadd do grupo consistindo
em um zedlito Y ou sua forma de troca idnica.

30. Sistema, de acordo com a reivindicag@o 29, em que a cor-
rente gasosa é uma corrente gasosa de bidxido de carbono. |

31. Sistema, de acordo com a reivindicégéo 29, em que o zedlito
é selecionado do grupo consistindo em NaY, KY e KNaY. |

32. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 29, em que 0 leito
adsorvente adicionalmente con_téfn um dessecante para a remog¢do de umi-
dade. | _ _

33. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 29, em que o leito
adsorvente também contém carbono ativado ou zedlito DAY para a remogao
de aromaticos e enxofres. ,

34. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 29, em que os leitos
adsorventes estdo contidos em um recipiente unico.

35. Sistema para a remogao de impurezas de uma corrente ga-
sosa de bioxido de carbono compreendendo pelo menos um leito adsorvente
selecionado do grupo consistindo em um zedlito Y ou sua forma de troca
iGnica.

36. Sister_ha, de acordo com a rei»vindicagéo 35, em que os leitos
adsorventes estdo contidos em um recipiente unico. |

37. Sistema, de acordo com a reivindicagao 35, em que o zedlito

NaY.
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' RESUMO
Patente de Invencdo: "METODO E SISTEMA PARA PURIFICACAO DE UM
GAs". ' )
A presente invengao proporciona um método e sistema para a’
purificagdo do biéxido de carbono. Umidade, oxigenados, aromaticos e algu-
mas espécies de enxofre s&o removidos do biéxido de carbono pela adsor-

¢do com algumas das impurezas sendo removidas pela adsorgao em um

zedlito Y.
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