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(54) FORSTWIRTSCHAFTLICHE GERAETETRAEGER

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Steuerung hydraulischer Arbeitszylinder, die zwischen
Radschwingen und Hauptrahmen eines Geréatetragers angeordnet sind und den kinematischen
Zwanglauf der Radschwingen bewirken. Diese Steuerung sollte so beschaffen sein, daf der
Geritetriiger bestimmte Eigenschaften erhalt, die bei seiner Verwendung in der Forstwirtschaft
erforderlich sind. Die Erfindung 16st die Aufgabe, die rhombische Standflache wahrend des
Betriebes vergroBern zu kénnen und die Radlasten bei Kurvenfahrt zu regulieren. Hierzu wird die
‘Verblndungsleltung der kolbenbodenseitigen Raume der Arbeitszylinder durch ein Sperrventil
und ein Wegeventil gefiihrt, wobei diese Leitung in der eingeschalteten Stellung des Wegeventils
durchgehend ist und die besagte Leitung und auch die Verbindungsleitung der
kolbenstangenseitigen Raume der Arbeitszylinder mit einem Druckstromerzeuger und einem
zweiten Wegeventil verbunden sind, wobei das erstgenannte Wegeventil (iber ein drittes
Wegeventil mit dem Druckstromerzeuger in Verbindung steht und eine Servostelleinheit zur
Betatigung des erstgenannten Wegeventils iber ein Oder-Ventil dem erstgenannten Wegeventil
parallel geschaltet ist. Fig.1
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Titel der Erfindung: Forstwirtschaftlicher Cerite~
triger

AnWendungsgebiet der Erfindung

Forstwirtschaftliche Geréitetriiger zur asufnahme von
Arbeitsmechanismen fiir die Durchforstung milissen ei-
ne Reihe von spezifischen Eigenschaften aufWeisen,
die bekannten Fahrzeugtypen nur teilweise eigen
sind. Neben ausreichender Pragféhigkeit, beispiels—
weise zur Aufnahme drehkrandhnlicher Pdllaggregate,
1st eine hohe Standsicherheit in allen Arbeitslagen
unabh&ngig von Bodenunebenheiten erforderlich, Die
. Bodenverwundungen diirfen ein bestimmtes MaB nicht
Uberschreiten,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Raupenschlepper sind zur Aufnahme von Arbeitsmeéha—
nismen geeignet und besitzen eine hohe Standsicher—
heit, Durch erhebliche Bodenverwundungen wird ihre

Verwendung in der Porstwirtschaft stark einge~
schrinkt,

Bremsgelenkte Fahrzeuge mit starrer Radanordnuﬁg."
sind fur die Zwecke der Durchforstung, besonders in
unwegsamen Geldnde ungeeignet. Grofiere Bodenuneben-—
heiten vermag die vorhandene Reifeneinfederung
nicht zu iberbriicken, d. h., es verringert sich die
Traktion, und das Fahrzeug "schaukelt" iiher die
Diagonale der durch die 4 Rider gebildeten Stand-
flidche,
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Bin Pahrzeug nach DE-~0S 2256934 ist durch die Anord—
nung von 4 Ridern an 2 Radschwingen gekénnzeichnet,
wobel die Radschwingen durch 2 Hydraulikzylinder

mit dem Fahrgestell auf solche Weise verbunden sind,
dal das Fahrzeug beim Uberfahren von Hindernissen
und Bodenunebenheiten mit allen 4 Ridern Bodenberith-
rung hat. Bine spezielle Anordnung von Steuerelemen—
ten bedingt eine automatische horizontale Ausrich-
tung des Pahrgestells unabhingig von Steigunz oder
Gefdlle im Gelinde,

Dieses Fahrzeug wird den Anforderungen fiir den Ein-
satz in der Porstwirtschaft jedoch nicht in vollem
Umfange gerechit,

Die technischen Ursachen der Mingel bestehen darin,
dafl die Standsicherheit infolge der nicht verdnder—
baren rhombischen Standfldche unzureichend ist und

dah die Bodenverwundungen durch Erhdhung der Radla—

sten bestimmter Riéder bei Kurvenfahrt erheblich
sind, ‘

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen forstwirtschaft-—
lichen Gerdtetrdger zur Aufnahme von verschiedenen
Arbeitsmechanismen zu sdhaffen, der die geschilder—
ten Nachteile der bekannten technischen Losungen
nicht aufweist,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung

Die Aufgabe besteht darin,'eine Mglichkeit zu schaf-
fen, die rhombische Standfliche des Gerdtetrigers
widhrend des Betriebes vergroflern zu konnen und die
Radlasten bei Kurvenfahrt zu regulieren,



.Merkmale der Erfindung

Die hydraulische Schaltung der Arbeitszylinder fir
den'hydrostatischen Ausgleich der Radschwingen eines
Gerdtetrigers des Typs, bei dem zwel Arbeitszylin-
der zwischen den freien Enden der Radschwingen und
dem Hauptrahmen angeordnet sind, wird erfindungsge-—
méfl so vorgenommen, dafl eine der Verbindungsleitun-
gen der Arbeitszylinder durch ein Wegeventilkgefﬁhrt'
und mit einem Sperrventil ausgestattet ist, beide
Verbindungsleitungen aber mit einem Druckstromerzeu-
ger liber ein zweites Wegeventil verbunden sind., Fer-
ner ist vorgesehen, daf das erstgenannte Wegeventil
Uiber ein drlttes Wegeventll an den Druokstromerzeu—
ger angeschlossen ist, wobei eine Servostelleinheit
zur Verstellung des erstgenannten Wegeventlls uber“
ein Oder-Ventil dem erstgenannten Wegeventil paral—
lel geschaltet ist. Die Erfindung 31eht ferner vor, -
dafi das dritte Wegeventil als Drelstellungs—Wegef' -
ventil ausgefithrt und in ﬁbereinstimmung'mit der
Lenkbremsanlage von der neutralen Mittellage in sei-
ne beiden Schaltstellungen geschaltet wird und daf

- zwischen dem Druckstromerzeuger und dem dritten We-
geventil ein regelbares DruckbegrenzuhgsVentil'ein—
gefiigt ist. | | o |

Diese hydraulische Schaltung beinhaltet gleichzelti”

vier Funktionsmerkmale:

1. In der Normalstellung der Schaltung, d, h, wenn
sich alle Wegeventile in ihrer Mittelstellung be-
finden, das Sperrventil gedffnet ist und die bei-
den Arbeitszylinder einfach hydraulisch mitein-
ander verbunden sind, stellen sich, sobald das-
Fahrzeug liber Hindernisse fihrt, gegenliufige
Bewegungen der beiden Arbeitszylinder von glei-
chem Betrag ein, wodurch eine gegenliufige Ver-
schrinkung der beiden Radschwingen entsteht und
die Hindernisse Uberwunden werden kdnnen, ohne
dall eines der Réder die Bodenhaftung verliert,
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Das zweite Wegeventil wird zum Fillen der Ar-
beitszylinder mit Hydrauliksl verwendet und auch
zum gleichzeitigen und gleichsinnig—parallelen

Verstellen der Arbeitszylinder, wodurch die Nei-

gung des Hauptrahmens zur Fahrbahn in Pahrtrich-
tung gesehen willkiirlich den Irfordernissen an-—
gepaft werden kann. So ist es beispielsweise
mbglich, den Hauptrahmen bel abschiissigem oder
ansteigendem Geliénde horizontal zu stellen, was
Piir bestimmte Arbeitsmechanismen bei der Durch-
forstung erforderlich oder vorteilhaft ist,

Das Sperrventil kann im Bedarfsfalle blockiert
werden, wodurch sich die rhombische Standfléche
des Gerdtetrdgers augenblicklich in eine recht-
eckige umwandelt und die Standsicherheit, ins-
besondere bei drehkrandhnlichen Aufbauten, wesent-

"lich erhtht wird, ohne dafl zusidtzliche Abstit-

zungen erforderlich wiren oder eine ebene Stel-
lung des Fahrzeuges zuvor eingenommen werden
niilte.

‘Die hydraulische Parallelschaltung der Arbeits—

zylinder wird in dem Zeitabschnitt, in dem zur

Anderung der Tahrtrichtung die RHder einer Seite
des Fahrzeuges abgebremst und die Réder der an-
deren Seite angetrieben werden, in ihrer oberen

- Verbindung aufgehoben und an dessen statt einer

der Arbeitszylinder durch einen zugeschalteten
Druckstromerzeuger druckbeaufschlagt, Hierbel
wird der Kolben des einen Arbeitszylinders, der
in der NZhe des bel der Bremslenkung durch die
Wirkung der Horizontalkrifte entlasteten Rades
angeordnet ist, nach unten gedriickt, wdhrend der
obere Zylinderraum des anderen Arbeitszylinders
mit dem Abflufl verbunden wird, Das 01 aus dem un-—
teren Raum des ersteren Arbeitszylinders stromt
Uber die nicht unterbrochene untere Verbindungs-—
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leitung zum unteren Raum des zweiten Arbeitszy-
linders, hebt den Kolben desselben an und ent-
lastet somit das zugeordnete Rad um den gleichen
Betrag, womit das dem ersten Zylinder zugeordne-
te Rad belastet wird., Auf diese Weise kOnnen die
flir bremsgelenkte TFahrzeuge charakteristischen
Radlastverdnderungen bei der Fahrtrichtungsinde-
rung kompensiert und damit Bodenverwundungen Ver—
mindert werden, Zu diesem Zweck wird ferner der
Druck der Uber das erst- und drittgenannte Wege-
ventil vom Druckstromerzeuger zugeteilten Druck-
fliissigkeit mittels eines regelbaren Druckbegren—~
zungsventils auf einen solchen Wert eingestellt,
der gleich dem zum volligen Ausgleich der Rad-
lasten beim Lenken des Fahrzeuges erforderlichen
Druck ist,

Ausfilhrungsbeispiel

Zur Verdeutlichung des Ausfithrungsbeispieles zei-

gen

Fige 1 eine Seitenansicht des gesamten Gerite-
trigers

Pige 2 den hydraulischen Funktionsschaltplan

Pig., 3 die Darstellung der rhombischen Shiitz-
fléche bei nicht gesperrter Verbindungs—
leitung o

Fige 4 die Darstellung der rechteckigen Stiitz-
fldche bei gesperrter Verbindungsleitunge.

Ein forstwirtschaftlicher Gerdtetriger, z. B.
fiir die Durchforstung, besteht aus einem Haupt-
rahmen 1, auf dem eine Félleinrichtung 2 und
‘eine Antriebsmaschine 3 nebst Bedienungsstand 4
angeordnet und an dem Radschwingen 5 mit daran
befestigten Rddern 6 gelenkig befestigt sind,
und zwel Arbeitszylindern 7, die zwischen den
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freien Enden der Radschwingen 5 und dem Hauptrah-
men 1 sich erstrecken und durch eine nachfolgend
beschriebene hydraulische Schaltung miteinander ver-—
bunden sind; Die einander entsprechenden Rdume der
Arbeitszylinder 7 sind durch eine obere Verbindungs—
leitung 8 und eine untere Verbindungsleitung 9 hy-—
draulisch miteinander verbunden. Die obere Verbin-
dungsleitung 8 wird durch ein Wegeventil 10 gefiihrt,
enthdlt ein Sperrventil 11 und steht ilber ein zwei-
tes Wegeventil 12 mit einem Druckstromerzeuger 13
in Verbinduﬁg. Die untere Verbindungsleitung 9 ist
iiber das Wegeventil 12 gleichfalls mit dem Druck-—
stromerzeuger 13 zusammenschaltbar angeschlossene
Ein drittes Wegeventil 14 ist dem Wegeventil 12 pa-
rallel geschaltet, Das Wegeventil 10 ist mit dem
Wegeventil 14 hydraulisch verbunden, wobel eilne
Servostelleinheit 15 iiber ein Oder-Ventil 16 an die
Verbindungsleitungen 17, 18 zwischen den Ventilen
10 und 14 angeschlossen ist und eine Verstellung
des Wegeventils 10 ermtglicht. Die Wegeventile 12
und 14 sind als Dreistellungs—wegeventillausgebil—
det, Das Wegeventil 14 ist durch eine nicht in Fig.
2 dargestellte Verbindung so an die Lenkbremsanlage
angeschlossen, daf einer Lenkbewegung nach rechts
die eine und bei einer Lenkbewegung nach links die
andere Endstellung des Wegeventils zugeordnet iste
Zwischen dem Druckstromerzeuger 13 und dem Wegeven-—
til 14 befindet sich ein Druckbegrenzungsventil 19,
dessen Schaltdruck in Ubereinstimmung mit den bei
der Lenkbremsung auftretenden Reaktionsmomenten in
den Radschwingen geregelt werden kann. Es ist &dber
ebensogut mglich, den Schaltdruck des Druckbegren-
zungsventils 19 auf einen festen Wert einzustellen
oder mehrere, fest eingestellte Schaltdruckstufen
vorzusehen,
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© Belm Fahren durch unwegsames Gelidnde ist die obere
Verbindungsleitung 8 der Arbeitszylinder 7 nicht
’durch das Wegeventil 10 unterbrochen. Die obere Ver-
bindungsleitung 8 und die untere Verbindungsleitung
9 sind hierbei nicht mit dem Druckstromerzeuger 13
verbunden, da sich das Wegeventil 12 in Mittelstel- -
lung befindet. Wird das Wegeventil 12 in eine der
beiden Endstellungen geschaltet, so werden die Xol-
ben der Arbeitszylinder 7 gleichsinnig-parallel aus—
bzw, eingefahren, wodurch der Hauptrahmen 1 des Ge-
ritetrigers gegeniiber seinen Radschwingen 5 geneigt
und bei unebenem Geldinde horizontal gestellt werden
kanne Um bei Kurvenfahrt die Verinderung der Radla-—
sten beeinflussen zu ktnnen, wird in Abhingigkeit
von der Lenkbewegung das Wegeventil 14 in eine der
beiden Endstellungen gebracht, wodurch der Druck-
stromerzeuger 13 iiber das Oder-Ventil 16 die Servo—
stelleinheit 15 betiétigt und das Wegeventil 10 in
seine andere Endstellung bewegt. In dieser Stel-
lung des Wegeventils 10 steht der Druckstromerzeu—
ger 13 je nach Stellung des Wegeventils 14 mit dem
einen oder anderen oberen Raum der Arbeitszylinder

7 in Verbindung. Da die untere Verbindungsleitung

9 nicht unterbrochen und der jeweils nicht mit dem
Druckstromerzeuger 13 verbundene obere Raum eines
der beiden Arbeitszylinder 7 iiber die Wegeventile

10 und 14 mit dem AbfluB verbunden ist, vermag ein
Arbeitszylinder Druckkrifte und der andere Arbeits—
zylinder Zugkrifte auf die Radschwingen 5 auszuiiben.
Die Grofie dieser Druck- bzw. Zugkraft richtet sich
nach dem Schaltdruck des Druckbegrenzungsventils

19, dieser wiederum nach den bei der Lenkbremsung “
in den Radschwingen auftretenden Reaktionsmomenten.
Man kann auf diese Weise die bei Kurvenfahrt cha-—
rakteristischen Radlasténderungen vollstiéndig kom—
pensieren. Bei fest eingestelltem Schaltdruck ist
die Beeinflussung der Radlasten diesem Schaltdruck



proportional. Bei Betidtigung des Wegeventils 14
im Stand der Maschine kdnnen so die Radlasten
willkiirlich beeinflufit werden,
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Erfindungsanspriiche

1a

Forstwirtschaftlicher Gerdtetriger mit auf

einem Hauptrahmen angeordneten irbeitsmeche-
nismen, einer Antriebsmaschine und einem Be-
dienungsstand, der sich auf zwel Radschwingen
mit Rddern stitzt, wobei die Radschwingen Uber
zwel hydraulische Arbeitszylinder mit dem Haupt-—
rahmen zu einem kinematischen System mit Zwang-
laufeigenschaften verbunden sind,‘gekennzeich—
net dadurch, daB die Verbindungsleitung (8)

fiir die kolbenbodenseitigen Réume der Arbeits—
zylinder (7) durch ein Wegeventil (10) gefiihrt
wird und in der ausgeschalteten Stellung des
Wegeventils (10) durchgehend ist und sowohl die
besagte Verbindungsleitung (8) als auch die Ver-
bindungsleitung (9) der kolbenstangenseitigen
Réume der Arbeitszylinder (7) mit einem Druck-
stromerzeuger (13) und einem zweiten Wegeventil
(12) verbunden sind, wobei das erstgenannte We-
geventil (10) iiber ein drittes Wegeventil (14)
mit einem Druckstromerzeuger (13) in Verbindung

"steht und eine Servostelleinheit (15) zur Be-

titigung des erstgenannten Wegeventils (10) iiber
ein Oder-Ventil (16) dem erstgenannten Wegeven-—
til (10) parallel geschaltet ist.

TForstwirtschaftlicher Gerdtetriger nach Punkt

1, gekennzeichnet dadurch, dafl das dritte We- '
geventil (14) mit der Lenkbremsanlage und einem
regelbaren Druckbegrenzungsventil (19) verbun-
den ist,



3. Forstwirtschaftlicher Ger#tetriger nach Punkt
(1) uwnd (2), gekennzeichnet dadurch, daf in die
Verbindungsleitung (8) der kolbenbodenseitigen
Réume der Arbeitszylinder (7) ein Sperrventil
(11) eingefiigt ist.

Hierzu_-2. Seiten Zeichnungen
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