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(54) WARMWASSER-VERSORGUNGSEINRICHTUNG

(57) Warmwasser-Versorgungseinrichtung, bei der zur
Erwarmung von Brauchwasser ein von einer Warmequelle
(2, 2') beheizter Warmetauscher (5, 5', 5") vorgesehen ist,
der vom Brauchwasser durchstromt ist. Um bei solchen Ein-
richtungen den AbfluB von zu heiBem Wasser zu verhin-
dern, ist vorgesehen, daB in der den Warmetauscher (5, 5',
5") mit den Brauchwasser-Zapfstelien (8) verbindenden Lei-
tung (11) eine mit einer Kaltequelle (7, 15, 15") in Verbin-
dung stehende Zumischeinrichtung (10) angeordnet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Warmwasser-Versorgungseinrichtung gemaB den kennzeichnenden
Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Bei solchen Geriten, insbesondere wenn der zur Erwdrmung des Brauchwassers vorgesehene Warme-
tauscher mit den Ubrigen Bauteilen einer Einrichtung auch zur Erwdrmung von Heizwasser, wie einen
Primarwirmetauscher, der meist von einem Brenner beaufschiagt ist, aber auch durch eine Ubernahmesta-
tion eines Fernwirmenetzes gebildet sein kann, in einem gemeinsamen Gehduse untergebracht ist,
ergeben sich im Winterbetrieb, bei den Heizungsvorlauftemperaturen bis zu 90 ° auftreten kdnnen, Proble-
me, wenn nach einer lingeren Zeit Brauchwasser gezapft werden soll. In einem solchen Falle gelangt
entsprechend heiBes Wasser zur Zapfstelle, das bei einer unachtsamen Handhabung derselben zu VerbrG-
hungen fuhren kann. Es ist bei den bekannten L8sungen daher stets erforderlich, kaltes Wasser an der
Zapfstelle zuzumischen. Dieses Problem kann auch bei reinen Brauchwasser-Heizgeraten auftreten, wenn
zwischen den einzelnen Zapfungen des Brauchwassers nur kurze Zeit vergeht.

Aus der DE- 24 45 905 A1 ist eine Warmwasser-Versorgungsanlage bekannt, bei der eine konstante
Brauchwasser-Zapftemperatur gewéhrieistet sein soll. Dazu ist ein Warmwasserkreislauf vorgesehen, des-
sen Riicklaufwasser teilweise in den Wiarmetauscher gelangt, welcher von einem im Warmwasserkreislaut
liegenden Thermostat geregelt ist. Nachteilig dabei ist, daB eine EinfluBnahme auf den Warmetauscher
erfolgen muB, so da8 Kombinationswarmetauscher, die einen Brauchwasser- und einen Heizwasserkreislauf
aufweisen, nicht oder nur mit groBem Aufwand brauchwassermiBig regelbar sind. Darlber hinaus sind
Regelvorgiange immer mit Zeitverzdgerungen beziehungsweise Einschwingvorgéngen behatftet.

Weiterhin ist aus der DE- 36 20 551 A1 eine Mischwasserbereitungsaniage mit Zirkulationseinrichtung
bekanntgeworden. Die Zirkulationseinrichtung enthalt dabei ein Mischventil, mehrere Zapfstellen, eine
Umwilzpumpe und eine elektrische Zusatzheizung. Dadurch wird ein "Hochlaufen™ der Mischwassertempe-
ratur vermieden. Der Aufbau ist jedoch sehr kompliziert und aufwendig. Es ist eine temperaturgesteuerte
Zusatzheizung erforderlich.

Ziel der Erfindung ist es, eine Warmwasser-Versorgungseinrichtung der eingangs erwdhnten Art
vorzuschlagen, bei der sichergestellt ist, da8 das Brauchwasser auch bei Kombinationswasserheizern keine
extrem hohe Zapftemperatur aufweist.

ErfindungsgemaB wird dies durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 erreicht.

Durch dieses Mafinahmen ist die M&glichkeit gegeben, das Brauchwasser stets abzukuhlen, wodurch
eine zu hohe Temperatur des Brauchwassers sicher verhindert wird.

Mit den Merkmalen nach Anspruch 2 ergibt sich eine sehr einfache Ausbildung einer Zumischeinrich-
tung. Diese ermdglicht es, die Zumischung des Kaltwassers je nach den gegebenen Verhiltnissen
beziehungsweise der Temperatur des Brauchwassers zu regein, wobei durch die Anordnung des Tempera-
turfihlers in der Vorlaufleitung des Brauchwasser-Warmetauschers die Moglichkeit gegeben ist, das
Dreiwegeventil bereits vor Zapfbeginn in eine der Temperatur des Brauchwassers in der Vorlaufleitung
entsprechende Stellung zu bringen.

Nach Anspruch 3 kann als Kiltequelle ein hohe Abstrahlungsverluste aufweisender Pufferspeicher
vorgesehen sein. Bei dieser LGsung ergibt sich der Vorteil eines sehr einfachen Aufbaues, wobei aber
gleichzeitig sichergestellt ist, daB bei langen Zapfpausen, in denen sich das Brauchwasser in der Vorlauflei-
tung, insbesondere bei Kombinationsheizanlagen, sehr hoch aufheizt, entsprechend weit abgekiihites
Wasser aus dem Pufferspeicher zugemischt wird, wogegen bei kurzen Zapfpausen, in denen es daher zu
keiner nennenswerten Aufheizung kommen kann, nur entsprechend wenig abgekiihltes Wasser zugemischt
wird.

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, den Pufferspeicher gemds Anspruch 4 auszugestalten. Auf
diese Weise ist eine Durchmischung des frisch zustromenden erhitzten Brauchwassers mit dem im
Pufferspeicher befindlichen, bereits abgekihiten Wasser sichergestellt.

Nach Anspruch 5 kann vorgesehen sein, daB der Pufferspeicher als Zweikammerspeicher ausgebiidet
ist. Durch diese MaBnahmen wird sichergestellt, da8 das in der einen Kammer des Zweikammerspeichers
pefindiiche abgekihlte Wasser durch das in die andere Kammer des Zweikammerspeichers beim Zapfen
aufgrund der durch die Venturidise bedingten Verengung des direkten Strémungsweges vom Wirmetau-
scher zur Zapfstelle eindringenden erhitzten Brauchwassers verdrangt und gleichzeitig durch die Saugwir-
kung der Venturidise in die zur Zapfstelle fuhrende Leitung eingesaugt wird. Dies fuhrt zu einer raschen
und innigen Vermischung der so entstehenden Strémungen und damit zu einer entsprechenden Verminde-
rung der Temperatur des zu der Zapfstelle gelangenden Brauchwassers, insbesondere zu Zapfbeginn. Dies
ist nicht nur bei Kombinationsgerdten zur Erwdrmung von Heizwasser und Brauchwasser von Bedeutung,
sondern auch bei reinen Brauchwassergerdten, bei denen auf diese Weise die Temperaturspitzen zu
Zapfbeginn nach kurzen Zapfpausen abgebaut werden konnen. Dabei wird aber eine Verminderung der
Temperatur des Brauchwassers nach einer gewissen Zapfzeit vermieden, da nach einer entsprechenden
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Zapfdauer der Vorrat an kilhlem Wasser im Zweikammernspeicher erschdptft ist. Die Auffillung der mit der
zu der Zapfstelle fiihrenden Leitung verbundenen Kammer des Zweikammernspeichers erfolgt praktisch
unmittelbar nach dem Ende des Zapfens, wobei es zu einem Druckausgleich zwischen den beiden
Kammern und damit zu einer Neutralsteliung der Membrane kommt.
Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung niher erldutert. Dabei zeigen

Figur 1 schematisch einen Brauchwasserheizer mit einer Kaltwasserzumischung,

Figur 2 schematisch einen Durchlauferhitzer mit Pufferspeicher,

Figur 3 schematisch ein Kombinationsgerdt zur Heizwasser- und Brauchwasserbereitung mit einem

Zweikammernspeicher im Brauchwasserkreis,

Figur 4 eine weitere Ausfiihrungsform eines Kombinationsgerates,

Figur 5 schematisch ein Kombinationsgerét mit Kaltwasserzumischung im Brauchwasserkreis und

Figur 6 schematisch ein Kombinationsgerdt mit direkt beheiztem Brauchwasser-Warmetauscher und

Zweikammernspeicher im Brauchwasserkreis.

Bei der Ausfihrungsform nach Figur 1 ist ein Warmetauscher 5, der zum Beispiel von einem Brenner 2
beaufschlagt ist, von Brauchwasser durchstrémt. Dabei kann der Brenner 2 auch durch einen von einem
Heizmedium durchstrémten W&rmetauscher ersetzt sein.

Der Warmetauscher 5 ist vom Brauchwasser durchflossen, das beim Zapfen an einer Zapfstelle 8 von
einer Kaltwasserquelle 7 zum Wirmetauscher 5 und von dort zur Zapfstelle 8 strdmt.

In der von der Kaltwasserquelle 7 zum Wirmetauscher 5 fiihrenden Leitung 9 ist eine Abzweigung 30
vorgesehen, die zu einem Dreiwegeventil 10 fiihrt, das in der zur Zapfstelle 8 fiihrenden Leitung 11
angeordnet ist. Dabei dient das zugemischte Kaltwasser als Kéltequelle.

Am Ausgang des Wirmetauschers 5 ist ein Temperaturflihler 12 angeordnet, der mit einer Steuerung
13 verbunden ist, die einen Antrieb 14 des Dreiwegeventils 10 steuert. Dabei wird die Verbindung zwischen
der Kaltwasserquelle 7 und der Zapfstelle 8 um so weiter gedffnet, desto hSher die Temperatur des
Wassers im Wirmetauscher 5 ist. Damit wird sichergestellt, daB bei Zapfbeginn an der Zapfstelle 8,
insbesondere nach kurzen Zapfpausen, um so mehr Kaltwasser dem erhitzten Brauchwasser zugefihrt wird,
desto héher die Temperatur des Brauchwassers ist.

Die Ausfiihrungsform nach Figur 2 unterscheidet sich von jener nach Figur 1 dadurch, daB8 als
Kiltequelle statt der Kaltwasserzumischung ein Pufferspeicher 15 vorgesehen ist, wobei auf eine direkte
Einspeisung von Kaltwasser in das erhitzte Brauchwasser verzichtet wird.

Dieser Pufferspeicher 15 weist hohe Abstrahlungsveriuste auf, so daB sich das in diesem befindliche
Wasser relativ rasch abkiihlt.

Die Ein- und Ausldsse 16, 17 sind gegeneinander versetzt angeordnet, so daB es beim Durchstromen
dieses Pufferspeichers 15 zu entsprechenden Verwirbelungen kommt. Diese werden noch durch Einbauten
18, die zur mehrfachen Umlenkung der Strdmung flihren, verstérkt.

Die nach dem Ende des Zapfens im Pufferspeicher 15 verbleibende Brauchwassermenge kiihit relativ
rasch ab. Wird nun nach ldngerer Zeit wieder gezapft, so strdmt das wahrend der Zapfpause im
Wirmetauscher 5 nacherhitzte Wasser in den Pufferspeicher 15 und vermischt sich mit dem dort
befindlichen, die vorgesehene Temperatur oder eine gegeniber dieser etwas geringere Temperatur aufwei-
senden Wasser, wodurch es zu einer entsprechenden Absenkung der gegebenentfails zu hohen Temperatur
des sonst aus der Zapfstelle 8 flieBenden Wassers kommt.

In weiterer Folge strémt dann Wasser nach, dessen Temperatur den stationdren Betriebsbedingungen
des Wiarmetauschers 5, der bei der Ausfiihrungsform nach Figur 2 durch einen elektrischen Heizkdrper 2'
erhitzt wird, entspricht und daher keine iberhdhte Temperatur aufweist, wie dies nach kurzen Zapfpausen
zu Zapfbeginn der Fall ist.

Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 3, bei der es sich um ein Kombinationsgerat handelt, ist ein von
einem Brenner 2 beaufschlagter Heizwasser-Wi3rmetauscher 1 vorgesehen, wobei der Vor- und Ricklauf
11", 9' dieses Wirmetauschers 1 mit dem Primérkreis 4 eines Brauchwasser-Warmetauschers 5' verbunden
ist, dessen Sekundirkreis 32 vom Brauchwasser durchstrémt ist.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist ein Zweikammernspeicher 15" vorgesehen, der durch eine Membrane
19 geteilt ist. Dabei ist die eine Kammer 20 mit dem Ausgang des Sekundérkreises 32 des Brauchwasser-
Wirmetauschers 5' und der zum Zapfventil fiihrenden Leitung 11 verbunden, in der eine Venturidise 21
angeordnet ist.

Die zweite Kammer 22 des Zweikammernspeichers 15' ist einerseits mit dem SauganschiuB der
Venturidiise 21 und andererseits Uber eine Verbindung 23 mit der Leitung 11 direkt verbunden.

Zu Zapfbeginn kommt es aufgrund der Sogwirkung Uber dem MittelanschiuB der Venturidise 21 und
dem gleichzeitigen Stau aufgrund der Verengung der Venturidiise 21 zu einem Druckanstieg in der Kammer
20 des Zweikammernspeichers 15', womit ein Auslenken der Membrane 19 verbunden ist. Gleichzeitig
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kommt es aufgrund der erwdhnten Sogwirkung zu einem Zumischen des relativ kiihlen Wassers aus der
Kammer 22 des Zweikammernspeichers 15' in das durch die Leitung 11 strdmende heiBe Brauchwasser.

Der Zweikammernspeicher 15" weist dabei ebenso wie bei der Ausfiinrungsform nach Figur 2 nur einen
sehr geringen Warmedammwert auf, so dag das in diesem befindliche Wasser relativ rasch auskinhit.

Die Auffillung der Kammer 22 erfoigt unmittelbar nach der Beendigung des Zapfens, zu weichem
Zeitpunkt es zu einem Druckausgleich zwischen den beiden Kammern 20 und 22 kommt, was zu einer
Rickkehr der Membrane 19 in deren Neutralstellung fiihrt. Dies flihrt zu einer entsprechenden Aufflllung
der Kammer 22, aus der das zur Zumischung zum erhitzten Brauchwasser verwendeie kihlere Wasser
entnommen wurde.

Figur 4 zeigt ein kombiniertes Gerit zur Heiz- und Brauchwasserbereitung, bei dem der Heizwasser-
Wirmetauscher 1 und der Brauchwasser-Warmetauscher 5" gemeinsam von einem Brenner 2 beaufschiagt
sind. Dabei entspricht der Brauchwasserkreis praktisch vollstdndig jenem nach Figur 2. Der Heizungskreis
besteht dabei lediglich aus dem Riickiauf 9' mit der Umlaufpumpe 35, dem Wirmetauscher 1 und dem
Vorlauf 11°, der zu den Heizkdrpern 34 fihrt.

Kommt es bei dieser Ausflhrungsform wihrend des Betriebes des HeizkSrpers zu langeren Zapfpau-
sen, so erhitzt sich auch das Brauchwasser entsprechend und kann dabei zu hohe Temperaturen erreichen.

Bei Zapfbeginn kommt es jedoch beim Durchstrémen des Pufferspeichers 15 aufgrund der gegeneinan-
der versetzten Ein- und Auslisse 16, 17 und der Einbauten 18 zu einer innigen Vermischung des im
Pufferspeicher 15 befindlichen, bereits abgekihlten Wassers mit dem eine zu hohe Temperatur aufweisen-
den Brauchwasser, wodurch die Temperatur des Zapiwassers entsprechend verringert wird.

Bei langerer Zapfdauer verliert der Pufferspeicher 15 mehr und mehr seine Wirkung, wobei sich aber
auch gleichzeitig stabile Verhditnisse im Wirmetauscher 5" einstellen und das aus dem Wirmetauscher 5"
austretende Brauchwasser die vorgesehene Temperatur annimmt.

Die Ausfiihrungsform nach Figur S entspricht im wesentlichen jener nach Figur 4, doch ist dabei der
Pufferspeicher 15 durch ein Dreiwegeventil 10 mit einer Kaltwasserzumischung ersetzt, wobei sich praktisch
die gleichen Verhdltnisse wie bei der Ausfihrungsform nach Figur 1 ergeben, wobei das AusmaB der
Zumischung des Kaltwassers von der Temperatur des vom Wirmetauscher 5' abflieBenden Brauchwassers
abhéngt.

Die Ausfuhrungsform nach Figur 6 unterscheidst sich von jenen nach den Figuren 4 und 5 durch die
Anordnung eines Zweikammernspeichers 15’ gemaB Figur 3 statt des Pufferspeichers 15 gemaB Figur 4
oder des Dreiwegeventils 10 samt Kaltwasserzumischung gema8 Figur 5.

Patentanspriiche

1. Warmwasser-Versorgungseinrichtung, bei der zur Erwirmung von Brauchwasser ein von einer Warme-
quelle beheizter Warmetauscher vorgesehen ist, der vom Brauchwasser durchstrdmt ist, dadurch
gekennzeichnet, daB in der den Wirmetauscher (5, 5', 5") mit den Brauchwasser-Zapfstelien (8)
verbindenden Leitung (11) eine mit einer Kaltequelle (7, 15, 157 in Verbindung stehende Zumischein-
richtung (10) angeordnet ist.

2. Warmwasser-Versorgungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zumisch-
einrichtung durch ein Dreiwegeventil (10) gebildet ist, das mit seinem einen AnschiuB mit der ais
Kaltwasserquelle (7) ausgebildeten Kiltequelle des Brauchwasserkreises und dessen beide anderen
Anschliisse mit dem Warmetauscher (5, 5'. 5") und der Zapfstelle (8) verbunden sind, wobei das
Dreiwegeventil (10) in Abhingigkeit von der mittels eines Fuhlers (12) erfaten Brauchwasser-Vorlauf-
temperatur gesteuert ist.

3. Warmwasser-Versorgungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ais Kaltequelle
ein hohe Abstrahlveriuste aufweisender Pufferspeicher (15) vorgesehen ist.

4. Warmwasser-Versorgungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 der Ein- und
AuslaB (16, 17) des Pufferspeichers (15) in an sich bekannter Weise gegeneinander versetzt angeord-
net sind oder’und im Inneren des Pufferspeichers (15) die Strémung des Brauchwassers mehrfach
umlenkende Einbauten (18) vorgesehen sind.

5. Warmwasser-Versorgungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein an sich
bekannter Zweikammernspeicher (15') vorgesehen ist, der durch eine Membrane (19) geteilt ist, dessen
sine Kammer (20) mit dem Vorlauf des Wirmetauschers (5') und dessen andere Kammer (22)
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einerseits Uber eine Venturidiise (21) mit der Leitung (11) vor der Zapfstelle (8) und andererseits direkt
mit dieser Leitung (11) verbunden ist.

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen
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