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Keksinnon kohteena on porareidn mittauslaite ja mittaus-laitteella varustettu kallionporausyksikko. Mittauslaite (1) kasittda suojaelimen
(3), jonka sisdan anturi (6) on siirrettavissa siirtolaitteen (4) avulla.
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Porareian mittauslaite seka kallionporausyksikko

Keksinnon tausta

Keksinndn kohteena on porareian mittauslaite, joka kasittaa: run-
gon; ainakin yhden anturin; anturiin kytketyn pitkanomaisen voimansiirtoeli-
men; ainakin yhden siirtolaitteen, jolla voimansiirtoelin on liikutettavissa pituus-
suuntaisesti ainakin yhteen suuntaan anturin liikuttamiseksi porareiassa.

Edelleen keksinndn kohteena on kallionporausyksikko, joka kasit-
taa: ainakin yhden syottopalkin; ainakin yhden kallioporakoneen, joka on liiku-
teltavissa syo6ttopalkin suhteen; seka ainakin yhden mittauslaitteen porareikien
mittaamista varten.

Alaspain suunnattujen porareikien suoruuden ja dimensioiden mit-
taamisessa on tyypillista, etta porareikaan lasketaan vaijerin varassa anturi.
Mittauslaitteeseen voi kuulua vinssi, jolla anturia voidaan laskea ja nostaa po-
rareiassa. Vaihtoehtoisesti mittauslaite voi olla sovitettu porauspuomin yhtey-
teen, jolloin anturi tydbnnetaan porareikaan sopivan siirtolaitteen ja taipuisan
voimansiirtoelimen, kuten letkun tai sauvan avulla. Taman kaltainen laite on
esitetty US-patentissa 6460630. Nykyisten ratkaisujen ongelmana on kuiten-
kin se, ettéd anturin kasitteleminen on hankalaa ja se, ettd anturi on siirtojen
aikana alttiina kolhuille ja mekaaniselle rasitukselle. Herkkien antureiden vi-
kaantumisesta aiheutuu seka mittausepatarkkuutta etta ylimaaraisia kustan-
nuksia.

Keksinndn lyhyt selostus

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja
parannettu mittauslaite kallioon porattujen reikien mittaamiseksi, seka edelleen
tallaisella mittauslaitteella varustettu kallionporausyksikko.

Keksinnbn mukaiselle mittauslaitteelle on tunnusomaista se, etta
mittauslaitteen runkoon kuuluu pitkdnomainen suojaelin, joka kasittaa alaosan
ja ylaosan; etta suojaelin on mitoitettu ainakin sen alaosan osuudelta siten,
etta suojaelin on ainakin osittain tydnnettavissa porareikaan; etta suojaelimen
alaosassa on ainakin yksi tukikappale, joka on tuettavissa kalliopintaa vasten,
ja joka on sovitettu pitamaan suojaelimen halutussa asennossa; ja etta anturi
on siirrettavissa suojaelimen sisaan siirtolaitteen avulla.

Keksinnbn mukaiselle kallionporausyksikdlle on tunnusomaista se,
mita on esitetty itsendisessa vaatimuksessa 12.
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Keksinnbn olennainen ajatus on, ettéd mittauslaite kasittaa suojaeli-
men, jonka sisaan anturi voidaan siirtaa siirtolaitteen avulla.

Keksinndn etuna on, ettéd herkka ja kallis anturi on hyvin suojassa
suojaelimen sisalla mittauslaitteen kuljetusten ja siirtojen aikana. Talldin voi-
daan ehkaista anturin vaurioitumisia.

Keksinnon eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se,
ettd mittauslaite on kannettava laite, jossa suojaelin on olennaisesti jaykka
kappale, joka muodostaa osan mittauslaitteen rungosta. Suojaelimen ylapaas-
sa on siirtolaite, jolla voimansiirtoelinta voidaan liikkuttaa. Siirtolaite voi kasittaa
kelan, jolle taipuisa voimansiirtoelin voidaan kelata. Kelaa voidaan kayttaa joko
moottorilla tai kela voi olla varustettu kahvalla tai vastaavalla, josta sita voidaan
kasivoimin kayttéa. Suojaelimen ylapaassa voi olla ohjausyksikké mittausdatan
tallentamiseksi ja kasittelemiseksi.

Keksinndn eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se,
ettd suojaelimen alapaassa on valineet suojaelimen tukemiseksi pystyasen-
toon. Edelleen voi suojaelimen alapaassa olla valineet porareian suun tukemi-
seksi niin, etta kivimateriaalin putoaminen porareikaan estyy.

Keksinnbn eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se,
etta mittauslaite on sovitettu porausyksikon yhteyteen. Mittauslaite voi olla so-
vitettu syottopalkin etuosassa olevaan kiinnikkeeseen, jolloin mittauslaitetta
voidaan kayttaa porareikien mittaamiseen. Edelleen voi sy6ttépalkki kasittaa
toisen kiinnikkeen esimerkiksi syGttOpalkin takaosassa. Talléin mittauslaite voi-
daan porauksen tai panostuksen ajaksi sovittaa toiseen kiinnikkeeseen, jolloin
mittauslaitetta voidaan kayttaa hyvaksi porausyksikon paikoituksessa ja suun-
tauksessa. Toinen kiinnike on sovitettu niin, ettd porausyksikkd ei aiheuta
olennaisia hairidita kaytettaviin antureihin.

Keksinndn eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se,
etta mittauslaitteen yhteydessa on ainakin yksi toimilaite, jolla suojaelin voi-
daan tyontaa porareikaan halutulle syvyydelle. Sen jalkeen, kun suojaelin on
porareiassa, siirretaan anturi voimansiirtoelimen avulla suojaelimen sisalla po-
rareikaan. Talldin anturi on suojaelimen siséalla suojassa kolhuilta ja kulumisel-
ta.

Keksinnon eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se,
etta suojaelin on putkimainen kappale.
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Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintda selitetdan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa

kuvio 1 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnbn mukaista kannetta-
vaa mittauslaitetta sivulta pain nahtyna,

kuvio 2 esittdad kaavamaisesti osaa eraasta keksinndén mukaisesta
mittauslaitteesta,

kuvio 3 esittaa kaavamaisesti erasta toista keksinnén mukaista kan-
nettavaa mittauslaitetta sivulta pain nahtyna,

kuvio 4 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnbn mukaista mittauslai-
tetta sovitettuna porausyksikon yhteyteen,

kuvio 5 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaista toista mit-
tauslaitetta sovitettuna porausyksikon yhteyteen,

kuvio 6 esittaa viela kaavamaisesti ja aukileikattuna osaa keksinnon
mukaisesta eraasta mittauslaitteesta,

kuvioissa 7 — 10 on esitetty kaavamaisesti joitakin suojaelimen
mahdollisia poikkileikkauksia,

kuviossa 11 on esitetty kaavamaisesti ja sivulta pain nahtyna eras
vaihtoehtoinen mittauslaite,

kuviossa 12 esitetty kaavamaisesti ja sivulta pain nahtyna viela eras
mittauslaite, ja

kuviossa 13 on esitetty kaavamaisesti ja sivulta pain nahtyna eras
keksinndn mukaisella mittauslaitteella varustettu panostuslaite.

Kuvioissa keksinto on esitetty selvyyden vuoksi yksinkertaistettuna.
Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla viitenumeroilla.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 1 esitetty kannettava mittauslaite 1 kasittaa rungon 2, jo-
hon kuuluu pitkdnomainen suojaelin 3. Suojaelin 3 voi olla olennaisesti jaykka
kappale. Suojaelimen 3 ylaosassa on siirtolaite 4, joka on sovitettu liikuttamaan
taipuisan voimansiirtoelimen 5 avulla anturia 6. Siirtolaite 4 voi kasittaa mootto-
rin 7, joka on sovitettu pyorittamaan kelaa 8, jolle voimansiirtoelin 5 voidaan
kelata ja vastaavasti purkaa kelalta. Moottori 7 voi olla esimerkiksi akkukayttoi-
nen sahkomoottori. Siirtolaite 4 voi kasittaa tarvittavat jarrulaitteet ja voiman-
siirtoelimet niin, etta anturia 6 saadaan liikuteltua porareiassa halutulla tavalla.
Voimansiirtoelin 5 voi olla esimerkiksi taipuisa letku, vaijeri tai vastaava elin.
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Alaspain suuntautuvia porareikia 12 mitattaessa anturi 6 voidaan laskea pai-
novoiman avulla porareikaan 12, jolloin voimansiirtoelimelta 5 edellytetaan ai-
noastaan vetojaykkyytta. Sen sijaan tilanteissa, joissa anturia 6 tydnnetaan
porareikaan voimansiirtoelimen 5 avulla, tulee voimansiirtoelimen 5 olla seka
tyonto- ettéa vetojaykka. Suojaelimen 3 alapaa on avoin ja mitoitettu niin, etta
anturi 6 voidaan vetaa siirtolaitteen 4 avulla suojaelimen 3 sisaan, jossa anturi
6 voi olla suojassa kolhuilta esimerkiksi mittauslaitteen 1 siirtojen, kuljetusten
ja varastoinnin aikana. Suojaelin 3 voi olla valmistettu esimerkiksi metallista,
muovimateriaalista tai se voi olla kahden tai useamman materiaalin muodos-
tamaa komposiittimateriaalia, kuten esimerkiksi lujitemuovia. Suojaelin 3 voi
olla putkimainen kappale ja sen poikkileikkaus voi olla pybrea, soikea tai kul-
mikas ja poikkileikkausmuoto voi muuttua sen ylapaan ja alapaan valisella
osuudella. Suojaelimen 3 pituus voidaan mitoittaa niin, etta suojaelimen 3 yla-
paassa sijaitsevat siirtolaite 4, seka ohjausyksikko 9 sijoittuvat kayttajan kan-
nalta edulliselle korkeudelle parantaen siten mittauslaitteen 1 kaytettavyytta.
On my6s mahdollista jarjestaa siirtolaitteen 4 ja ohjausyksikon 9 kiinnitys niin,
etta niiden korkeusasemaa suojaelimen 3 ylapaan suhteen voidaan saataa
kunkin eri kayttajan tarpeiden mukaan. Edelleen voi suojaelimen 3 alapaassa
olla tukielin 10, jonka avulla mittauslaite 1 voidaan tukea pystyasentoon. Kun
mittauslaite 1 pysyy itsenaisesti pystyasennossa, helpottaa se mittauksen suo-
rittamista olennaisesti. Tukielin 10 voi olla kytketty esimerkiksi nivelen avulla
suojaelimeen 3 niin, etta se voidaan kaantaa suojaelimen 3 suuntaiseksi kulje-
tusten ja varastoinnin ajaksi. Lisaksi saadettava tukielin 10 mahdollistaa mit-
tauslaitteen 1 tukemisen myds kaltevalle pinnalle. Haluttaessa mittauslaite 1
voidaan tukea myo6s hiukan viistoon asentoon.

Anturi 6 voi kasittaa esimerkiksi kallistusanturin, kiihtyvyysanturin,
sahkdisen kompassin, GPS-vastaanotin/lahettimen tai jonkin muun porareian
12 mittaukseen soveltuvan laitteen. Edelleen voi antureita 6 olla useampia kuin
yksi, jolloin voidaan samalla suorittaa useita erilaisia mittauksia. Anturi 6 voi
olla sovitettu sopivan suojaputken tai vastaavan kuoren sisaan niin, etta mm.
kosteuden vaikutusta ja mekaanisia rasituksia voidaan ehkaista. Anturin 6 ja
sen suojakuoren muodostama kokonaisuus on mitoitettu niin, etta se voidaan
vetaa suojaelimen 3 sisaan kokonaisuudessaan tai ainakin osittain. Anturista 6
voi olla langallinen tai langaton yhteys ohjausyksikkdon 9. Tietoliikennekaapeli
tai vastaava voi olla sovitettu kulkemaan esimerkiksi letkumaisen voimansiir-
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toelimen 5 sisalla. Edelleen on mahdollista kayttaa sahkda johtavaa voiman-
siirtoelinta 5, jolloin voimansiirtoelin 5 voi valittaa mittausdataa.

Ohjausyksikkd 9 voi kasittaa tietokoneen tai vastaavan prosessorin
anturilta 6 saadun mittausdatan keraamiseksi ja kasittelemiseksi. Edelleen oh-
jausyksikko 9 voi kasittaa muistielimen mittausdatan tallentamiseksi seka edel-
leen tiedonsiirtoyhteyden datan siirtdmiseksi ohjausyksikon 9 ja ulkopuolisten
laitteiden valilla. Tiedonsiirtoyhteys voi olla langaton tai langallinen ja edelleen
ohjausyksikko voi kasittaa valineet muistilevykkeiden ja vastaavien lukemista
ja kirjoittamista varten. Edelleen ohjausyksikdssa 9 voidaan suorittaa tietoko-
neohjelma, joka voi olla sovitettu ohjaamaan anturin 6 liikuttelua porareidssa ja
suorittamaan mittauksia. Viela on mahdollista, etta tietokoneohjelman suorit-
taminen aikaansaa automaattisen mittaussekvenssin suorittamisen. Mittaus-
sekvenssi voi olla ennalta maaratty tai vaihtoehtoisesti sekvenssi generoidaan
ainakin osittain mittauksen kuluessa.

Kuviossa 2 on esitetty osa eraasta toisesta mittauslaitteesta 1. Suo-
jaelimen 3 alapaassa on kartiomainen osuus 11, joka on mitoitettu niin, etta se
voidaan tyontaa ainakin osittain porareikaan 12. Tall6in kartiomainen osuus 11
voi estda kivien putoamisen porareikaan seka porareian suun sortumisen.
Suojaelimen 3 alaosa voi olla muotoiltu kartiomaiseksi tai vaihtoehtoisesti suo-
jaelimen 3 alapaahan on kiinnitetty erillinen kartiokappale 13. Kartiomainen
osuus 11 voi olla mitoitettu ja muotoiltu niin, ettad se kykenee pitamaan mittaus-
laitteen 1 itsenaisesti pystyssa, tai liséksi voidaan suojaelimen 3 alaosaan so-
vittaa tukielin 10.

Kuviossa 3 on esitetty vield erds kannettava mittauslaite 1, jossa
suojaelimen 3 alaosa on mitoitettu niin, ettd se voidaan tyontaa porareikaan 12
ainakin ennalta maaratyn osuuden verran, jolloin kivien putoaminen pora-
reikaan 12 voidaan estaa. Edelleen voi tukielin 10 olla eraanlainen laippa, joka
tukeutuu kallion pintaan ja voi pitaa suojaelimen 3 pystyssa. Suojaelimen 3
ylapaa voi olla avoin ja se voi olla varustettu taittopyoralla 14, jonka kautta
voimansiirtoelin 5 on sovitettu kulkemaan kelalle 8. Kela 8 voi olla kasikayttoi-
nen ja siind voi olla kahva 15 tai vastaava pyorittamisen helpottamiseksi. Edel-
leen voi suojaelimen ylaosassa olla teline 16, johon ohjausyksikkd 9 voidaan
kiinnittaa irrotettavasti.

Kuviossa 4 on esitetty mittauslaite 1, joka on sovitettu kallionporaus-
laitteeseen kuuluvan porausyksikon 16 yhteyteen. Porausyksikkd 16 on sovi-
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tettu porauspuomin 17 vapaaseen paahan. Porausyksikko 16 kasittda ainakin
kallioporakoneen 18, jota voidaan liikuttaa syottovalineiden 19 avulla syotto-
palkilla 20. Edelleen voi porausyksikké 16 kasittda ei-esitetyn, indeksoitavan
syottdé/panostuslaitteen. Mittauslaite 1 voi olla sovitettu syéttdpalkin 20 etu-
osaan. Mittauslaitteen 1 yhteydessa voi olla toimilaite 21, kuten esimerkiksi
sahkdémoottori tai painevaliainesylinteri, jolla mittauslaitetta 1 voidaan liikuttaa
syottopalkin 20 pituussuunnassa. Nain ollen mittauslaite 1 voidaan tyontaa
eteenpain silloin, kun aletaan suorittamaan mittauksia. Porauksen ajaksi ja
silloin, kun mittauksia ei suoriteta, voidaan mittauslaite 1 ajaa taka-asentoonsa
toimilaitteen 21 avulla. Lisaksi voidaan anturi 6 vetaa siirtolaitteen 4 avulla suo-
jaelimen 3 sisaan suojaan. Siirtolaite 4 voi tassa tapauksessa kasittaa sahko-
moottorin tai painevaliainetoimisen laitteen. Mittauslaitteen 1 yhteydessa oleva
ohjausyksikké 9 voi toimittaa mittausdatan tiedonsiirtoyhteytensa avulla kal-
lionporauslaitteen alustalle tai lahettaa mittausdatan langattomasti suoraan,
esimerkiksi kaivoksen valvomoon datan jatkokasittelya varten.

Kuviossa 5 on esitetty eras vaihtoehto, jossa mittauslaite 1 on irro-
tettavissa oleva yksikkO, joka voidaan sovittaa syottopalkin 20 etuosassa ole-
viin ensimmaisiin kiinnikkeisiin 22 silloin, kun mitataan porareikia 12. Edelleen
voidaan porausyksikkd 16 varustaa toisilla kiinnikkeilla 23, jotka on sijoitettu
niin, ettd mittauslaite 1 on kiinnitettavissa porakoneen 18 kanssa olennaisesti
samalle akselille. Silloin, kun mittauslaitetta 1 ei voida sijoittaa kallioporako-
neen 18 akselille, voidaan porausakselin paikka maarittaa laskennallisesti.
Toiset kiinnikkeet 23 voivat sijaita syottOpalkin 20 takaosassa ja ne voivat olla
muodostetut niin, ettd mittauslaite 1 ja sen herkat anturit 6 sijoittuvat riittavan
etaisyyden paahan porausyksikosta 16. Talldin porausyksikdon 16 magneetti-
suus ja tarinat eivat aiheuta hairidita antureiden 6 toimintaan. Mittauslaitteelta
1 voi olla tietoliikenneyhteys kallioporauslaitteen alustalla sijaitsevalle ohjaus-
yksikolle, joka ohjaa porausyksikdn toimintaa. Taman ratkaisun etuna on se,
etta mittauslaitetta 1 voidaan kayttaa hyvaksi seka porareikien 12 mittaamises-
sa etta porauksen aikana kallioporakoneen 18 paikoittamiseksi porauskaavios-
sa maariteltyihin paikkoihin. Edelleen silloin, kun porausyksikkd 16 on varustet-
tu rajahdysaineen, lujiteaineen tai jonkin muun aineen syottolaitteella, voidaan
porausyksikkd 16 suunnata mittauslaitteella 1 saatavan paikkatiedon avulla.
Kaiken kaikkiaan ratkaisu siis mahdollistaa kalliiden anturien 6 monipuolisen ja
tehokkaan hyodyntamisen.
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Siirtolaitteen 4 yhteydessa voi olla valineet, joilla voidaan varata
energiaa silloin, kun anturia 6 lasketaan painovoiman avulla porareikaan 12.
Edelleen siirtolaite 4 voi olla sovitettu kdyttamaan varastoitua energiaa hyvaksi
myO6hemmin, kun anturia 6 aletaan nostamaan pois porareiastd 12. Eras mah-
dollisuus on jarjestaa siirtolaitteen 4 yhteyteen jousimekanismi, johon voidaan
varata alaslaskemisen aikana vapautuvaa potentiaalienergiaa. Tallainen rat-
kaisu soveltuu seka kasikayttoisiin ettd moottorikayttdisiin siirtolaitteisiin 4.
Eras toinen mahdollisuus on jarjestaa siirtolaitteen 4 yhteyteen valineet, jotka
generoivat anturin 6 alaslaskemisen aikana sahkbenergiaa, joka voidaan vara-
ta akkuihin ja kayttda myohemmin hyvaksi, kun anturia 6 nostetaan sahko-
moottorin avulla pois porareiasta 12.

Edelld mainittujen ratkaisujen lisaksi erds mahdollisuus on se, etta
siirtolaite 4 kasittaa painevaliainesylinterin anturin 6 liikuttamiseksi. Edelleen
silloin, kun mitataan suhteellisen Iyhyitéa porareikia, siirtolaitteessa 4 ei tarvita
valttamatta lainkaan kelaa 8, vaan vaihtoehtoisesti voimansiirtoelin 5 voi olla
sovitettu muodostamaan lenkki, tai se voi olla muulla tavoin tuettu sy6ttdpalk-
kiin 20. Edelleen siirtolaitteeseen 4 voi kuulua yksi tai useampi rullamainen
elin, joka on sovitettu liikuttamaan voimansiirtoelinta kitkan avulla.

Kuviossa 6 on esitetty eras vaihtoehtoinen ratkaisu, jossa mittaus-
laitteen 1 suojaelin 3 tydnnetaan porareikaan 12. Taman jalkeen anturi 6 tyon-
netdan voimansiirtoelimen 5 avulla suojaelimen 3 sisélla porareikdan 12. Tal-
I6in anturia 6 on helppo liikkuttaa suojaelimen 3 sisalla. Suojaelin 3 voi olla tai-
puisa, jolloin se voidaan tydontaa myds muodoltaan kayraan porareikaan 12.
Suojaelin 3 voi olla esimerkiksi sopivasta muovimateriaalista tai muovimateri-
aalin ja lujiteaineen yhdistelmastd muodostettu letku. Suojaelinta 3 voidaan
likuttaa sopivalla toimilaitteella 21. Koska anturi 6 on suojaelimen 3 sisalla,
siihen ei kohdistu voimakkaita mekaanisia rasituksia mittauksen aikana. Lisak-
si anturi 6 on suojaelimen 3 sisalla suojassa siirtojen ja porauksen aikana.
Edelleen on mahdollista vetaa anturi 6 kokonaan pois suojaelimen 3 sisalta ja
syottaa suojaelinta 3 pitkin porareikaan 12 esimerkiksi rajahdysainetta tai luji-
tepatruunoita. On myds mahdollista sy6ttda porareikaan 12 suojaelinta 3 pitkin
muitakin antureita. Edelleen voi anturi 6 olla vaihdettavissa, jolloin voimansiir-
toelimeen 5 voidaan kiinnittaa kulloinkin tarvittava anturi.

Kuvioissa 7 — 10 on esitetty joitakin suojaelimen 3 mahdollisia poik-
kileikkauksia. Kuviossa 7 poikkileikkaus on ympyrarenkaan muotoinen ja ku-
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viossa 8 putkimaisen poikkileikkauksen sisa- ja ulkopinnat ovat poikkileikkauk-
seltaan suorakulmaisia. Edelleen kuviossa 9 poikkileikkaus on kourumainen ja
kuviossa 10 suojaputki 3 muodostuu kahdesta puolikkaasta.

Kuviossa 11 on esitetty mittauslaite 1, joka kasittaa sailion 40, johon
taipuisa voimansiirtoelin 5 voidaan varastoida. Mittauslaite 1 ei kasita lainkaan
kelaa, vaan voimansiirtoelin 5 laskeutuu hyvassa jarjestyksessa lenkeille sai-
lion 40 sisaan. Sailid 40 on sovitettu mittauslaitteen 1 rungon suhteen liikku-
mattomasti. Voimansiirtoelimen 5 kulkua sailioon 40 voidaan ohjata sailion 40
ylaosassa olevan ensimmaisen ohjainkappaleen 41 avulla seka edelleen saili-
On 40 sisaan sovitetun toisen ohjainkappaleen 42 avulla. Ohjainkappale 42 voi
olla kiinnitetty sailion 40 pohjaan ja se voi olla muodoltaan ylospain suppeneva
kartio. Talléin voimansiirtoelin 5 laskeutuu hallitusti ja hyvassa jarjestyksessa
sailion sisapinnan 43 ja toisen ohjainkappaleen 42 valiseen tilaan. Voimansiir-
toelimen 5 oma jaykkyys viela parantaa sen asettumista sailion 40 sisaan. Sai-
libssa 40 voi lisaksi olla aukko 44, josta voimansiirtoelin 5 voi kulkea sailion
ulkopuolelle. Tassa ratkaisussa siirtolaite 4 kasittaa rullat 45, 46 ja 47, jotka on
sovitettu kitkan avulla vaikuttamaan voimansiirtoelimeen 5. Voimansiirtoelin 5
voi olla esimerkiksi ketju tai se voi olla kaapeli. Téman ratkaisun eraana etuna
on se, ettd voimansiirtoelimeen 5 ei aiheudu siirron aikana merkittavaa pyori-
tysmomenttia kuten tapahtuu silloin, kun voimansiirtoelin kelataan pyorivalle
kelalle. Mikali anturilta 6 saatu mittausdata vélitetaan voimansiirtoelimen 5 yh-
teydessa olevia tiedonsiirtokaapeleita pitkin ohjausyksikolle 9, on kaytettava
liukurengaslaitteistoa tai vastaavaa, joka sallii kaapelin pyorimisen, mutta sai-
lyttaa samalla sahkoisen kontaktin. Taman rakenteen avulla voidaan valttaa
liukurengaslaitteiston ja vastaavien tarve.

Kuviossa 12 on esitetty eras toinen mahdollisuus valttaa pyorimis-
momentin muodostuminen voimansiirtoelimeen 5, ja sita kautta voidaan valttaa
tarve liukurengaslaitteistosta tai vastaavasta. Kuvion 12 mukaisessa ratkaisus-
sa sailid 40 on sovitettu suojaelimen 3 ymparille, jolloin rakenne vie vahan tilaa
ja suojaelin 3 voi yhdessa sailion sisapinnan 43 kanssa ohjata voimansiirtoeli-
men 5 laskeutumista sailioon 40. Sailié 40 on sovitettu liikkumattomasti mit-
tauslaitteen 1 rungon suhteen. Siirtolaite 4 voi kasittaa tarvittavan maaran rullia
45, 46 ja 47 niin, etta voimansiirtoelinta 5 voidaan liikuttaa kitkan avulla. Edel-
leen siirtolaite 4 on sovitettu pydrivasti suojaelimen 3 pituusakselin 48 ympari.
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Kuviossa 13 on esitetty panostusyksikkd 50, joka on sovitettu puo-
min 17 vapaaseen paahan. Panostusyksikkd 50 voi kasittaa makasiinin 51,
johon voi olla ladattu rajahdysainepatruunoita, lujiteainepatruunoita tai muita
porareikaan 12 panostettavia patruunoita. Makasiinista 51 patruunat voidaan
siirtaa esimerkiksi paineilman avulla sy6ttoputkeen 52 ja edelleen porareikaan
12. Panostusyksikon 50 konstruktio ja toimintaperiaate voi toki olla muunkinlai-
nen. Olennaista on se, ettd panostusyksikké 50 on varustettu keksinndn mu-
kaisella mittauslaitteella 1. Mittauslaitteen 1 avulla voidaan tarkistaa esimerkik-
si porareian 12 laatu, suoruus ja kivilaji ennen panostusta. Mittausdata voidaan
nain ollen huomioida panostuksessa. Mittauksen perusteella voidaan esimer-
kiksi saataa rajahdysaineen maaraa. Mittauslaite 1 voi olla sovitettu panostus-
laitteen 50 syéttopalkille 20 ensimmaisilla kiinnikkeilla 22 ja sitéd voidaan liiku-
tella toimilaitteen 21 avulla.

Edella mainittujen kallionporaus- ja panostusyksikon lisaksi voidaan
keksinndén mukaista mittauslaitetta hydédyntaa myos muissa kallionlouhintaan
liittyvissa tyokoneissa porareikien mittaamiseen. Keksinnén mukainen mittaus-
laite voidaan tarvittaessa sovittaa esimerkiksi miehittamattomaan mittausajo-
neuvoon.

Kuvioissa 4 ja 13 on viela esitetty eras sovellutus, jossa anturi 6°" ir-
rotetaan tarvittaessa mittauslaitteesta 1 ja sovitetaan syo6ttopalkilla 20 oleviin
toisiin kiinnikkeisiin 23. Tall6in anturia 6°° voidaan kayttéa porareikien mittaa-
misen lisaksi syottdpalkin 20 paikoituksessa. Nain on mahdollista hyédyntaa
monipuolisemmin anturia 6. Toisten kiinnikkeiden 23 yhteydessa voi olla kon-
taktielimet, joiden avulla anturi 6" voidaan kytkea langalliseen tietoliikenneyh-
teyteen panostuslaitteen 50 ohjausjarjestelman 53 kanssa. Toisaalta silloin,
kun anturi 6°" kasittaa valineet langattoman tietoliikenneyhteyden muodostami-
seksi, ei mainittuja kontaktielimia tarvita. Edelleen voi toisten kiinnikkeiden yh-
teydessa olla valineet anturin 6™ suojaamiseksi epapuhtauksilta ja iskuilta. Esi-
tettyja jarjestelyja voidaan soveltaa kaikenlaisissa kallionlouhintaan liittyvissa
tyOkoneissa.

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis-
tamaan keksinndn ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksintd voi vaihdella patentti-
vaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Kannettava porareian mittauslaite, joka kasittaa: rungon (2);

ainakin yhden anturin (6);

anturiin (6) kytketyn pitkdnomaisen voimansiirtoelimen (5);

ainakin yhden siirtolaitteen (4), jolla voimansiirtoelin (5) on liikutetta-
vissa pituussuuntaisesti ainakin yhteen suuntaan anturin (6) liikkuttamiseksi po-
rareiassa (12),

tunnettu siita,

etta mittauslaitteen (1) runkoon (2) kuuluu pitkdnomainen suojaelin
(3), joka kasittaa alaosan ja ylaosan;

etta suojaelin (3) on mitoitettu ainakin sen alaosan osuudelta siten,
etta suojaelin (3) on ainakin osittain tydnnettavissa porareikaan (12);

etta suojaelimen (3) alaosassa on ainakin yksi tukikappale (10), joka
on tuettavissa kalliopintaa vasten, ja joka on sovitettu pitamaan suojaelimen
(3) halutussa asennossa; ja

etta anturi (6) on siirrettavissa suojaelimen (3) sisaan siirtolaitteen
(4) avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen mittauslaite, tunnettu siita,
ettéd suojaelimen (3) ensimmaisessa paassa on kartiomainen osuus (13), joka
on tyOnnettavissa porareikaan (12) ainakin osittain.

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mittauslaite,
tunnettu siita, ettd suojaelin on putkimainen kappale.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mittauslaite,
tunnettu siita,

etta voimansiirtoelin (5) on taipuisa pitkdnomainen kappale, ja

etta siirtolaite (4) kasittaa kelan (8), jolle voimansiirtoelin (5) on ke-
lattavissa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen mittauslaite, tunnettu siita,

etta kela (8) on varustettu kahvalla (15) kelan (8) pyorittamiseksi ka-
sin.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen mittauslaite, tunnettu siita,
etta siirtolaite (4) kasittaa moottorin (7) kelan (8) pyorittamiseksi.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mittauslaite,
tunnettu siita, ettd mittauslaite (1) kasittaa ainakin yhden toimilaitteen (21)
suojaelimen (3) tydntamiseksi porareikaan (12).
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen mittauslaite,
tunnettu siita,

etta voimansiirtoelin (5) on taipuisa pitkdnomainen kappale,

ettd mittauslaite (1) kasittaa mittauslaitteen (1) rungon suhteen liik-
kumattomasti sovitetun sailion (40) voimansiirtoelimen (5) varastoimiseksi,

etta siirtolaite (4) kasittaa ainakin yhden rullan, joka on sovitettu kit-
kan avulla liikuttamaan voimansiirtoelinta (5) pituussuuntaisesti, ja

etta voimansiirtoelin (5) on sovitettu asettumaan sailion (40) sisa-
pinnan (43) rajaamaan tilaan.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen mittauslaite,
tunnettu siita,

ettd voimansiirtoelin (5) on taipuisa pitkdnomainen kappale,

etta mittauslaite (1) kasittaa mittauslaitteen (1) rungon suhteen liik-
kumattomasti sovitetun sailion (40) voimansiirtoelimen (5) varastoimiseksi,

etta siirtolaite (4) kasittéda ainakin yhden rullan, joka on sovitettu kit-
kan avulla liikuttamaan voimansiirtoelinta (5) pituussuuntaisesti,

etta siirtolaite (4) on sovitettu pyorivasti suojaelimen (3) pituusakse-
lin (48) ympari, ja

ettd voimansiirtoelin (5) on sovitettu asettumaan sailion (40) sisa-
pinnan (43) rajaamaan tilaan.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mittauslaite,
tunnettu siita, etta mittauslaite (1) on sovitettu kallionporausyksikk6on
(16).

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mittauslaite,
tunnettu siita, ettd mittauslaite (1) on sovitettu panostusyksikkéon (50).

12. Kallionporausyksikko, joka kasittaa:

ainakin yhden syoéttopalkin (20);

ainakin yhden kallioporakoneen (18), joka on liikuteltavissa syotto-
palkin (20) suhteen; seka

ainakin yhden mittauslaitteen (1) porareikien (12) mittaamista var-
ten, joka mittauslaite (1) on vaatimuksen 1 mukainen.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen kallionporausyksikko, tun -
nettu siita,

etta syottdpalkin (20) ensimmaisen paan osuudella on ensimmainen
kiinnike (21) mittauslaitteen (1) kiinnittamista varten, ja
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etta syottdpalkin (20) toisen paan osuudella on toinen kiinnike (23)
mittauslaitteen (1) kiinnittamista varten,

ettd mittauslaite (1) on sovitettavissa ensimmaiseen kiinnikkeeseen
(21) porareian (12) mittaamiseksi anturin (6) avulla, ja

etta mittauslaite (1) on sovitettavissa toiseen kiinnikkeeseen (23)
porausyksikon (16) paikoittamiseksi anturin (6) avulla.

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen kallionporausyksikko,
tunnettu siita,

etta kallionporausyksikkd (16) kasittéa ainakin yhden toimilaitteen
(21) mittauslaitteen (1) suojaelimen (3) liikuttamiseksi pituussuunnassa,

etta suojaelin (3) on tydonnettavissa porareikaan (12), ja

ettad anturi (6) on tydnnettavissa suojaelimen (3) sisalla porareikaan
(12).
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Patentkrav

1. Barbar borrhalsmatanordning omfattande:

en stomme (2);

atminstone en sensor (6);

ett langstrackt kraftoverféringselement (5) kopplat till sensorn (6);

atminstone en flyttanordning (4), med vilken kraftéverféringselemen-
tet (5) kan flyttas i langdriktningen i atminstone en riktning for att flytta sensorn
(6) i borrhalet (12),

kannetecknad av

att matanordningens (1) stomme (2) omfattar ett Iangstrackt skydds-
element (3) omfattande en nedre del och en 6vre del,

att den nedre delen av skyddselementet (3) ar utformad sa att
skyddselementet (3) kan insattas atminstone delvis i borrhalet (12),

att i den nedre andan av skyddselementet (3) finns atminstone ett
stédstycke (10), som kan stédas pa en bergyta, och vilket stédstycke (10) ar
anordnat att halla skyddselementet (3) i ett 6nskat lage, och

att sensorn (6) kan flyttas in i skyddselementet (3) med hjalp av flytt-
anordningen (4).

2. Matanordning enligt patentkrav 1, kannetecknad av atti
forsta andan av skyddselementet (3) finns ett koniskt avsnitt (13), som kan in-
sattas i borrhalet (12) atminstone delvis.

3. Matanordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kannetecknad av att skyddselementet ar ett rorformigt stycke.

4. Matanordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kannetecknat av

att kraftdverféringselementet (5) ar ett flexibelt langstrackt stycke,
och

att flyttanordningen (4) omfattar en rulle (8), runt vilken kraftdverfo-
ringselementet (5) kan lindas.

5. Méatanordning enligt patentkrav 4, kannetecknad av att rul-
len (8) ar forsedd med ett handtag (15) for att rotera rullen (8) manuellt.

6. Matanordning enligt patentkrav 4, kannetecknad av att
flyttanordningen (4) omfattar en motor (7) for att rotera rullen (8).

7. Matanordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknat av att matanordningen (1) omfattar atminstone ett ma-
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névreringsorgan (21) fér att skuffa skyddselementet (3) in i borrhalet (12).

8. Matanordning enligt nagot av de féregaende patentkraven 1-3,
kédnnetecknad av

att dverféringselementet (5) ar ett flexibelt langstrackt stycke,

att matanordningen (1) omfattar en behallare (40), som &r anordnad
stationart med avseende pa matanordningens (1) stomme, f6r lagring av dver-
foringselementet (5),

att flyttanordningen (4) omfattar atminstone en rulle, som ar anord-
nad att flytta kraftoverféringselementet (5) i [angdriktningen genom friktion, och

att kraftéverforingselementet (5) ar anordnat att placera sig i ett ut-
rymme som begransas av behallarens (40) inre yta (43).

9. Méatanordning enligt nagot av de féregdende patentkraven 1-3,
kannetecknad av

att kraftdverféringselementet (5) ar ett flexibelt langstrackt stycke,

att matanordningen (1) omfattar en behéllare (40), som &r anordnad
stationart med avseende pa matanordningens (1) stomme, fér lagring av kraft-
Overforingselementet (5),

att flyttanordningen (4) omfattar atminstone en rulle, som &r anord-
nad att flytta kraftGverforingselementet (5) i langdriktningen genom friktion,

att flyttanordningen (4) ar anordnad roterbart runt skyddselementets
(3) langdaxel (48), och

att kraftdverforingselementet (5) ar anordnat att placera sig i utrym-
met som begransas av behallarens (40) inre yta (43).

10. Méatanordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kannetecknad av att matanordningen (1) ar anordnad i en bergborr-
ningsenhet (16).

11. Méatanordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kannetecknad av att matanordningen (1) ar anordnad i en laddnings-
enhet (50).

12. Bergborrningsenhet omfattande:

atminstone en matarbalk (20);

atminstone en bergborrningsmaskin (18), som ar flyttbar med avse-
ende pa matarbalken (20); och

atminstone en matanordning (1) fér matning av borrhal (12), vilken
matanordning (1) ar enligt patentkrav 1.

13. Bergborrningsenhet enligt patentkrav 12, kannetecknad
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av

att det forsta andavsnittet av matarbalken (20) omfattar en forsta
hallare (22) fér montering av méatanordningen (1), och

att det andra andavsnittet av matarbalken (20) omfattar en andra
hallare (23) fér montering av matanordningen (1),

att matanordningen (1) kan monteras pa den férsta hallaren (22) for
méatning av borrhalet (12) med hjélp av en sensor (6), och

att matanordningen (1) kan monteras pa den andra hallaren (23) fér
positionering av borrningsenheten (16) med hjalp av sensorn (6).

14. Bergborrningsenhet enligt patentkrav 12 eller 13, kénne-
tecknad av

att bergborrningsenheten (16) omfattar atminstone ett mandvre-
ringsorgan (21) for flyttning av matanordningens (1) skyddselement (3) i langd-
riktningen,

att skyddselementet (3) kan inséattas i borrhalet (12), och

att sensorn (6) kan inséattas inuti skyddselementet (3) i borrhalet
(12).
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