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(54) Bezeichnung: SCHWINGUNGSDAMPFER MIT VERSTELLBAREM DAMPFVENTIL

(57) Abstract: The present invention relates to a vibration damper (1) comprising

Fig. 2

part 37).

at least one adjustable damping valve (29) that has an external housing (27) con-
nected to one end of an external container (23) of the vibration damper (1), a longi-
tudinal axis (31) of the adjustable damping valve (29) and a longitudinal axis (33)
of the vibration damper (1) extending in parallel, the external housing (27) of the
adjustable damping valve (29) having a clamping face (35) for an axle connecting

(57) Zusammenfassung: Schwingungsddmpfer (1), umfassend mindestens ein

59--- TR T verstellbares Dampfventil (29), das ein duberes Gehduse (27) aufweist, das mit

cinem Ende eines duferen Behilter (23) des Schwingungsddmpfers (1) verbun-
den ist, wobei eine Lingsachse (31) des verstellbaren Ddmpfventils (29) und eine
Léangsachse (33) des Schwingungsdidmpfers (1) parallel verlaufen, wobei das du-
Bere Gehiuse (27) des verstellbaren Dampfventils (29) eine Klemmfldche (35) fiir
ein Achsanschlussteil (37) aufweist.
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Schwingungsdampfer mit verstellbarem Dampfventil

Die Erfindung betrifft einen Schwingungsdampfer mit verstellbarem Dampfventil ge-
manl dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Bei einem Schwingungsdampfer mit verstellbarem Dampfventil tritt sehr haufig ein
Bauraumproblem auf, insbesondere wenn der Schwingungsdampfer mit einer Luftfe-
der kombiniert wird oder als ein Federbein mit einem Federteller flir eine Tragfeder
ausgefuhrt ist. Grundsatzlich kdnnte man das verstellbare Dampfventil auch als ein
Kolbenventil ausgestalten. Immer haufiger soll jedoch fir beide Bewegungsrichtun-
gen des Schwingungsdampfers ein separat einstellbares Ddmpfventil vorhanden
sein. Insbesondere dann tritt ein Bauraumproblem auf.

Die DE 40 07 261 A1 beschreibt einen Schwingungsdampfer mit verstellbarer
Dampfkraft, bei dem das verstellbare Ddmpfventil bodenseitig am Ende eines auBe-
ren Behalterrohres angebracht ist. In der Darstellung der Fig. 1 der DE 40 07 261 A1
ist das Dampfventil in einer Schnittdarstellung gezeigt. Darin ist erkennbar, dass das
bodenseitige verstellbare Dampfventil zumindest teilweise von dem auBeren Behal-
terrohr aufgenommen ist. Lediglich der Bereich einer Magnetspule ragt aus dem Be-
halterrohr und wird von einer Kappe geschitzt. Aus der Fig. 1 geht nicht hervor, wie
der Schwingungsdampfer mit einer Achse verbunden ist.

In der Ausfihrung geman der DE 198 15 214 A1 nimmt das &uBere Behalterrohr das
verstellbare Dampfventil auf und verfigt auch Uber ein Anschlussorgan (Fig. 3). Die
Variante nach Fig. 2 zeigt ein Ventilgeh&use, das mit dem Behalterrohr verbunden
ist. An einer Stirnseite des Ventilgehauses ist ein Ringgelenk fiir die Anbindung an
eine Fahrzeugachse befestigt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Schwingungsdampfer
mit einem bodenseitig angeordneten verstellbaren Dampfventil derart weiter zu ent-
wickeln, dass der Schwingungsdampfer auch mit einem aufgepressten Anschlussteil
mit einer Fahrzeugachse verbindbar ist.
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Die Aufgabe wird dadurch gelést, dass eine Lédngsachse des verstellbaren Dampf-
ventils und eine Langsachse des Schwingungsdampfers parallel verlaufen, wobei
das auBere Gehause des verstellbaren Dampfventils eine Klemmfléche fir ein Achs-
anschlussteil aufweist.

Der von dem Achsanschlussteil eingefasste Bauraum dient als Aufnahme fir das
verstellbare Dampfventil. Dabei ist die Wandung des Gehauses derart dimensioniert,
dass die auftretenden Krafte sicher aufgenommen werden kénnen. Aufgrund der
Ausrichtung der Langsachse kann das Gehause von einem rohrférmigen Grundkér-
per gebildet werden, der sich vergleichsweise einfach und kostengiinstig herstellen
lasst.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung weist das duBere Geh&use einen axialen An-
schlag fiir das Achsanschlussteil auf. Damit Giber das duBere Gehause eine Sicher-
heitsfunktion flr den Achsanschluss.

GemaB einem vorteilhaften Unteranspruch ist das auBere Gehause mit dem auBeren
Behalterrohr verschweiBt, wobei eine SchweiBnaht rlickseitig zum axialen Anschlag
fir das Achsanschlussteil ausgeflhrt ist. Mit der SchweiBnaht wird die Wandstarke
des Anschlags aufgefittert, so dass dieser eine noch gréBere Stabilitat erhalt.

Damit das Achsanschlussteil eine einfache Geometrie aufweist und eine glinstige
Krafteinleitung ausgehend vom Achsanschlussteil auf das Gehause vorliegt, weist
das Gehause einen radialen Einzug auf, in den eine Kappe des verstellbaren Dampf-
ventils eingreift. Die Kappe wird von den Kréaften, die auf das Achsanschlussteil ein-
wirken, nicht belastet. Folglich kann die Kappe als eine einfache Kunststoffkappe
ausgefuhrt sein.

Zusatzlich wird die Kappe dadurch geschiitzt, indem das Achsanschlussteil einen
ringférmigen Boden aufweist, der einen Teil der Kappe abdeckt.

Des Weiteren ist vorgesehen, dass das verstellbare Dampfventil von einem Klemm-
ring gehalten wird, lber dessen axiale Vorspannung das verstellbare Dampfventil auf
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einen Absatz des duBeren Gehauses fixiert wird. Dadurch kann das gesamte ver-
stellbare Dampfventil unabhangig von den anderen Bauteilen des Schwingungs-
dampfers vormontiert werden.

Im Hinblick auf eine optimierte Bauraumausnutzung bildet eine Rickseite des Absat-
zes eine Stltzflache fir einen Bodenventilkérper des Schwingungsdampfers. Dar-
Uber lasst sich eine Verspannungskette mit einem inneren Zylinder und einer Kol-
benstangenflihrung realisieren, sodass eine einfache Verschlusstechnik flir den &u-
Beren Behalter ausfiihrbar ist.

Fir eine optimale Strébmungsfihrung des im Schwingungsdampfer befindlichen
Dampfmediums weist der Bodenventilkdrper eine zentrale Durchgangséffnung zwi-
schen einem Arbeitsraum und dem verstellbaren Dampfventil auf. Aufwandige Kanal-
fihrungen flr den Anschluss des Arbeitsraums entfallen.

In diesem Zusammenhang ist eine Anschlagscheibe flr ein Ruckschlagventil tiber
einen Hullsenabschnitt durch die Durchgangséffnung mit dem Bodenventilkérper ver-
bunden. Der Hllsenabschnitt kann somit einen Hohlniet fir die Befestigung der An-
schlagscheibe bilden.

Ein weiterer Schritt fir eine einfache Anbindung des Arbeitsraums an das verstellba-
re Dampfventil besteht darin, dass der Bodenventilkérper einen Stutzen aufweist, der
eine Strémungs- und eine Halteverbindung mit dem verstellbaren Déampfventil auf-
weist.

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soll die Erfindung néher erldutert wer-
den.

Es zeigt:

Fig. 1 Schnittdarstellung durch einen Schwingungsdampfer
Fig. 2 Teilansicht zur Fig. 1
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Die Fig. 1 zeigt einen vollstdndigen Schnitt durch einen Schwingungsdampfer 1, der
eine axial bewegliche Kolbenstange 3 mit einem Kolben 5 in einem inneren Zylinder
7 aufweist. Der Kolben 5 kann optional mit Démpfventilen bestlickt sein und unterteilt
den Zylinder 7 in einen kolbenstangenseitigen und einen kolbenstangenfernen Ar-
beitsraum 9; 11. Der kolbenstangenseitige Arbeitsraum 9 wird endseitig von einer
Kolbenstangenfiuhrung 13 verschlossen. Sowohl der kolbenstangenseitige Arbeits-
raum 9 wie auch der kolbenstangenferne Arbeitsraum 11 sind vollstandig mit einem
in der Regel hydraulischen Dampfmedium gefillt.

Der innere Zylinder 7 kann eine Uberstréméffnung 15 aufweisen, die den kolben-
stangenseitigen Arbeitsraum 9 mit einer Fluidverbindung 17 zu einem verstellbaren
Dampfventil 19 verbindet. Die Fluidverbindung 17 wird von einem Zwischenrohr 21
gebildet, das auf einer auBeren Mantelflache des inneren Zylinders 7 dichtend auf-
gepresst ist. Der innere Zylinder 7 sowie das Zwischenrohr 21 werden von einem
auBeren Behalter 23 eingehdillt, der sich von der Kolbenstangenfiihnrung 13 bis zum
gegenulberliegenden Ende erstreckt. Auf dem auBeren Behalterrohr kénnen Anbau-
teile wie z. B. ein Federteller 25 oder das verstellbare Dampfventil 19 fixiert sein.

Das der Kolbenstangenflinrung 13 abgewandte Ende des inneren Zylinders 7 und
des auBeren Behélters 23 wird von einem Gehause 27 fur ein verstellbares Dampf-
ventil 29 verschlossen. Das Dampfventil 19 dient nur zur Demonstration der beeng-
ten Bauraume, wenn zwei Dampfventile am auBeren Behalter angeordnet werden
sollten. Grundsétzlich ist die Erfindung auch sinnvoll anwendbar, wenn nur das ver-
stellbare Dampfventil 29 eingesetzt werden soll.

Wie insbesondere aus der Fig. 2 ersichtlich ist, verlaufen eine Langsachse 31 des
verstellbaren Dampfventils 29 und eine Langsachse 33 des Schwingungsdampfers 1
parallel. Parallel verlaufen kann selbstverstandlich auch deckungsgleich bedeuten.

Das &uBere Gehause 27 des verstellbaren Dampfventils 29 weist eine Klemmflache
35 fir ein Achsanschlussteil 37 auf. In diesem konkreten Fall handelt es sich um eine
Gabel mit einer geschlitzten Klemmbhdilse 39, die von einer nicht dargestellten
Spannschraube auf die Klemmflache 35 vorgespannt wird. Diese Form der Befesti-
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gung eines Achsanschlussteils 37 ist beispielsweise aus der DE 198 15 215 A1 be-
kannt.

Zur definierten Positionierung fiir das Achsanschlussteil 37 in Langsrichtung weist
das auBere Gehause 27 einen axialen Anschlag 41 auf, der von einem umlaufenden
Bund 43 gebildet wird.

Das auBere Gehause 29 ist mit dem auBeren Behalterrohr 23 wiederum mittels einer
SchweiBnaht 45 verbunden und bildet damit eine Verlangerung des auBeren Behal-
ters 23. Die SchweiBnaht 45 ist dabei rlickseitig zum axialen Anschlag 41 fir das
Achsanschlussteil 37 ausgefihrt und verstérkt damit den axialen Anschlag 41.

Das Gehause 27 weist eine rohrférmige Grundform mit einem radialen endseitigen
Einzug 47 auf, in den eine Kappe 49 des verstellbaren Dampfventils 29 eingreift. Der
dadurch entstandene Freiraum fir die Kappe 49 erméglicht eine einfache zylindri-
sche Klemmflache 51 am Achsanschlussteil 37. Eine innenseitige Durchmesserver-

gréBerung am Achsanschlussteil 37 erlbrigt sich dadurch.

Zusatzlich weist das Achsanschlussteil 37 einen ringférmigen Boden 53 auf, der ei-
nen Teil der Kappe 49 abdeckt. Damit wird das verstellbare Dampfventil 29 weitest-
gehend gegen auBere mechanische Einwirkungen geschitzt. Die Kappe 49 ist wie-
derum mittels einer Dichtung 55 zum Gehause 27 abgedichtet, so dass auch keine
Feuchtigkeit in das verstellbare Dampfventil 29 eindringen kann. Der konstruktive
Aufbau des verstellbaren Dampfventils 29 ist untergeordnet. Die Darstellung ist ledig-
lich beispielhaft anzusehen. Hinsichtlich des konkreten Aufbaus und der Funktions-
weise wird auf die DE 10 2015 200 348 A1 verwiesen.

Die ortsfesten Bauteile des verstellbaren Dampfventils 29 werden von einem Klemm-
ring 57 gehalten, (ber dessen axiale Vorspannung das verstelloare Dampfventil 29
auf einen Absatz 59 des duBeren Gehauses 27 fixiert wird. Der Klemmring 57 wird in
diesem Beispiel von einem Schraubring gebildet. Alternativ kbnnte man auch einen
Pressring einsetzen.
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Eine Rickseite des Absatzes 59 bildet eine Stltzflache 61 fiir einen Bodenventilkdr-
per 63 des Schwingungsdampfers 1 bildet. Die Stitzflache 61 verfligt Gber eine koni-
sche Grundform, so dass sich der Bodenventilkérper 63 bei der Montage selbsttatig
zentriert.

Der Bodenventilkérper 63 weist eine zentrale Durchgangséffnung 65 zwischen dem
kolbenstangenfernen Arbeitsraum 11 und dem verstellbaren Dampfventil 29 auf.
Damit wird eine direkte Anstromung des verstellbaren Dampfventils 29 geférdert und
Strémungsgerausche minimiert.

Der Bodenventilkdrper 63 ist Bestandteil eines Rlckschlagventils 67, das bei einer
Ausfahrbewegung der Kolbenstange 3 Dampfmedium aus einem Ausgleichsraum 69
in den kolbenstangenfernen Arbeitsraum 11 nachstromen lasst. Daflr verflgt der
Bodenventilkérper 63 auf einem Teilkreis Gber Durchgangskanale 71, die von einer
Ventilscheibe 73 in Verbindung mit mindestens einer SchlieBfeder 75 den bewegli-
chen Teil des Rulckschlagventils 67 bildet. Eine Anschlagscheibe 77 fir das Ruick-
schlagventil 67 zur Begrenzung der Abhubbewegung der mindestens einen Ventil-
scheibe 73 ist Uber einen Hllsenabschnitt 79 durch die Durchgangsoffnung 65 mit
dem Bodenventilkérper 63 formschllissig nietdhnlich verbunden. Folglich kann das
Bodenventil bzw. das Riickschlagventil 67 unabhangig von dem verstellbaren
Dampfventil 29 vormontiert werden.

Zur Verbindung zwischen dem Bodenventilkérper 63 und dem verstellbaren Dampf-
ventil 29 weist der Bodenventilkérper 63 einen Stutzen 81 auf, der eine Strémungs-
und eine Halteverbindung mit dem verstellbaren Dampfventil 29 eingeht.

Die Montage des Schwingungsdampfers 1 entspricht im Wesentlichen den Grunds-
atzen einen konventionellen Schwingungsdampfers ohne verstellbarem Dampfventil
29, da das verstellbare Dampfventil 29 mit dem Gehause 27 den Boden des verstell-
baren Schwingungsdampfers 1 bildet. Wie bereits ausgefihrt kann das verstellbare
Dampfventil 29 unabh&ngig von den weiteren Komponenten des Schwingungsdamp-
fers 1 vormontiert sein, so dass im Fertigungsablauf anstatt eines einfachen Blech-
bodens das Gehause mit dem verstellbaren Dampfventil 29 verarbeitet wird.
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Patentanspriiche

1. Schwingungsdampfer (1), umfassend mindestens ein verstellbares Dampfventil
(29), das ein auBeres Gehause (27) aufweist, das mit einem Ende eines dufBeren
Behalters (23) des Schwingungsdampfers (1) verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Langsachse (31) des verstellbaren Dampfventils (29) und eine Langs-
achse (33) des Schwingungsdampfers (1) parallel verlaufen, wobei das &uBere Ge-
héause (27) des verstellbaren Dampfventils (29) eine Klemmflache (35) fir ein Achs-
anschlussteil (37) aufweist.

2. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das aufBle-
re Gehause (27) einen axialen Anschlag (41) flr das Achsanschlussteil (37) aufweist.

3. Schwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das auBe-
re Gehause (27) mit dem auBeren Behalterrohr (23) verschweiBt ist, wobei eine
SchweiBnaht (45) rlickseitig zum axialen Anschlag (41) fir das Achsanschlussteil
(87) ausgefihrt ist.

4. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause(27) einen radialen Einzug (47) aufweist, in den eine Kappe (49) des verstell-
baren Dampfventils (29) eingreift.

5. Schwingungsdé@mpfer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Achs-
anschlussteil (37) einen ringférmigen Boden (53) aufweist, der einen Teil der Kappe
(49) abdeckt.

6. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das ver-
stellbare Dampfventil (29) von einem Klemmring (57) gehalten wird, Gber dessen axi-
ale Vorspannung das verstellbare Dampfventil (29) auf einen Absatz (59) des duBe-
ren Gehauses (27) fixiert wird.

7. Schwingungsdampfer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Rilickseite des Absatzes (59) eine Stitzflache (61) flr einen Bodenventilkérper (63)
des Schwingungsdampfers (1) bildet.
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8. Schwingungsdampfer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Bo-
denventilkérper (63) eine zentrale Durchgangséffnung (65) zwischen einem Arbeits-
raum (11) und dem verstelloaren Dampfventil (29) aufweist.

9. Schwingungsdampfer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine An-
schlagscheibe (77) flr ein Riickschlagventil (67) Uber einen Hllsenabschnitt (79)
durch die Durchgangséffnung (65) mit dem Bodenventilkdrper (63) verbunden ist.

10. Schwingungsdémpfer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Bo-
denventilkérper (63) einen Stutzen (81) aufweist, der eine Strémungs- und eine Hal-
teverbindung mit dem verstellbaren Dampfventil (27) aufweist.
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