(19) B AEH§FF (JP) 2 M ¥

JP 2007-149799 A 2007.6.14

SN (L)) (1) S8 A MES
$3BE2007-149799
(P2007- 1497994)

(43) AME  TAR1946H 14H (2007.6.14)

(51) Int.CL. F 1 F=va—F (BE)
HOt1L 21/322  (2006.01) HO1L 21/322 Y 4G077
C30B 29/06 (2006.01) C30B 29/06 A
FEMR RER WREOH 1 OL (£ 12 H)
Cl HEEs #FEE2005-339666 (P2005-339666) | (71) HEE A 000190149
22) EER FRITEELLR 250 (2005, 11.25) It Ty =i
RREHFAARAON1I TE4E2 5
(74 LB A 100102532
HEL HE BE
(7O RAAE M (BB
EERZTTHE_TH1I3E1E F8
e SRR S 2 R R SRR TR N
(72) AT BRE B—
EERZTTHE_TH1I3E1E F8
3 MR 2 R B SRR TR N
(72) FAE kIL ER
BERZOTHI_TH13&18 &
AR A ST TIBN
BREIHRS

(64) [READEM] 7o— AV —NOBEREBLUT =AY 2 —

GHOOO0O
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000o0o0o0oon
0000000000000000000000000
00000000000000000000000p0
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000000
0DooooooO




e R ey [ s R s [y |

e [ ey e s s R I = [ |

"OoOoo0o0doooooo oo oo oo oo00 oo oD oD oo oo oDooooooDooooQgoogao-g

e = e [ ey s [y |

OoooooogoQgoo

"OoOooo0o0oooooo o ooooogooQgogooQg
OO0 o0 ooDoooo oo oDooooQgoooo

Ooooooooooooooo0 oo oooooooDoooQgogooao
Ooooocoo0oooooooooDooooooooooogod

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
X
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
I = I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

Ooooooooogoodg

50O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
X
O
O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

=

(2)

O x O 0O
O 0Oooo
O 0Oooo

m]

m]

O
O
O
O
O

00O
00O
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O
O

JP 2007-149799 A 2007.

m]

O
O
O
O
O
O
X
O
O

O Oooo
00O
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

.14

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

I [ e e s s sy |

[}

Oo0ooocooooooooogogos

I s e e e A A
O Ooo0ooo

OO0o0o0ooooao

Ooooooooo0oooooooooooaov

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogod
Ooo0oooogod
Ooo0oooogod
Oooooooogodg
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoooooogod
OoOoooooogod
Oooooooogod
OoOooooood
OoOoo0oooogod
OoOooooood
OoOoo0oooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooooogod

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

[

I I o

!

O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaod
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao

Oooooooogogogogoo

OOoo0ooooao

OooooooooQgogogogoao

O ooy

O 0o oo

O

OooOoooo®®

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooo0ooooQgdg
O0Oooooy

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

i

O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooQgdg

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

[}

O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

)

o= 0OoOooO
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao

O
O

]

I I o

[m]

O
(]

O
O

[ i R |
O O0ooo

O

O
O
(]

JP 2007-149799 A 2007.

ugobobooboobodad

OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao

O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

O
O
O
O
O

O
O

.14

10

20

30

40

50



“OoOooooooooooo0 o0 oo oooo0o oD oo ooooD o0 oooDoDoooooooDoDoDooooooooodg
"“OoOooooooooooo0 o0 oo oooo0 oD oo ooooD o0 oo oooooooDoDoDooooooooodg

O O

O O

L e [ e e s e [y A Iy
L s e [ [ e e [y A Iy
I s e e [ s [ |
I e e [ s [ [y |

O
O
O
O

OoOoo0oooaoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooooodg
Ooooooood
Ooooooooodg
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodo
Ooooooood
Ooooooodg
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooOoo

O 0Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
Oo0oo= O
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

OoooooooQogoQgQg
OoooooooQgoQgao
OooooooQgooQgQg
OooooooQogoQgao
Oooo0ooooQgooQgQg
OooooooQgooQgQg
OooooooQgooQgQd
Oooo0oooQogogoQd
Oooo0oooQgoQgQg
Oooo0oooQgoQgQd
Oooooo*= Oo0g-d

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00O

O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo x

O

50O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

(]
O
(]
(]
O

Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodo
Ooooooood
Ooooooodg
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
oo oooooxE

~
D
o

O O
O O

O
O

[ |
[ |

(]
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O

O

O
O

— O od
O o0Oooo

X

O
O

[m}

O OO
O O o

[}

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

JP 2007-149799 A 2007.

O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

Ooooooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Oooooood

[m}

[ i Ry

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo x

(]
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0o0oood

X

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

I [ e e s e [ s sy |

OO0 oooooogT® oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o= O

OO0 oooooo0 o oo ooo o0 oo ooooo0ooooodg
I e e s e [ s sy |

Ooo0ooo0ooODooo o0 oo oDoooo0o o0 oo oo oogoQgoo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
Ooo= oo

O

oo oooooogogogoo
oo o ooooogogoo
oo oooooogogoo

O
-

Iy |

-

O 0Oooo
O 0Oooo
T Oo0oo

Oooooooodg

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

Ooo0oooogooQgg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo =20
N I B B |
Oooo0oood
Ooo0oo0ooood
Ooo0oood
Oooo0oood
Oooo0oood
OooOoo0oood
Oooo0oood
Oooo0oood
OooOoo0oood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o x O

OoooooogoQgdg

O O

Ooo0oooogoQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
T Oo0oo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

OoOoo0oog x »

OO0 x oogogodg
OoooooogoQgdg

50O
50O

O0Ooo0ooao

50O 0O

O OO
[ i Ry

B0 0o0oo.o

OoooooogooQgdg

O
O
(]
O
O
(]

O
O
O

Ooo0ooooQgdg

Ooo0ooooQgdg

Ooo0oooogoQgdg

X
O
O

Ooo0ooooQgdg

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o x OO
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

Ooo0oooogoQgdg

O o0Oooo
O o0Oooo

OoooooogooQgdg

00O
00O

Ooooooog =20d
[ B I
Ooo0ooooogooQgdg

[ i Ry

OooOo =20

00O
O 0Oooo
O 0o o x

]

O O

JP 2007-149799 A 2007.

ugooad

[ |
[ |
[ |
[ |

X
O
O

o

O
O
O
O

O o0Oooo
O o0Oooo

Ooo0ooooooQgdg
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

[ |
[ |
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

[m}

O O O
O 0O o

[ |

O
O
O
O
O

[}

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O o0Oooo
O 0Oooo

O
O

[ I B N

[ I I

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

0o X

O O

=

O

O 0Oooo
O o0Oooo

[m}

O 0O O
O 0O O

.14

O

[}

O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

Oooooooooooooo0o*xoooooooDoooooooooogooQgodg
OoOoooooooooooooo00 oo oooo oo oDooooooDoooogogoQgog

Ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooodg

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooOoo

50O

I e i B
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o x 0O

[ |

OoooooT og O0Ooo0oooao

Oooooooogod
Ooooo= ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0oooao

|0 0o0oogd
SO 0o0ood
Oooooooog

[ |
O O

O0Ooo0oooao

Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooood
Ooooooood
OoOoooooogod
Oooooooogod
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooood

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OooooooQg

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O

Oooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Oooooooog

OoooooooQo

OoooooooQo

=

Oooooooo

Oooooooog

O

O
O
O

|0 0o0oogd
Ooooooooo

[ |

(6)

Oooooooo

X

O
O

Oooooooo

O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooo

Oooooooo

O 0o =90 -
[ I B
O 0Oooo
I [ B

Oooooooo

Oooooooo

O
O

OoOoo0oo0oood
OoOoo0oo0oood

JP 2007-149799 A 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
]
]
]

O O0ooo
O O0ooo
I Ry |
I Ry |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o 8 x
O O0ooo
O 0Oooo
[ Ry |
I Ry |

gobooobooooaoad
oooopO0O0oooao
gooboooboobod
uobooobdad

ooooooooooao
gooooooooaoaand
ooooooooooao
ooooooooooao
gooboooboobod
ugobobooboobodad
ooooooooooao
gooooboooaod
ooooooooooao
goooobooobod
gobooobooooaoad
gooboooboobod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo
O 0ooo

O
O

O
O

O 0Ooo0oo0oooao

O 0Ooo0oo0oooao

O
O

.14

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg

O0Ooo0oooao

OO0 o0oooDoooo0 oo oooo o0 oo oooogQgo-g

OO0 o oo oooo0 oo oooo o0 oo oooogogo-g

oo o0o oo oooo0 oo oooo o0 oo oooogoQgo-g

OO0 o0o oo oooo0 oo oooo o0 oo oooogoQgo-g

L B o |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

I [ |

O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooo
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao

50O 0O 0o

Ooooooooogoogoo

[}

U Oo0oo0googo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
X
O
O

O 0Oooo
O 0OoT= 0O

O0Ooo0oooao

O
O
O

O0Ooo0oooao

oo ooooooogodg
Ooooooooogoogoo

[m]

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooood
OoOooooood
Ooooooood
OO0 xoood
Oooooooogod
OoOoo0oo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[m]

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

)

O0Ooo0oo0ooao

Oo0o0ooox=

O0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao O0Ooo0oo0ooao

50O 0 0O
50O 0 0O

OoOoo0ooo0ooao
O Ooo0ooOox oo
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooo0ooao

I Ry |
I Ry |

O
O
O
O

[m]

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

JP 2007-149799 A 2007.

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

uobooaood

O

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O
m]

O

O0Ooo0oo0oo0oao O0Ooo0oo0oo0oao

50O
50O

O 0Oooo
O 0ooo
OOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo

O
O
O
X
O
O

O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O

O0Ooo0oo0oo0oao O0Ooo0oo0oo0oao

0o X

I Ry |

O

O0Oo0oo0oo0oao O0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

uoano

O

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

[m]

O

O0Ooo0oo0oo0oao O0Ooo0oo0oo0oao

[}

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O

O0Oo0oo0oo0oao O0Oo0oo0oo0oao

[}

O
O
O

O0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

.14

O0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

SO oooooooooooooooogdg

OoOooooooo0ooDoooooooooogogogoogoao-g

O o0Oooo

50O

OooooooooooooooooDooooogooooao
OoooooooDoooooooooDooooogooooao
Oooooooo0 oo oooooooDoooogogoooao
OooooooooooooooooDoooogoooao

Oooooooooooooo0oooooogoogogooao

Oo0ooooooooooo x Oooooao
Oo0oooooooooooogogoooao
Oo0oooooo o ooooogogoooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
-

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O

50O
50O

I [ |
I [y |
I [y |
I [ Iy |
I [ |
Iy |
I [ |
I [y |
I [y |
I [ [
I [ Iy |

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0oo0oo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O x O OO
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo

Oooooooogoogoooao
OoooooooogooQgg
OoooooooogogQgog
OoooooooogoQgodg
OoooooooogooQgog
OoooooooogooQgog
OoooooooogooQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogooQog
OoooooooogooQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
OooooooogoQgog
OoooooooogoQgog
OoooooooogoQgodg

O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Ooooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

00O

O 0Oooo
O oOooo

O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

O
O

O
O
O
O
O
50O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
X
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
i =

(8)

O

OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O

(]

JP 2007-149799 A 2007.

ugobobooboobodad

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
— Ood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

L R |
L N B i |

O

O

[ |
[ |
[ |
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O
O

O 0Oooo

O
O

.14

O 0Oooo

10

20

30

40

50



oo oooooooooo0 o0 oo oooooooooog

OoooocoooooooooooDoooogoogooao

SO oOooooooooooo0 oo oo oooooooooogdg

OO0 oooooooooDoooooogooooo

50O
50O

OoooooooQgooQgQg
OoooooooQgogoaQd
OoooooooQogoQgQg
Ooooox o0gogaod
OooooooQogoQgQd
OooooooQogogoaQg

I e e ey R R [ [ Iy o

I e e ey e R R e [ Y Iy o

Ooo0ooooooQo0ox*xooTTgoooooooooo oo oDooo o0 oo oooogoQgog

Oo0oxooooooooooooooDoooogoooao

OooooooogogoQgg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0o oo
oo oo

OooooOx ooogoogoao

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo

SO0 o0ogoogoo

Ooooooooogoogoo

O OO

O Ooogoo
O 0Ooogoo
X O

00O
00O

[ I |

[ I |

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

OO o0ooOooQgoo

O 0Oooo

L B [ |

O 0Oooo
O 0Oooo

00O

OO o0ooOooQgoo
SO0 o0ogogoo

oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
OoTT Ooo0oooogooao

[ I R |
[ |

L B |

[ |

O 0o oo
O 0o oo

50O

OoOoo0ooooao

Oooo0oooQgooQgaQg
Oooo0oooQgogoQd
O O0OoooQgoQgQd
OooooooOooQgaQd
Oooo0oooOooQgoaQd
OooooooOooQgaQd

L B i |
L B i |
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o x O

00O

[ I R |

T Oo0ooQgo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo

€))

Oo0Ooo0oo0ooao

L B [ |
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooOo x O

O

O
O

O
O

O 0o oo
O 0o oo

OO o0ooOooQgoo

oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
oo ooooooogodg
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
Ooooooooogodg
oo ooT Ooo0oo0ooao
Ooooooooogodg
Oooo= ooooogodg
Oooooooooodg
Ooooooooodg
Ooooooooogodg
€S 0o ooOooOooooog

[ I R |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

I I S
[ I S

L B i |
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y

Oo0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao

JP 2007-149799 A 2007.

50O
50O

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo0oo0ooao
Oo0ooO0googox=

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

00O

[ |

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooog X

Ooooooooogodg
Oooooooooogodg

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

50O

O 0Oooo
O 0Ooo0ooO0ooao
O 0Ooo0oo0oo x

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



Ooo0ooooooo o0 oo oooo00 oo oDooooD oo oDoooo0ooooodg
Ooo0ooooooo o0 oo ooo4o00 oo oDoDooo0 oo oDoooo0ooooodg
Ooo0ooooooo oD oo oooOo0 oo oDooooD oo oDoooo0ooooodg
Ooo0ooooooooD oo oooo0 oo oDooo oo xooooooooood

Ooooooo0oooDo xoooooooooooooooooooo x ™o
Ooooooo0oooooooooDoo xooooooooQg xoooood

O
m]

O

O

50O
50O

BXx OO0 O0oOooo
OoooooQgodg
O0Ooo0oooao
O 50000

00O
00O

SO0 o0oQgoooo
|0 0o0od

O x OoooooQgoao
OOoo0oood

O
O

OOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
I B
OOoo0oood

O
m]

SO0 o0oogooQgoo 0B oo oOoQgooo
OooooooQgdg

SO0 o0oQgoooo

O

OoooooooQgdg

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo

O O

Oooo0ooooQgodg
Oooo0oooQgdg

O OO
O O o

Oooo0ooooOgodg

[ i Ry

OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao

O O o
O O o

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

(10)

50O

O 0Ooo0ooOoo

|OT OO0 oOgodg
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoT Ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
T O00oo0gooo
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao

00O

[ I R |

O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
T Oo0ooQgo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo

[ i Ry
[ S N
O O o

O

O O
O O
O O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

JP 2007-149799 A 2007.

ugobododtbpgotobodad

O
O

=

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

hnaE
TRNE -

[
i g

]
pEg
i3

F—x

BEMR
fREEHE

B -7
-y

9K e
=12y

BMD
wE

ES |

1.2MeV

1.12E18

3.0E13

3.0E13

3.5y m

5.0E16

281 m

1.12E9

Sy A
2

1.0MeV

(Gl

ML

NS

3.0um

8.0E16

25um

1.0E9

sk

800keV

il

Ak

FE

1.3um

3.0E17

0.6um

3.5E7

1
Stz

600keV

AL

Al Lk

5.0E14

0.8y m

5.0E19

0.1xm

<2.0E7

OooOoo0oood
Ooo0o0ooood
OooOoo0oood
Oooo0oood
OoOoo0oood
Ooo0oo0oood

gooooboooboooan
gooooboooooaoan
p 00O0o0o0o0o0OD0O0O0a0

ooano

oooooooooogpu O

oodad

ooano
ooano
ooad

ooad

oono
uoano
ooad

ooad

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

=

S

.14

10

20

30

40

50



OooooooooooooogogQgogoaoQg
OooooooooooooogQgogoaoQg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooodg
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooQgogoaoQg
OooooooooooooogoQgogoaoQg
OooooooooooooogogQgogooQg

O
O
O
O
O
O

(c)

(]
(]
O
(]
(]
O
O

O

O
O
O

(11)

O

O
O
O
(]

O
(]
O
O

O
O
O
O

JP 2007-149799 A 2007.

(]
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

O
O
O
O

BMD & &
——

O

O

O

O
O
O

O
O
O

7= — ANFH

AV 4

Y e B

O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O

.14

10



(12) JP 2007-149799 A 2007.6.14

gobogooaon

(72000 00000
0000000000000000000000000000000
00000 O) 46077 AAO2 BAO4 CFL0 FDO4 FEO2 FE11 HAL2



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

