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背馈耦合式折叠环形天线及移动终端

(57)摘要

本发明提供了一种背馈耦合式折叠环形天

线，包括设于介质基片上的天线本体，所述天线

本体包括设于介质基片其中一面的微带线，在介

质基片与微带线垂直的一侧靠近边缘处设有耦

合馈电部，耦合馈电部与微带线连接，在介质基

片的另一面设有接地板，在接地板上与耦合馈电

部位置相对应处设有环形天线，环形天线与耦合

馈电部耦合；所述介质基片上与环形天线相邻的

一侧设有弯折部，在弯折部上与环形天线相对的

一面上设有调谐枝节，在接地板靠近环形天线处

开有槽。本发明还提供了一种移动终端。本发明

与现有技术相比，通过耦合馈电部即能作为天线

辐射体谐振高频，又能通过耦合方式给环形天线

和槽馈电，实现低频；使天线覆盖低频以及高频

频率。
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1.一种背馈耦合式折叠环形天线，包括设于介质基片(1)上的天线本体，其特征在于：

所述天线本体包括设于介质基片(1)其中一面的微带线(2)，在介质基片(1)与微带线(2)垂

直的一侧靠近微带线(2)的边缘处设有耦合馈电部(3)，耦合馈电部(3)与微带线(2)连接，

在介质基片(1)的另一面设有接地板(5)，在接地板(5)上与耦合馈电部(3)位置相对应处设

有环形天线(4)，环形天线(4)与耦合馈电部(3)耦合；所述介质基片(1)上与环形天线(4)相

邻的一侧设有弯折部(6)，在弯折部(6)上与环形天线(4)相对的一面上设有调谐枝节(7)，

在接地板(5)靠近环形天线(4)处开有槽(8)，槽(8)与耦合馈电部(3)位置相对应并且与耦

合馈电部(3)耦合；

其中，所述弯折部沿所述介质基片(1)上与环形天线(4)相邻的一侧朝向所述接地板的

一侧弯折。

2.根据权利要求1所述的背馈耦合式折叠环形天线，其特征在于：所述耦合馈电部(3)

包括馈电主干部(31)、设于馈电主干部(31)左右两侧的第一谐振分支(32)、第二谐振分支

(33)，第一谐振分支(32)和第二谐振分支(33)与微带线(2)垂直，第一谐振分支(32)和第二

谐振分支(33)的设置位置相反；所述第一谐振分支(32)设于与环形天线(4)位置相对应处；

第二谐振分支(33)设于与槽(8)位置相对应处。

3.根据权利要求2所述的背馈耦合式折叠环形天线，其特征在于，所述第二谐振分支

(33)包括第一子分支(331)，所述第一子分支(331)与第一谐振分支(32)平行，在第一子分

枝(331)远离馈电主干部(31)的一端设有第二子分支(332)，第二子分支(332)与第一子分

支(331)垂直。

4.根据权利要求1所述的背馈耦合式折叠环形天线，其特征在于：所述环形天线(4)包

括环形的天线主干(41)、设置在天线主干(41)中部凸出的天线分支(42)，天线分支(42)设

于天线主干(41)与调谐枝节(7)相邻的一侧，所述天线主干(41)与微带线(2)垂直。

5.根据权利要求1所述的背馈耦合式折叠环形天线，其特征在于：所述调谐枝节(7)包

括两个L字形的调谐主干(71)，所述调谐主干(71)包括与微带线(2)垂直的第一调谐分支

(72)和与第一调谐分支(72)垂直设置的第二调谐分支(73)，两个第一调谐分支(72)相邻设

置，两个第一调谐分支(72)之间设置有间距，第一调谐分支(72)设于所述弯折部(6)的远离

所述介质基片(1)的一侧上，两个第二调谐分支(73)设置在与所述弯折部(6)的远离所述介

质基片(1)的一侧相邻的两侧上。

6.根据权利要求1所述的背馈耦合式折叠环形天线，其特征在于：所述槽(8)为狭长形

槽，所述槽(8)与微带线(2)垂直。

7.根据权利要求1所述的背馈耦合式折叠环形天线，其特征在于：所述微带线(2)设于

介质基片(1)的中间。

8.根据权利要求7所述的背馈耦合式折叠环形天线，其特征在于：所述微带线(2)为50

欧姆微带线。

9.根据权利要求2或3所述的背馈耦合式折叠环形天线，其特征在于：第一谐振分支

(32)和第二谐振分支(33)的谐振波长相等。

10.一种移动终端，包括背板，其特征在于：还包括如权利要求1至9任意一项所述的背

馈耦合式折叠环形天线，所述介质基片(1)由背板构成。
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背馈耦合式折叠环形天线及移动终端

技术领域

[0001] 本发明涉及一种天线技术，特别是一种背馈耦合式折叠环形天线及移动终端。

背景技术

[0002] 当前移动终端中手机频段和制式日益增多，使用的频段越来越广泛，伴随未来5G

等新一代移动通信技术的发展，手机天线日益成为手机硬件设计的难点。通常手机天线采

用正面馈电，用平面倒F型天线(PIFA)、倒F型天线(IFA)和单极天线(monopole)以及接地板

的组合使用天线谐振，谐振的带宽较窄。同时面对现在手机的环境和布局，天线调试难度较

大。

发明内容

[0003] 为克服现有技术的不足，本发明提供一种用于背馈耦合式折叠环形天线及移动终

端，从而实现天线能够覆盖低频以及高频频率。

[0004] 本发明提供了一种背馈耦合式折叠环形天线，包括设于介质基片上的天线本体，

所述天线本体包括设于介质基片其中一面的微带线，在介质基片与微带线垂直的一侧靠近

边缘处设有耦合馈电部，耦合馈电部与微带线连接，在介质基片的另一面设有接地板，在接

地板上与耦合馈电部位置相对应处设有环形天线，环形天线与耦合馈电部耦合；所述介质

基片上与环形天线相邻的一侧设有弯折部，在弯折部上与环形天线相对的一面上设有调谐

枝节，在接地板靠近环形天线处开有槽，槽与耦合馈电部位置相对应并且与耦合馈电部耦

合；通过在介质基片的一面设置耦合馈电部，通过耦合到介质基片另一面的环形天线，使耦

合馈电部即能作为天线辐射体谐振高频，又能通过耦合方式给环形天线和槽馈电，实现低

频。

[0005] 进一步地，所述耦合馈电部包括馈电主干部、设于馈电主干部左右两侧的第一谐

振分支、第二谐振分支，第一谐振分支和第二谐振分支与微带线垂直，第一谐振分支和第二

谐振分支的设置位置相反；所述第一谐振分支设于与环形天线位置相对应处；第二谐振分

支设于与槽位置相对应处，进一步提高耦合馈电部与环形天线和槽的耦合馈电效果。

[0006] 进一步地，所述第二谐振分支包括第一子分支，所述第一子分支与第一谐振分支

平行，在第一子分枝远离馈电主干部的一端设有第二子分支，第二子分支与第一子分支垂

直；该结构能够避免只有第一子分支时，在天线调试会导致长度不够，天线谐振偏移的问

题；同时，第二子分支还增加耦合馈电部对槽的耦合。

[0007] 进一步地，所述环形天线包括环形的天线主干、设置在天线主干中部凸出的天线

分支，天线分支设于天线主干与调谐枝节相邻的一侧，所述天线主干与微带线垂直，实现高

频的宽频带。

[0008] 进一步地，所述调谐枝节包括两个L字形的调谐主干，所述调谐主干包括与微带线

垂直的第一调谐分支和与第一调谐分支垂直设置的第二调谐分支，两个第一调谐分支相邻

设置，两个第一调谐分支之间设置有间距，两个第二调谐分支设置在弯折部与微带线平行

说　明　书 1/4 页

3

CN 107104276 B

3



的两侧；通过调节两个第一调谐分支的长度，从而控制天线谐振。

[0009] 进一步地，所述槽为狭长形槽，所述槽与微带线垂直。

[0010] 进一步地，所述微带线设于介质基片的中间。

[0011] 进一步地，所述微带线为50欧姆微带线。

[0012] 进一步地，第一谐振分支和第二谐振分支的谐振波长相等，实现仅需通过不同的

长度来调谐天线频率。

[0013] 本发明还提供了一种移动终端，包括背板，还包括所述的背馈耦合式折叠环形天

线，所述介质基片由背板构成。

[0014] 本发明与现有技术相比，通过在介质基片的一面设置耦合馈电部，通过耦合到介

质基片另一面的环形天线，使耦合馈电部即能作为天线辐射体谐振高频，又能通过耦合方

式给环形天线和槽馈电，实现低频；通过调节调谐枝节，调谐天线的频率，使天线覆盖低频

699-980MHz以及高频1710-2690MHz频率。

附图说明

[0015] 图1是本发明介质基片背面的结构示意图；

[0016] 图2是本发明介质基片正面的结构示意图；

[0017] 图3是本发明介质基板背面与正面重叠区域示意图；

[0018] 图4是本发明介质基板正面展开示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步详细说明。

[0020] 如图1和图2所示，本发明的背馈耦合式折叠环形天线，包括设于介质基片1上的天

线本体，介质基片1为矩形，具有长边以及短边，所述天线本体包括设于介质基片1其中一面

的微带线2，该微带线2为50欧姆微带线，微带线2从介质基片1的一侧短边朝另一侧短边延

伸，在介质基片1与微带线2垂直的一侧(短边)靠近边缘处设有耦合馈电部3，耦合馈电部3

与介质基片1的长边以及短边之间均设置有间隙；耦合馈电部3为天线辐射部分，耦合馈电

部3与微带线2连接，在介质基片1的另一面设有接地板5，接地板5覆盖整块介质基片1，在接

地板5上与耦合馈电部3位置相对应处设有环形天线4，环形天线4的左右以及上侧与介质基

片1的长边、短边之间设有间隙，耦合馈电部3与环形天线4耦合馈电；所述介质基片1上与环

形天线4相邻的一侧设有弯折部6，在弯折部6上与环形天线4相对的一面上设有调谐枝节7，

在接地板5靠近环形天线4处开有槽8，槽8与耦合馈电部3位置相对应并且耦合，其邻近环形

天线4，槽8以及环形天线4分别与耦合馈电部3重叠。

[0021] 通过调节调谐枝节7左右两侧长度，能够控制天线谐振；槽8用于调整天线低频的

谐振。

[0022] 如图1所示，在介质基板1上设有耦合馈电部3以及环形天线4、槽8的区域为天线设

置区9，微带线2延伸至天线设置区9的内侧边缘，微带线2设置在介质基片1的中间，具体为

介质基片1的两条短边中点连接的位置上。

[0023] 如图1所示，耦合馈电部3包括馈电主干部31、设于馈电主干部31左右两侧的第一

谐振分支32、第二谐振分支33，馈电主干部31与微带线2连接，第一谐振分支32和第二谐振
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分支33与微带线2垂直，第一谐振分支32和第二谐振分支33的设置位置相反，具体为，第一

谐振分支32设置在馈电主干部31的左侧靠近介质基板1的短边边缘处，用于与环形天线耦

合，第二谐振分支33设置在馈电主干部31的右侧靠近天线设置区9的内侧边缘处，用于与槽

8耦合；所述第一谐振分支32设于与环形天线4位置相对应处；第二谐振分支33设于与槽8位

置相对应处，从而形成Z形结构，Z型结构即能作为天线辐射体谐振高频，又能给通过耦合方

式给环形天线4和槽8馈电，实现低频。与常规的PIFA天线(Planar  Inverted  F-shaped 

Antenna平面倒F形天线)区别主要在于背面馈电和通过耦合方式实现低频。

[0024] 具体地，第二谐振分支33包括第一子分支331，所述第一子分枝331与第一谐振分

支32平行，在第一子分支331远离馈电主干部31的一端设有第二子分支332，第二子分支332

与第一子分支331垂直；第二个子分支332增加第二谐振分支33的长度来调谐天线的高频和

耦合另一面的槽8。这样能够避免只有第一子分支331时，在天线调试会导致长度不够，天线

谐振偏移的问题；同时，第二子分支332还增加Z形结构对槽8的耦合。

[0025] 本发明中第一谐振分支32和第二谐振分支33的谐振波长相等，具体为同时谐振

0.25个波长。因为高频需要覆盖的频带较宽，需要第一谐振分支32和第二谐振分支33来实

现高频的宽频带，两个分支通过谐振0.25波长，通过不同的长度来调谐天线频率。

[0026] 如图2所示，环形天线4包括环形的天线主干41在天线主干41的中部设有朝槽8方

向突出的天线分支42，天线主干41为矩形环状，其长边与微带线2垂直，天线主干41的左侧

延伸至介质基片1左侧长边靠近边缘位置处，天线主干41的右侧延伸至介质基片1右侧长边

的边缘处，天线分支42设置在天线主干41与调谐枝节相对的一侧上，使环形天线4中间的孔

为凹字形。凹字形的内周长是环形天线的关键参数，环形天线的原理是周长谐振1个波长，

通过利用环形天线1.5个波长和1个波长实现谐振低频。

[0027] 如图2所示，调谐枝节7包括两个L字形的调谐主干71，调谐主干71包括与微带线2

垂直的第一调谐分支72以及与第一调谐分支72垂直的第二调谐分支73，第一调谐分支72设

于与弯折部6远离介质基片1的一侧上，两个第一调谐分支72之间设置有间距，第二调谐分

支73分别设置在弯折部6与微带线2平行的两侧(图中左右两侧)，通过调节两个第一调谐分

支72的长度，从而控制天线谐振。

[0028] 如图2所示，槽8为狭长形槽，所述槽8与微带线2垂直，槽8与第二子分支332相同的

一侧延伸至介质基片1与其相邻的边缘上。

[0029] 如图3所示，图中虚线部分为介质基片1、环形天线4以及槽8的位置，第一谐振分支

32的端部延伸至天线主干41左侧并重叠，而第二谐振分支33与槽8的右侧重叠，馈电主干部

31的下端也与槽8的中部以及天线主干41的中部重叠，馈电主干部31的上端与天线分支42

的中部重叠。

[0030] 从图3中可以看出，假设第一谐振分支32靠近介质基片1短边的一侧为a4，馈电主

干部31左右两侧边分别为a3，第一子分支331下侧为a1，馈电主干部31下侧位于微带线2左

侧的一侧为a5，第二子分枝332与介质基片1的长边相邻的一侧为a2，微带线2的宽度为c，第

一谐振分支32和第二谐振分支33的宽度为b；通过a1和a2与槽8的耦合馈电，从而实现槽8低

频谐振；通过对a3和a4与环形天线4的耦合馈电，从而实现环形天线4的低频谐振，环形天线

和槽8能够实现低频的宽频带覆盖。

[0031] 从图4中可以看出，图中H为弯折部6的高度，S为天线净空距离，L为接地板5的长
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度，移动终端的长度是天线净空距离S+接地板5的长度L，假设，槽8的长度和宽度分别为d1

和d2，槽8至介质基片1长边之间的距离为d3，环形天线4中的孔距离环形天线4左右边缘以

及槽8的间距为e，通过e可以控制环形天线4(e增大，孔就要变小)，影响环形天线4的谐振。

环形天线的天线分支42之间的距离为f1，天线分支42的宽度为f2，长度为f1，环形天线4中

的孔中部的宽度为f3，孔两侧凸出部分的宽度为f4，孔的长度为f1+f4；通过调节f1，f2，f3，

f4，从而实现影响孔的周长，其是决定低频谐振的关键因素，两个第一调谐分支72的长度分

别为g1、g2，宽度为g3，第二调谐枝节73的宽度为g4，通过g1，g2，g3，g4，从而实现调谐高频

部分，通过改变g1，g2，g3的长度，可以优化高频谐振。

[0032] 本发明中孔的周长通过e，f1，f2，f3，f4几个参数控制。e＝手机的宽度-f1-2f4。即

是如果f1和f4确定了，e也就确定。

[0033] 本发明还公开了一种移动终端，包括背板，还包括上述的背馈耦合式折叠环形天

线，在此不再赘述，其中，介质基片1由背板构成，弯折部6为移动终端的侧边，耦合馈电部与

触摸屏位置相对应。

[0034] 本发明中移动终端为手机或平板，能够覆盖低频699-980MHz，高频覆盖1710-

2690MHz，适用于所有移动通信的2G、3G、4G手机的天线。

[0035] 虽然已经参照特定实施例示出并描述了本发明，但是本领域的技术人员将理解：

在不脱离由权利要求及其等同物限定的本发明的精神和范围的情况下，可在此进行形式和

细节上的各种变化。
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