JP 4817148 B2 2011.11.16

(19) BXERHF (UP) @i F & B2 (1) serms
S5ErEASIT1485
(P4817148)
(45) 381TH EREZIEE11H16H(2011.11.16) CHBHFEE FE2EOHIE (2011.9.9)
(51) Int.Cl. Fl
HOTL 20/82  (2006.01) HO1L 29/82 z
HO1L 20/66  (2006.01) HO1L 29/68 C

BEREO® S (£16 B)

@) HEES FFRE2007-529268 (P2007-529268) ||(73) &F#F+EE 503360115
(86) (22) HEEE ERLIBSESA 1 H (2006.8.1) RILTTEGE AR TR AR
(86) EBS I EEE S PCT/JP2006/315189 BERNOTENETH 1EES
@ EEAMES  W02007/015475 (74) I A 100082876
(87) BRLHAE ERRI9E2H8H (2007.2.8) fEL FIL —=
BEMRA ER205E1 A 230 (2008. 1. 23) (72) BEAE I—2A AF2T—}F - f—
@D BEIEXRES 1FFE2005-224774 (P2005-224774) TAVAERE T7oVAHTITI I
(32) &5 H ERITESA2A (2005.8.2) A-HFNa2a—140732 8141
(33) BEEERE BAEJP) (72) BAE ®UI W&
ERRIEMEER/IIATXE35—-8—
403
(72) &BAE FTH F—
EEAIETAREEALULI-4-1-30
6
BRRICHL <

64) [READEM] F/  BEFEAETIBRIARVERLAN Y —OHEZHRT

(G7)000000000

oooooo

0000000000 0000000000000000

0000000000000 0000000000000000
0000000000000 D000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
000

0000000000000 000000D000000000000000000000
ooooooo

0000000000000 000000D000000000000000000000
0000000000000 000000D000000000000000000000
0000000000000 D00000000000000000000000000
000000000000, 000000000000000000,00000000
ooooO0O0O00O0O0O0, , 000000000, ,0000000000000000
oo,00000000,00,,00,00,,000,00,,000000000
0o0o000O0o0on

0000000000000 000000D000000000000000000000
000000000 000000000000000000

00000000000 00000000D00000D0000000000000000
0000000000000 000000D0000000000000000000000

10

20



I s ey e e e e e e s e [y B

OooOoooOoooooo oo ooOoooooooooooooOoooOooohooooooooobooOooOoonod
I Iy ) e e e e A A A

.
Ly
H

Nw 7

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

OoOo0o0ooOoooQo0oooDooUo0D oo oDoDooU0 oo oooDoUU UL oDoDoooooDoooggogao
OoOOoooooo0oooooo0 oo oooo0D oo ooooDo0oooDoDooo0ooDooogQgoao

Oooooooo0oooooo0ooDooooooDoooooooooofdg

Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OooOoo0oooOoogoao

e

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O

O
O O o
O O o
[ i Ry
[ I Ry

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OO oo
O Ooogoo
[ Iy
OO ogo

O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

(]
O
O
O

OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O Ooo0oooao
O > oOooOoogaog

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

JP 4817148 B2 2011.11.16

O
O

O
O

O d
[ |

(1)

O

O
O
O
O
OJ

O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

gooao
gooao
ooono

O
O
O
O

O O
O

O

O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



OoooOoooooog
Oo0oooooooo
OO0 o0o4gogogoooog
Oo0ooogoogooooog

O 0o0gooooao
O 0ooO0ooooao
O O0O40doOogooao
O Oo0goooao

O O

O

Oo0oogooao
Oo0ooo0goooao
O 0Oogogogoao
Oo0oogooao

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooo0oooogoao
OOooooogg-g

5
[
%]

h~|

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

q‘"

.

O Ooo0oooao

g
O
g
g

C

U
O
U
t

O > Oood
O 0Oooo
O 0O oo

(2)

goo

ooo
ooo
00,
ooo

AE =2SgusBvAtd /v,

oooooOog-00
ooooooogoao
oood

AE =VjAAt

uboooagoan

ooooood

oood

V=

OoOoo0oood

Eelecm‘c

uono
oogd
oono
gono
oogd

PgHB
e

O
O

B

O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

= pEmagneﬂ‘c

uond
ooao
ogoo
ao

Uu g
ooo

ooo
ooo

(5)

goo

O OO

(]

O Ooo0oooao

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O oOob o>
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
Y Y

3

(4)

€))

O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

ugboood

magnetic(

ooao
oood
ooo
ooao

uond

ooo

O

g
a
O

0 A.Yamaguchi et al.:
0 J.Z.Sun et al.: FA-11, 49th MMM (2004)

uboooaoboaao

O

g
a
O

Phs. Rev. Lett.92, 077205 (2004)

O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OoOooox
OoOooow
O OooOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
Oooogoooe

oo

oo

uon

oo

JP 4817148 B2 2011.11.16

(6)

uoo

ogono

goo

O
O

O

g
a
O

O
O

OO
OO0
OO0
OO

uo

oo

O
O

O 0Oooo

lectric (D

O

g
g
O

10

20

30

40

50



O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

O O
O O

O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

4)

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

JP 4817148 B2 2011.11.16

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

I s [ |

OO oooggdg

e ) A I
OOo@omnoOoocooooooooooooooogogoao

OoooIoo o ogoogooo
OoooIoo o oogooo

oo o ogoogooo

Ooo@moooco4o0 oo ooo oo oo oogogooooo

|

I e e v e e e A B

=

oo ooggo-g
I s |

I s |

I s [ |
I sy |

Oo0ooooo4ooooooo0ooDoooooooojg|lgP

e s e 1 e 1 e [ e Iy

OO0 o0ooo4o0gU0oooDooUgUoDoDooggogoooog|ogIimpP

OOo0ooOoooo4oooooo4o0ooDooogogogooooig|gl

OooOoooo4o0oooooo0ooDoooooooo;;m|igP

Oooooooo0o0oooo0o o0 oo ooo0 oo oooHopoOOoooHODOOoO0oOo0 o0 o0 oD oDooOoo0DoDoooogoooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg

OO0 oo ooogoomoIoiobo|o|ooooog

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

OO0 oooooing|igl

oo ooooooomomooo|onoooogdg
OO0 Do ooogoomooobo oo ooodg

OOo0oooooig|igi

OO0 oooooing|igl

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

amb
od

gd
od
od
od

OooooooooooioiocoogooOooao
O O0Oooioo|gP

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OooOoo0ooood
O OoOooaognN

O

O 0Ooo0ooio;oo|igl
O O0Oo0ooi;miod

Oo0ooooogd
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Ooo0oo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogdg
Ooo0oo0oooogod
OOo0o0oooogd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0oooogod
OOo0ooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oooogd
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oooogd
OooOoo0ooood

O oD ooooomouooiolocoogoogoao
oo oooooomoIoiboilocoogoooao

O O0Oo0ooOooiof
O O0Oo0ooO0ooiof

OO0 oooooooioiolcoogoogooao
OO0 ooooomoIoioiocoogoooo
OooooooomooioiocoogooOooao
OO0 ooooogmoioiolcoogoogooao

O Ooooojojg|igpl

oo ooooomoIoioiocoogoooo
OO0 ooojojoomooiolooogogoao
OO0 oooooomoioiolcoogoooo
oo ooooomoIoioiocoogoooo
OoooooooomooioiocoogooOoonoao
OO0 ooooogmoioiolcoogoogooao

O O0Oo0oooiojgpl

OoooooooomoIoioiocoogooOoonoao
OO0 ooojojoomogoioloc o ogoogoo
OO0 oooooomoioioilocoogoooo
oo ooooomoIoioiocoogoooao
OooooooooooioiocoogooOoonoao
OO0 ooooogooioiolcoogoogooao
oo oooooomoioioiocoogoooo
OoooooooomoIoioiocoogooOooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

e ey e e ) ey e e e sy e s [
I:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD%’
Iy Ry e e e ey e [ I Iy

O
O

O O

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Ooooood

O 0Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
OJ
O

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O OooOoooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg

I B
O OooganN

O

I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
Oo0OOooow

O0Ooo0oooao

)

O 0Oo0ooo

w

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
I Y
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O oOaoanN
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogooo

O
O
O
O
O
(]
O
O

m

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

|

O

Ooo0oogao O

|

O Ooogooo

JP 4817148 B2 2011.11.16

[

O OooOooo

m

O 0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O 0OooOgooo

O

O

O

O

O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

[y [ I e A B

w
3
I A A |

Oooo0ooood

e s e e e e e ) e e [ e s Y Iy

[ e e v s e e e sy
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oDoDoo0o oo oDoo o oonDoDoooooDoooooooo-o

O
O
]
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogog4ooooogogoooaog

Ooooooogdg

OO0 ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooOgoOoao
Oo0oooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OoooooooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoao

O0Ooo0oooogod I [ o [
OOoo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao

O Oooo

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0gooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao

OooooooQgogdg

O oaonN
O O ogo

OO0 oooogdg

Ooooooogg

O
O

Oo» OO
O 0o oo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o

O
O

O 0o oo

gbooooao
O

O

O d
O O
[ |
O d
O
O

O O
O d
O O
O O

I [ o [
O Oooo
(]
]
O
=

[ O R |
[ |

O O|g

I:II:I}:‘

O O0Oo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oooo

ooo
Op 0O
goo

O
O
O

(6

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O O

OOooooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

O 0O O

|

O Ooogooo

O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao

JP 4817148 B2 2011.11.16

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

[

OO ogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

0O O
O O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

3m[|

O
O

O
O

O 0Ooooo

O
O

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



WO Ooooooooooooooooog
Ooooocooooooooooooogooao

OO

[ R |

[

Oo0oooooooooDooooooooog
DDDDDDDDDDDDDDDD%’H
OO0 Do ooogogogoooooogdg

OooODooooodooooooooogooogao

OO ooogogeo

g

W

Oooooooooooggg

OoOoo0oooao
I B

O
O
(]
O
O
O

OoooooooooogoQgdg
OooooooooooogoQgdg

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OoOooooogogdg
OoooooogoQdgdg

O o0Oooo

AaK

ooooooo
ooooooo
ooooooo
00, 0000

uno

O

O o0Oooo

O 0Oooo
O oOonod

O 0Oooo
O
O

Ee=0,(A41- 4o),

00
o

[ i Ry

O

OO0 oooooooDooogogooooge
Oo0oooooooUooo4gooogoaoo

O

O

O

Oooooooooooooooooood

O

O O OgognN

OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogog4gogooood
OO0 ooooogoogooooodg
oo oooooooooodg

O OooQgo x O
O 0Ooo0ooo

O

O O o0gooo
O 0Ooo0goooo
OO oQgoeo

O
O
O
O
O

0
X

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O Ooo0ooOoo

O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo

OoOoo0ooood

O
OO0 oooooggogao

O

OOooooogog-g

O Ooooo

O d

(e

O

O

OOoooood

O
OoooooooQgoogoo

OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
Ooo0ooooooOgoogoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo

OoOooooco

(]
O
O

O 0Ooo0ooo

O
OOooooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O d

O Ooooo

O
OoooooogoQgdg

OoOoo0oooodgad

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooo

P

O 0Oo0ooo

i o )

O d

O O

OoooooogQgdg

O 0Oooo

O 0Ooooo

[ |

O
O
O
O
O
O

O O O

Oooooogogdg

OO0 oooooggogog

Ooooooogogeo

OOooooodg

O 0Ooo0oooo
I [

O

O 0Oooo

[
Oooo0oogoogood

OOooooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood

O

Ooo0ooooogooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogoQgogoo
OooooooooQgoogo
OO0 oooooggogog

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooao

Oo0oo0gogo
O OooOgoooo

O

JP 4817148 B2 2011.

O
O

O
O

(M

od
oo
ao

O
O

]
O
O
O
O
O
O
]

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO o0gooo

O
O

OO0 0o

O Ooooood

O

O 0Ooooo

N

O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

U Y i [
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood

O

O
O
O
O
O

OooOoood
O 0Ooooo

O
O

O

O o ogeo
O 0Oo0ooo
O 0OooOooo

w
3

O
O

OoOoooodg
OOooooodg

11.16

O
(]

O0Ooo0oood

O
O

O
O

X

3m

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

10

20

30

40

50



[ R |

Oooooooooooogdg

kO

o0 O
OoOooooooooooooooogogogoo

O o0ooooooooooooooogogoogao

O O

OoooooooooooooDoooogogogooao

obooooogan
ooooood
oono

Oooooooooood
Oooocoooooogooogog

OO0OO0oooogaoaN
OO ogooogogd

O
OJ
O
O
O

o)

=

@

|

OoOoooooooooooooooggoao
OoOooooooooooooooogogoao

OO0 oo ooo4Qo0oooogog4gogoooodg
Oo0oDoDoooo0oooooooooodg
Oo0oooooooooooooooodg

™~
3

a

E +E,

oobooooag
00

O
O

O

Ooo0ooooooooooooQgodg

b

O

O Ooogoo
O Oooo

Oc X OO ogogaog

oo oooogogoo
OooooooQgogoo

OoDoDoooooooogogogao

O

O
O
O
]

Oo0oooogogoooao

=
OooooooooodooOoOoOd

N

O O

O 0Ooo0gooo

[ Y

O oOoooo O 0Ooogoo
O Oooo

[ | O 0Ooo0ooo
O 0o oo

O 0O 0ooOod
O

14

N
O oogo x ogogog

9
oo ooooQgogoo

[
[ I R |

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooogoQgooo

)
<
OoDoooooooood

OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooood

N

Ooooooogogogooao
Ooooooooogooo

O O
O O

O
OJ
O

O
O
O
O

O

o

o2

O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O 0Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
I |
O Ooo

O oo ooogogoo

C))

go

NO OO Qg
Oo0Ooo0ooood
OOooooogod

oo ooooogogoo
OoooooooQgoogoo

_3D

O Oooo

OoooogQgoQg
OooooogodgoQg

Oo0oOoogoQgogoao
OoooooooogooOooOoao
Ooooooogogogooao
Ooooooogogogooao

]
DZ
[ |

[
DB
O
O

O
O
O
O
O

gooao

O

S I I i

O 0Ooo0ooao

IN
OO0 ooDooggooao

Ooooooogogogooao

goaao

WO oooogoao
OO0 oooogogoo
oo ooooQgogo

O
oo

O

(9)

oo

|
|

[ | O d
O O

O

(10}

OOoo0ooood

=

O

@)
3
Oooogoooogooodg

O

00
0o

0O

-15

JP 4817148 B2 2011.

gboobooooobooonn

oo oooogogoo

O Ooogoo

O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

g
od
uo

o

OooOooOooo NOOod
O0OooOoooogod
O Ooooo

O Ooo0ooooao

O O0Oo0oo0oo0ooao

O Oo0ooooaog

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O oOood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
]
O
O
O

O

O
O
]
O

-17

[

O
O

O O

ex

o}
OOoo0oo0oooao

O O0Oo0ooooaog
O Ooogoo

O

ON
O
O

11.16

ao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooooogQgQg

Ooooooooogoooogoo

OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

e I B |

OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg

Oooooogogogooood

Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao

Oooooooooood

Oo0ooooooooood

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod

Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogoao

Oo0Oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O0Oo0ood

O R o

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

O0Oo0oodg

OoOoo0oodg

Oo0Oo0oood

O0Oo0oood

OoOoo0ooodg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo

O

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

O

[

JP 4817148 B2 2011.11.16

oboooobooboobao
oooooooobooo
ooooooooboog
gboooobobobo
uboooobobobad
ooooooooboog
ooooooooboog
gboooooboobobo
oboooobooboobao
uboooobobobad
ooobooooobooogd
obooooboobobo
gbooooobobobo
uoboooobooboobao
ooooooooboog
ooooooooboog
oboooobooboobao
uboooobobobad
obooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ugbooouobooboabd
ooooooooboog
ooooooooboog
oooooooooooao
gbooooboobobao
ooooooooboog
gboooooboobobo

O
O

10

20

30

40

50



|
[

[0
OooooooDho0ooD oo o oo oooooogogooogoo

OoooooodQgooao

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDlDDDDDDDDDDDDDDDDD|D
Oooooooo0o0oooooo0 oo oo o0 oo oooo oo oDoooooDoooogooao

OooooooQgooao

OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog

c

Oooooodgooao

|

NO O oo oOoooooooooogog

OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgog

O
O

O O

Ooooooooooooooooooogooao

Y e e Y O e e Y i A
OoDoOooOoDoOoOoOoodg
ODDOoOoOoDoOoodg
OoDDOoOoOoOoOoOoOooag
Y e Y e s Y o A
ODoOooOoDoOooOoodg
ODOoOoOoDoOoOooadg
e e e Y O e s Y i A
Y e e Y s s Y i A
ODOoOoOoDoOgOoodg
Y e e Y O e e O o A
e e e Y O e s Y o A
ODoOooOoDoOooOoodg
ODODoOoOoOoOoOoooadg
OoDoOooOoDoOoOoOog
ODDoOooOoDoOooOoodg
ODOoOoOoDoOgOoodg
Y e e Y O e e Y o A
Y e Y e s Y i A
ODoOooOooDoOooOoodg
OoDDOoOOoOooOoOoOooag
Y e e Y e s Y o A
ODoOooOoDoOooOoodg
ODOoOoOoDoOooodg
Y e e Y O e e Y i A
Y e e Y e s Y i A
ODDOoOoOoDoOoodg
OoDDOoOoOoooOoOoOooag
Y e Y O e s Y i A
ODoOooOoDoOooOoodg
ODOoOoOoDOoOoooadg
e e e Y O e e Y o A
Y e e Y s s Y i A
DDDDDDlDDD

Ooooooo0oo xoooooooooooooogoogaodg

O Oooo ]

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
|:I|I:I Iy |
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao

OOooooogod
OoO0oa oogao

I [ o [

O O0Oo0gooaoec

O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooao
O 0Ooooo

O Oooo

oo oooooogogooo

O
O

O 0Oooo
O O oo

O 0Oooo

O =
OO x Oooogod

OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

Ooo0o0o0ooood O

OO x Oooogd

O oOoogookrk

-18

O B> O
[ O R |

O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oooo

O Ooooo

O 0Oooo

O
O

O O0ooo

I
W
O

oo oooogogoo

Q

O
OO0 x Ooooos

(@]

O 0Oo0oooao

O Oooo

O O

O Oooo

I Y > Y Y [ [ |

O 0Oooo

N O

Oooooooogoogoo
woooao
OoOoo0oooogdg

O
O

O Oooo

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
Oo0ooOgooad
O O oOogzs

OJ O O
O

O
O

O Oooo

I:IQ I Ry |
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O c

O O0ooo

OO x ooooogoogogoao
Ooooooooogoogooo

(10)

O 0Oooo

OO0 ooooogogoo O Oooo

I |

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 ooooog x oo

O O0o0ooooaog

-18

172

OO

O oOoooo
O
O

O
O
OJ
O

O Oooo

O O

0
X

oo oooooogoogooo

O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo

O O0ooo

O

Ooo0ood

|

O
|

O
O

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
Y O R R Y |

|
W
O

OOoooooogod
O Oo0oooogdg
O O0o0ooooao
O OoOoo0ooooao

JP 4817148 B2 2011.11.16

oono

O

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O

O Oooo

O

N O

O Oo0oooogdg

OO0 oooooogogooo
OO ooogogoooogaoga
OO0 o0DoODoOoooooaogs

ex

O
O

oood

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O

0

B R |

[
O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooao

O 0O oOoogaoa

O

ugoao

1

OO0 ooooogogoo

O

oo oooooogogogoo

O

Oooooooogoogogoo

goad

O

O 0O oOgogaogs

OO0 ooo x ogogoao

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

OO0 oooooogoogooo

Oooooogogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e I

O oo oooDooooooogoodg

Q
g

[ s s e e e e s e s e e o A

OoOoo0oooo
I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

s e e
[ e e [ Ay o

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
O O0OoO0oaoogg

I I

Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

O oOoanN

OooooooooQgoooao

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogo-gogao

1)

gono

O 0Oooo

O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooaoo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O [ i L O
O 0O OoQgogs

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

|

O

OoOoo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogQgogao
Ooo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao

JP 4817148 B2 2011.11.16

oono

O

O

O

O

oood

O

O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
OO0 o0oooga ™
Y s

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooo oo oDooo0oooDooogooao

OO0 oDooogog4gogooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Oo0oooooOoooood

Oo0oooodogooao

Oo0oDoogog4dooDooggUgoooooggog
Oooooo4oooooo4gogoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OooooooooooooooooogoQgo-g

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O
OJ
O

OO0 ooooogogoao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

oo oooooogogooo

Oo0oooogogooao

oo oooooogogooo

Oooo0ooogogooao

OO0 ooooogogoao

OO0 oooodogoao

OO0 oooooogogoo

Oooooodgogooao

oo oooooogoogooo

Ooooooogogogoao

Ooooooooogogooao

Oooo0ooodgogooao

OO0 ooooogogoo

Oooooodgogooao

oo oooooogogoo

Oooooodgooao

O
O
O

Ooooooooogogooo

Oooo0ooogogooao

OO0 ooooogogoao

OOo0o0ooodogoao

oo oooooogogooo

Oooooogogooao

oo oooooogoogogoo

Oooo0ooogogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoogoao

(12)

gono

OoooooooogoogooOoao

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogooo

oo oooooogoogooo

Ooooooogoood O

|

OO0 ooooogogoo

JP 4817148 B2 2011.11.16

oboooobooboobao

oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogooo
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogoo
Oooooodgooao
Oooo0ooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30



gooao

(a)

(b)

(c)

ugbodauo

Y]

(B)

(13) JP 4817148 B2 2011.11.
oooao
A
|
%t
=2
%
H Eb
]
#
Ea
uOu u]n ﬁ‘i_E
d4 | dan dawn d2 d1
oooao
30
33\\\3 J/ 3i//41
A T | —37
42
L 136
| N——— A
i W2 Y
#7 Te=—th_ ‘
34 : 0 ey
R —
% 30
/ . 38 /
25 < N 7
- - [ ~ ~ ’ ’
\\ \\ // // - \\ \\// // 45
N 7 (B) N ':"'h‘-,\’/ 7
N LN s [
Al PN £ Nt N
o’ < ~ S 46
26A // N \\ 28A 44 \// // \\ \\/
\// // \\ \\/ ’ ’ \ A
’ ’ \ \ o Dt
—_——— NN

16



(14) JP 4817148 B2 2011.11.16

gooao

20(1, 30)



(15) JP 4817148 B2 2011.11.16

000D
N
<

I
<
>
l

\/

m

{a)
(b)

- —



(16)

JP 4817148 B2 2011.11.16

gbooooogooan

goo oboooo

(G6) 0000 DOOOoOoOoOoooooooboooooooooo
ooboooooooooooooobog
gboboboboobobobobobo

(58)000000(Int.cl.0000)
HOLL 27/2200129/6601 29/8200
43/00-43/14



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

