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6D Moo & bulte.

@lme!dmcorpsomsﬁmépa'unproﬁlécreux‘l. un

& bulle 2 verticale ou hosizontale logé dans un boitier 3,

3" oqmi est momté dans le corps, ce boitier étant muni de

canasx 12 relés 3 une ouverture 11 d'introduction de la colle.

Le bolter est composé de deux moitiés 3, 3’ semblables,

smmies de profils conjugués 9, 10 fixées 'une & l'autre en

rendermant le bloc 2. Chaque moitié posséde une languette 6

préwe pour s'appliquer élastiquement contre la paroi interne

w= comespondante du profilé. Les canaux sont formés par des

reinwes 12 formées sur la face latérale extérieure de la

lsnguette en contact avec la paroi du profilé. Le profilé est

§  muni d'un trou 14 pour le passage de la colle correspondant a
un canal 11 du boitier en relation avec les rainures 12.

FR 2 595 463

Vente des fascicules & 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

2595463

Niveau_ 3 bulle.

La présente . invention se rappérte a un niveau 3 bulle
comprenanf un corps constitué d'un ‘profilé-fdfeux. au
moins un bloc @& bulle logé dans un boitier qui est
monté dans ledit corps, ce boitier étant muni de canaux
reliés & ~au moins une ouverture d'introduction de 1la
colle. L' invention se rapporte également au procédé de
fabricdtion d’un tel niveau.

i
-

Pour obtenir un niveau a bulle de bonne gqualité, il est
nécessaire gu'il " soit réglé en wusine d’une maniére
irréprochable et surtout qu'il soit indéréglable au
cours du temps. C'est pourquoi, de plus en plus, on
abandonne ia:fixation du bloc a bulle par vis au profit
d'une fixation par collage. De nombreuses réalisations
ont déja été proposées sans apporter une solution

optmimale %

Selon 1le brevet FR 2 247 704, par exemple, le corps de
nivéau”éstrﬁdnstitué par un profilé creux a l'inté-
rieurxr daquei“est monté un bloc & bulle disposé dans un
boitier qui est d'abord ajusté et fixé a la paroi
supér;eurg.mgu Vprofilé par des vis. Des canaux prévus
dans ce boitier,ainéi qu'entre celui-ci et 1le bloc a
bulle, ..et..la paroi supérieure du profilé permettent la
répartition de la colle jusqu'aux poinfs de coilage, la
colle étant .fntroduite au moyen d'un piston dans un
orifice d'introduction situé 3 l'intérieur du corps de
niveau. Pour cela, a la fois le bloc a bulle et 1le
boitier et le boitier et le corps de niveau sont fixés
avec la colle. Le montage de ce niveau, qui est décrit
seulement pour une bulle horizontale, n'est cependant

pas trés simple. En effet, le bloc a bulle doit etre
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introduit dans le corps de niveau depuis l'extrémité de
celui-ci, puis tiré dans le logement a 1'aide de vis
qui servent & la fois a la fixation et & l'ajustage du
bloc a bulle. lLe collage qui permet 1la fixation
définitive du bloc 3 bulle n'intervient qu'aprés 1la

pré-fixation et l'ajustage de celui-ci.

Selon un autre brevet FR 2 205 662, le boitier du bloc
a4 bulle a une cavité interne en forme de tronc de cone
dont 1les bases portent des bossages, cette cavitée est
fermée par un couvercle bombé formé par un ressort qui
se comprime élastiquement dans le corps du profilé
creux. La cavité interne du boitier du bloc 3 bulle est
prévue pour recevoir le bloc & bulle sans Jjeu et ledit
boitier est lui-méme fixé sans Jjeu dans le profilé
creux grace a ses bossages qui s'emboitent dans des
fenétres appropriées dudit profilé. Aprés ajustage, le
blocage du boitier est complété griace a de la pate
durcie introduite dans un petit volume prévu entre le
boitier et 1le corps de niveau. Ce type de boitier est

relativement compligué.

Selon le brevet EP 70 476, le boitier du bloc a bulle
est en une partie d'une forme assez complexe et est
muni de canaux répartis de telle sorte que la collé
sert a la fixation simultanée du bloc a bulle dans son
boitier et du boitier dans le corps de niveau. Le
montage et la fixation des différentes piéces sont
relativement compliqués et nécessitent des piéces
annexes servant aussi de piston pour la répartition de

la colle.

Enfin, selon le brevet DE 3 215 667, il est connu, pour

un corps profilé en I, d’'avoir un boitier composé de
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deux moitiés & profilés conjugués et a crochets
élastiques, mais qui sont concues de maniére & serrer,
au moyen de languettes, les deux cotés de 1'ame du
profilé. L' 'assemblage des trois éléments, bloc a bulle,
boitier et corps de niveau se fait simultanément et
leur fixation est aussi réalisée par de 1la colle
introduite dans des évidements avant le montage des
deux moitiés du boitier; dans ces évidements s'engagent
les crochets  de 1'autre moitié qui délogent la colle
vers les faces de contact. Dans ce cas, de nouveau, il
y a collage simultané des deux moitiés du boitier entre
elles et du boitier sur le profilé. Par ailleurs, ce
dispositif ne convient pas aux corps de niveaux en
profilé creux puisque le principe de fixer les deux
moitiés du boitier sur 1'adme du profild n'est pas

applicable.'

La présente invention a pour but d'obtenir un nivead de
haute qualité, du type décrit ci-dessus, dans lequel le
boitier est constitué de piéces simples, rapidement
assemblées, qui se monte facilement dans le corps de
niveau et perhet un ajustage de la bulle également
facile et rapide.

A cet effet, le niveau a bulle selon 1l'invention est
caractérisé par le fait gue le boitier est camposé de
deux moitiés assemblées par profils conjugués et fixées
1'une & l'autre en renfermant ledit klec & bulle;
chaque moitié du boitier comporte ume lLanguette
élastique, les deux languettes des deux moitiés é&étant
opposées 1l une é 1l'autre parallélement entre elles et
aux deux faces internes opposées du corps du profilé
creux contre lesquelles elles s'appliquent par leur

élasticité; lesdits canaux sont des rainures prévues
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sur la face latérale extérieure de chague moitié se
trouvant en contact avec lesdites faées internes du
profilé creux, au moins une partie de ces ralnures se
trouvant sur lesdites languettes, la colle fixant ainsi
les faces latérales du boitier aux faces internes
opposées du corps; i'ouverture d’'introduction de 1la
colle est formée par un tiou prévu dans une paroi du
profilé creux en contact avec l'une des faces latérales

extérieures d‘'une moitié du boitier.

Par rapport aux niveaux connus de ce type, le niveau
selon 1l invention présente les avantages suivants : il
comporte peu de piéces constitutives et celles-ci sont
facilement assemblées entre elles. Le boitier constitué
de deux moitiés fixées entre elles et sur le bloc a
bulle, préférablement par wultrason, forme une uniteé
prémontée qui est seulement insérée aprés dans le corps
de niveau et maintenue dans celui-ci grace aux languet-
tes élastiques. L'introduction de la colle est faite
facilement et rapidement, aprés l'assemblage, dans les
rainures des languettes et des parois dinternes du
corps, depuis l'extérieur, a travers un trou de
celui-ci, sans nécessiter d'outils ou de pistons
spéciaux. Donc la fixation du boitier dans le corps est
réalisée sans autres éléments de fixation. De préfé-
rence, les deux moitiés sont absolument identiques, ce
qui ~permet de diminuer le prix de revient d’un tel

niveau.

Dans une forme de réalisation avantageuse de 1 inven-
tion, appliquée & un niveau & bulle horizontale, le
boitier contenant 1le bloc a bulle est prévu pour étre
inséré directement depuis 1l'extérieur dans un évidement

en forme de U, formé dans deux parois latérales
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opposées du profilé, les deux moitiés du boitier
comportant une fenétre en forme de U, entourée d'un
rebord qui affleure les faces extérieures des parois du
profilé et limite la pénétration du boitier dans ledit
profilé, le bord inférieur dudit rebord et/ou le bord
supérieur de 1'évidement, étant convexe pour le réglage

de la bulle avant la fixation définitive du boitier.

Dans une autre forme de réalisation avantageuse de
1‘invention, appliquée & un niveau a bulle verticale,
1e boitier contenant le bloc & bulle est prévu pour
dtre inséré dans une extrémité du profilé creux,
derriére au moins une fenétre d'une paroi latérale de
celui-ci, les languettes élastiques étant munies d'un
prolongement longitudinal dans lequel est formé un
ceillet entouré d'un rebord prévu pour étre .inséré dans
un trou correspondant sur les parois latérales opposées
du profilé, les dimensions du boitier étant légérement
inférieures a celles de 1'intérieur du profilé pour
permettre le réglage de la bulle par une oscillation du
poitier. autour de l'oreille avant la fixation defini-

tive du boitier.

De préférence, dans le meéme corps de niveau sont
montés & la fois un niveau & bulle horizontale et un

niveau & bulle verticale.

L'invention concerne également le procéde de fabrica-
tion d'un niveau a bulle selon 1l 'invention selon lequel
on assemble les deux moitiés du boitier en renfermant
le bloc a buile. on fixe les deux moitieés
préférablement par soudage 2 ultrasohs. on monte le
boitier du bloc a bulle horizontale dans 1'évidement en

forme de U du profile, respectivement le boitierié
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bulle verticale dans l'extrémité c¢reuse du profilé,
derriere 1la fenétre, on injecterde la colle dans les
rainures a travers le trou de la paroi latérale du
corps du profilé, on régle les blocs a bulle avant le
durcissement de la colle, pour la bulle horizontale par
basculement du boitier sur son rebord convexe,
respectivement sur le rebord concave de l'évidement du
profilé, pour la bulle verticale par oscillation du
boitier autour de 1l'oeillet, et enfin on attend 1le

durcissement de la colle.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
seront mieux compris a l'aide de la description qui
suit, faite en référence aux dessins annexés dans

lesquels :

La figure 1 est une vue en perspective éclatée du

niveau & bulle horizontale.

La figure 2 est une vue en perspective du meme niveau,

monté, pendant la phase d'introduction de la colle.

La figure 3 est une vue en élévation de ce niveau

pendant la phase d'ajustage de la bulle.

La figure 4 est une vue en élévation de la face externe

d'une moitié du boitier du bloc a bulle herizontale. -
La figure 5 en représente la face interne.

La figure 6 est une vue en perspective éclatée du

niveau a bulle verticale.

La figure 7 est une vue en perspective du méme niveau,
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monté, pendant la phase d’'introduction de la calle.

La figure 8 est une vue en élévation de ce niveau

pendant la phase d’'ajustage de la bulle.

La figure 9 est une vue en élévation de la face externe

d'une moitié du boitier du bloc a bulle verticale.
La figure 10 én représente la face interne.

La figure 11 représente une vue générale en perspective

du niveau complet.

Le niveau & bulle comprend un corps 1 constitué d'un
profilé creux, a section rectangulaire, dans lequel est
monté wun bloc & bulle horizontale (figures 1 a 5),
et/ou un bloc a bulle verticale {figures 6§ a 10). Le
bloc & bulle horizontal 2, ou vertical 20, est fabriqué
en matériau transparent, résistant aux chocs, par

exemple en altuglass (nom déposél.

Dans le cas d'un niveau a bulle horizontale, le bloc a
bulle 2, de forme parallélépipédique. est prévu pour

étre encastré, .avant son introduction dans le corps 1,

dans un logement rectangulaire 5,5  d'un boitier
constitué de deux moitiés 3,-3'. Ces deux moitiés 3,
3', a profilés conjugués, sont fabriquées en matiére

plastique et sont de forme absolument identique, ce qui
permet de les obtenir 4 partir du méme moule. Elles
ont une forme générale de U et leur coté supérieur est
ouvert, délimitant une Fenétre 4, a travers laquelle
sera visible le bloc a bulle 2. En dessous du logement
5, 5', chaque moitié 3, 3 du boitier est prolongée par

une languette 6, 6" lesquelles, une fols les deux
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moitiés du boitier assemblées, sont opposées 1l'une a
1'autre parallélement entre elles. Ces deux languettes
sont prévues pour s appliquer élastiquement contre les
faces internes du profilé 1, lequel est muni, dans deux
parois latérales oppusées, d'un évidement 7 en forme de

U, correspondant a la forme du boitier 3, 3°.

L'éssemblage des deux moitiés 3, 3' du boitier est
réafisé grice a des profils complémentaires situés sur
leur face interne, en dessous du logement 5, ces
profils étant notamment constitués par un pilier 9 -et
un trou correspondant 10. Ces profilés sont symétriques
par rapport a l'axe de symétrie de .la piéce, de
préférence situés sur les bords de 1la piéce, pour
permettre 1'assemblage de deux moitiés absolument
semblables. Au centre de chaque moitié 3, 3' du boitier
est prévu un canal 11 qui relie des rainures 12 formées
sur la face externe de la languette 6 (figure 4) a des
rainures semblables 12° formées sur la face externe de
1'autre languette 6°. Ces rainures sont prévues pour
recevoir une colle ou un adhésif approprié, comme il

sera expliqué ultérieurement.

tors de 1'assemblage, 1les deux moitiés 3, 3' sont
réunies par emboitage de leurs profils complémentaires,
en renfermant le bloc & bulle 2, comme illustré par les
fléches F1 de la figure 1, puis fixées l'une & 1 autre
par tout moyen approprié, notamment par soudage a
ultrasons. A cet effet, il est prévu sur leurs faces
destinées a s'appliquer 1'une contre l'autre, plusieurs
petites baguettes de soudures 13 (figure 1 et 5). Ce
soudage a ultrasons permet de fixer simultanément le
bloc & bulle 2 dans les deux moitiés 3, 3' du boitier

et les deux moitiés entre elles pour former une unité
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compacte. Cette unité prémontée sera inséree comme une
seule piéce dans 1’ eéevadement 7, selon la fléche F2 de
la figure 1. Le boitier est retenu dans cet évidement 7
grace a 1l'élasticité des languettes 6, ' qui, lors-de
1'introduction, se déforment légerement vers 1'inté-
rieur puis reprennent leur place en. s appliquant contre

les parois internes du corps 1.

La pénetration du boitier 3, 3° dans 1'évidement 7 est
limitée par un rebord 8 prévu sur la face externe de
chague moitié 3, 3' et entourant 1'évidement 5, et qui
s'applique, quand le boitier est monté dans le profilé
1, contre le bord de 1'évidement 7, la face externe de
ce rebord 8 affleurant la paroi externe du profilé 1.
La face inférieure 15 de ce rebord 8, qui s'appliqu?
contre le bord de 1'évidement 7, est ;égéreﬁent convexe
afin de permettre un basculement du boitier dans
1'évidement pour l'ajustage de la bulle, comme il sera
expliqué ultérieurement. En variante, c'est le bord
supérieur de 1'évidement 7 qui pourrait présenter cette

légére convexite.

Une fois 1'ensemble .boitier-bloc a bulle inséré dans
1‘évidement 7, on procéde au collage du boitier dans le
profilé 1, comme illustré figure 2. On injecte de 1la
colle depuis 1l'extérieur, au moyen d'un outil approprié
17, a travers un trou 14 prévu dans une paroi du
profilé, ce trou correspondant au canal 11 du boltier.
La colle s'introduit d'une part dans les rainures 12°,

lesquelles étant appliquées contre la paroi interne du

profilé 1, forment avec cette paroi un canal pour le
passage de la colle et, d'autre part, a travers le
canal 11, dans les rainures correspondantes 12 de

1'autre moitié 3, donc contre 1l'autre paroi interne du
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profile.

Avant le durcissement de la colle, on procéde ensuite a

l1'ajustage de la bulle, par basculement du boitier 3,

'3', selon la fléche F3 de la figure 3, dans 1l'évide-

ment 7 du profilé grace a sa face convexe 15, et au

moyen d un outil approprié 16,

Dans le cas d'un niveau a4 bulle verticale, le bloc a
bulle 20 est également prévu pour étre encastré entre
deux moitiés 21, 21° semblables d'un boitier, lesquel-
les sont munies a cet effet, sur leur face interne,
d'un logement rectangulaire approprié 22 (figure 10)
dans lequel débouche une fenétre 23 permettant de voir
le bloc a bulle 20. Comme pour le niveau a bulle
horizontale, les moitiés 21, 21’ du boitier sont munies
d'un prolongement en forme de languette 24, prévu pour
s "appliquer élastiquement contre les faces internes du
profilé «creux 1. Ces languettes 24, 24' sont également
munies sur leur face externe de rainures 25, 25°
reliées par un canal central 26 a un trou 30 du corps

1, pour le passage d une colle.

Les deux moitiés sont aussi munies de profils
complémentaires formés par des piliers 27 et des trous
correspondants 28, disposés en diagonale, permettant
leur assemblage par emboitement, et de plusieurs
baguettes de soudure 29, permettant leur fixation entre
elles et avec le bloc & bulle 20 par soudage a

ultrasons.

g

Une fois les deux moitiés 21, 21" fixées 1l'une

v

1'autre selon les fléches F4 en renfermant le bloc

bulle 20, puis soudées, l'ensemble est introduit, selon
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la fléche FS, dans 1'extrémité du profilé 1 dont les
faces latérales opposées sont munies d'une fenétre 31 a

travers laquelle sera visible le bloc a bulle 20.

Le positionnement du boitier 21, 21’ dans le profilé 1
est assuré au moyen d'un oeillet 32 entouré d’'un rebord
33, formé dans la languette 24, et qui est prévu pour
étre introduit, grace a 1'élasticité des languettes 24,
24", dans un. orifice cqrrespondant 34 du profilé 1. le
rebord affleurant la . paroi externe du profilé.
L'orifice 34 peut également servir “de trou de
suspension du niveau, le rebord 33 faisant fonction

d'enjoliveur pour ce trou.

Les dimensions du boitier sont légérement inférieures a
celles de 1l'intérieur du profilé ~pour permettre
1'ajustage de la bulle par une oscillation du boitier
21, 21' autour du pivot constitué par 1'ceillet 32,
selon 1la fléche F6 de la figure 8. Pour gue les parois
du boitier s'appliquent élastiquement, en offrant une
certaine résistance, contre les parois internes du
profilé, chaque moitié 21, 21' du boitier est munie, a
1 oppusé de la languette 24, d'un autre prolongement 35
sur la face extérieure duquel est prévu un bossage
arrondi 36 qui frotte contre les'parois internes du

profile.

L'ajustage de 1la bulle verticale est réalisé, comme
pour la bulle horizontale, aprés 1l'injection de Ia
colle dans 1le trou 30 (figure 7) au moyen d'un outil

approprieé 17, et ‘avant le durcissement de celle-ci.

Bien entendu, on pourrait prévoir diverses modifica-

tions aux dispositifs qui viennent d'étre décrits 3
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REVENDICATIONS

1. Niveau a bulle comprenant un corps constitué d’'un
profilé creux, au moins un bloc & bulle logé dans un
boitier qui est monté dans ledit corps, ce boitier
étant muni de canaux remplis de colle et reliés a au
moins une ouverture d'introduction de 1la colle,

caractérisé par le fait que

- le boitier est composé de deux moitiés (3, 3'; 21,
21') assemblées par profils conjugués (9, 10; 27, 28)
et fixées 1l'une a 1'autre en renfermant ledit bloc 2

bulle (2; 20);

- chagque moitié du boitier comporte une languette (6;
24) élastique, les deux languettes des deux moitiés
étant opposées l'une & l'autre parallélement entre
elles et aux deux faces internes opposées du corps
(1) du profilé creux contre lesquelles elles

s 'appliquent par leur élasticiteé;

- lesdits canaux sont des rainures (12; 15f prévues sur
la face latérale extérieure de chaque moitié (33 21)
se trouvant en contact avec lesdites faces internes
du profilé creux, au moins une partie de ces rainures
se trouvant sur lesdites languettes (6; 24), la colle
fixant ainsi les faces latérales du boitier aux faces

internes opposées du corps (1);

- l1'ouverture d’'introduction de la colle est formée par
un trou (14; 30) prévu dans une paroi du profilé
creux en contact avec l'une des faces latérales

extérieures d'une moitié du boitier.
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2. Niveau a bulle selon la revendication 1, caractériseé
par le fait que les deux moitiés (3, 3'; 21,21°) sont

identiques.

3. Niveau a bulle selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé par le fait que 1les deux moitiés assemblées
comportent chacune un canal transversal (11; 26)
faisant communiquer les rainures (12; 15) prévues sur
la face 1latérale extérieure d'une moitié (3; 21) avec
les rainures {12°'; 25') prévues sur la face latérale
extérieure de 1 autre moitié (3'; 21'), ce canal trans-
versal étant lui-méme en communication avec une seule

ouverture {(14; 30) ménagée dans le profilé creux.

4. Niveau a bulle selon l'une des revendications 1 & 3,
avec bulle horizontale, caractérisé par le fait que 1le
boitier (3, 3') contenant le bloc & bulle (2) est prévu
pour etre inséré directement depuis 1l'extérieur dans un

évidement (7) en forme de U, formé dans deux parois

latérales opposées du corps (1) du profilé, les deux

moitiés du boitier comportant un logement (5) en forme
de U, entouré d'un rebord (8) qui affleure les faces
extérieures des parois du corps et s'appuie contre le
bord de 1'évidement (7) pour limiter la pénétration du
boitier dans ledit corps, le bord inférieur (15) dudit
rebord et/ou le bord supérieur de 1'évidement (7)),
eétant convexe pour le réglage du bloc a bulle par
basculement du boitier (3, 3') dans 1'évidement (7),
avant la fixation définitive du boitier dans le corps
(1).

5. Niveau a bulle selon 1l'une des revendications 1 a 4
avec bulle verticale, caracteérisé par le fait que 1le

boitier (21, 21') contenant le bloc a bulle est prévu
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pour étre insére dans une extrémité du corps (1) du
profilé creux, derriere au molns une fenétre (31} d une
parol latérale de celul-ci, les languettes élastiques
{24, 24') étant munies d'un prolongement longitudinal
dans lequel est formé un oeillet (32) entoure d'un
rebord (33) prévu pour étre inséré danms un trou corres-
pondant (34) sur les parois latérales opposées du corps
{1), 1les dimensions du boitier étant légerement infé-
rieures a celles de 1'intérieur du corps {1} pour
permettre le réglage de la bulle par une oscillation du
boitier autour de 1'oeillet avant la firxation défini-

tive du boitier dans le corps {1).

6. Niveau a bulle selon la revendicatiom 5, caractérisé
par le fait que le§ deux moitiés du boitier (21, 21°)
sont munies, du cAté opposé aux languettes élastiques
{(24), d'un prolongement (35) sur lequel est farmé un
bossage (36) prévu pour s'appliquer élastiquement
contre les parois internes du corps {1) du praofilé

Creux.

7. Niveau a bulle selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que les deux moitiés (3, 3': 21, 21"}  sont
fixées entre elles autour du bloc a bulle (2; 20) par

soudage & ultrasons.

8. Procédé de fabrication d'un niveau & hulle selon les
revendications 1, 4 et 5, caractérisd en ce gue,
partant d'un profilé creux, d'un blec & bulle et d un

poitier formé de deux moitiés 3 profilés conjugués :

a) on assemble les deux moitiés du boitier en renfer-

mant le bloc a bulle,

(4]
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on fixe les deux moitiés, préférablement, par

soudage a ultrasons,

on monte le boitier du bloc a bulle horizontale dans
1'évidement en forme de U du profilé, respectivement
le boitier du bloc & bulle verticale dans l'extrémi-

té creuse du profilé, derriére la fenetre,

on injecte de la colle dans les rainures & travers
le trou de la paroi latérale du corps du profileé

creux,

on régle les blocs & bulle avant le durcissement de
la colle, pour le bloc & bulle horizontale par
basculement du boitier sur son rebord convexe,
respectivement sur celui du bord de 1'évidement du
profile, pour le bloc i bulle verticale par oscil-

lation du boitier autour de 1l'ceillet,

on attend le durcissement de la colle.



2595463




2595463

Fig.3 F3
T 16 2
\ (=D]
1\_?, u / J‘\i\e
L 1/ | |
5
Fig.4 Fig.5

7R 1
6_/,\ )\12 J\6







- A - 2595463

Fig.8




2595463




