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Keksinnon kohteena on paperikoneen kuivatusosa,

joka kasittaa yksiviiraviennilla varustettuja

ns. normaaleja kuivatusryhmia (Ry), joissa kui-

vatussylinterit (10) ovat ylarivissa ja kaan-

tésylinterit (11) alarivissa. Kuivatusosassa on

yksi tai useampi ns. kiannetty ryhma (Ry), jossa

kuivatussylinterit (10) ja kaantésylinterit tai

-telat (11) ovat keskeniin painvastaisessa jar-

jestyksessa olevissa riveissa. Kuivatusosan te-

kemiseksi entistad kompaktimmaksi, haihdutuksen

tehostamiseksi, rainan (W) poikittaiskutistuman

vihentamiseksi ja/tai ajettavuuden parantamisek-

si ryhmavaliviennin yhteydessa oleva kuivatus-

sylinteri (10') ja/tai kaintésylinteri (11) tai

-tela (lla) on sijoitettu korkeusasemaltaan sa-

man ryhman (Ry,Rg) muihin sylintereihin (10,11)

nihden selvasti siirrettyyn asemaan. Lisaksi

kiidnnetyssad ryhmassa (Rg) yksi tai useampi yla-

kaantésylinteri (11b,lle) voidaan varustaa rai-

nan (W) kuivatusilman puhalluslaitteilla
(18a,20), joilla kohdistetuilla puhalluksilla
(A;) on lisittavissd haihdutusta rainasta (W)

ja/tal hallittavissa rainan (W) poikkisuuntaista

kosteusprofiilia.



Uppfinningen avser ett torkningsparti i en pap-
persmaskin, som innefattar sk. normala tork-
ningsgrupper (Ry) med enkelt viradrag, dar tork-
ningscylindrarna (10) &r i den évre raden och
bryteylindrarna (11) i den undre raden. I tork-
ningspartiet finns en eller flera sk. svidngda
grupper (Ry¢), dir torkningscylindrarna (10) och
brytcylindrarna eller -valsarna (11) ar i rader
av omvind ordning. Fér att géra torkningspartiet
kompaktare an férut, fér att effektivera avvatt-
ningen, fér att minska den tvarriktade krymp -
ningen av banan (W) och/eller for att férbittra
kérbarheten ar torkningscylindern (10') och/el-
ler brytcylindern (11) eller - valsen (lla) i
samband med gruppmellanrumdraget placerade i ett
hojdlage som ar klart férskjutet i forhallande
till de andra cylindrarna (10,11) i samma grupp
(Ry,Ry). Dessutom kan en eller flera &vre bryt-
cylindrar (11b,11c) i den svdngda gruppen (Ry)
férses med anordningar (18a,20) for blasning av
torkningsluft £6r banan (W), varvid man med
bldsningarna (A;) som riktas med dessa kan &ka
avdunstningen fran banan (W) och/eller
kontrollera den tvirriktade fuktighetsprofilen

av banan (W).
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Paperikoneen kuivatusosa

Torkningsparti i en pappersmaskin

Keksinnén kohteena on paperikoneen kuivatusosa, joka kisittad yksivii-
raviennilli varustettuja ns. normaaleja kuivatusryhmii, joissa kuiva-

tussylinterit ovat yl&rivissi ja kaantésylinterit tai -telat alarivis-
s4, ja joka kuivatusosa kidsittdi yhden tai useamman ns. kddnnetyn ryh-
min, jossa kuivatussylinterit ja kiantosylinterit tai -telat ovat kes-

kendan painvastaisessa jidrjestyksessa olevissa riveissi.

Ennestdin tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivattimissa kadytetdin
kaksiviiravientii ja/tai yksiviiravientii. Edellisess4 tapauksessa
kuivatussylinteriryhmissd on kaksi viiraa, jotka painavat rainaa toinen
ylapuolisesti ja toinen alapuolisesti kuumennettuja sylinteripintoja
vasten. Sylinteririvien, yleensid vaakarivien, valilld rainalla on va-
paat ja tukemattomat vedot, jotka ovat alttiina lepatukselle, mika
saattaa aiheuttaa ratakatkoja. Tamdn vuoksi viimeaikoina on ruvettu yha
enenevdssd midarin kdyttadmidin mainittua yksiviiravientia, jossa kussakin
kuivatussylinteriryhmissi on vain yksi kuivatusviira, jonka kannatuk-
sessa raina kulkee koko ryhmdn lipi siten, ettd kuivatusviira painaa
rainaa kuivatussylintereilld kuumennettuja sylinteripintoja vasten ja
kuivatussylinterien vdlisilla kaintésylintereilld raina j4& ulkokaar-
teen puolelle. Tdten yksiviiraviennissd kuivatussylinterit ovat vii-

rasilmukan ulkopuolella ja kidantésylinterit sen sisdpuolella.

Ennest4idn tunnetuissa normaaleissa yksiviiravientiryhmissd kuumennetut
kuivatussylinterit ovat yldrivissid ja kidantésylinterit ovat alariveis-
s4, jotka rivit ovat yleensid vaakasuoria ja keskenidin yhdensuuntaisia.
Hakijan FI-patentissa 54627 (vast. US-pat. 4202113) on esitetty sijoi-
tettavaksi perdkkdin edells mainittuja normaaleja yksiviiraryhmii ja
ns. kaidnnettyjd yksiviiraryhmid, joissa kuumennetut kuivatussylinterit
ovat alarivissid ja kaantdimusylinterit tai -telat ylarivissi pddasial-
lisena tarkoituksena kuivattaa rainaa symmetrisesti molemmilta puolil-
taan. Myés Beloit Corp. on esittidnyt eraitd ehdotuksia normaaleja ja
kisnnettyja sylinteriryhmia kdsittdvidksi kuivatusosaksi, minkd osalta
viitataan kv. hakemusjulkaisuihin WO 88/06204 ja WO 88/06205.
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Kun seuraavassa kdytetddn termeji "normaali (kuivatus)ryhmi" ja "kaan-
netty (kuivatus)ryhma", tarkoitetaan nimenomaan edelld mainitun kaltai-

sia sylinterien yksiviiravientiryhmij.

Kddnnettyjen ja normaalien kuivatusryhmien ryhmivaliviennissi on ilmen-
nyt erilaisia ongelmia, joihin esilld oleva keksinté esittad uusia te-
hokkaita ratkaisuja. Nait4 ongelmia ovat mm. kuivatusosan suuri pituus,
miki 1isaad kuivatusosan ja konesalin kustannuksia. Ongelmia on myds
ilmennyt kuivatusosan ajettavuudessa ja rainan viennissa, eri viirojen
nopeuseroista aiheutuvia ongelmia, hylynpoiston ongelmia seki rainan
poikittaiseen kutistumiseen liittyvi4 ongelmia. Nimi ongelmat pyrkivit

yleensd pahenemaan paperikoneen nopeuksien kasvaessa.

Esilla olevan keksinnén tarkoituksena on saada aikaan uusia ratkaisuja
edelld kosketeltuihin ongelmiin sek# kehittii edelleen normaaleja ja
kadnnettyj4 yksiviiraryhmia kdsittavid kuivatusosia edelleen.

Edells esitettyihin ja mydhemmin selvidviin paamiiriin pédsemiseksi
keksinnén ensimmdiselle toteutusmuodolle, josta on esitetty eri toteu-
tusesimerkkeja oheisissa kuvioissa 1-6 ja 9, on pisasiallisesti tun-
nusomaista se, ettd kuivatusosa kdsittdd normaaliryhman ja kddnnetyn
ryhmin vdlisen sellaisen ryhmivalivientijdrjestelyn, jonka yhteydessi
kuivatusosan tekemiseksi entisti kompaktimmaksi, haihdutuksen tehosta-
miseksi, rainan poikittaiskutistuman vdhentamiseksi ja/tai ajettavuuden
parantamiseksi ryhmivdliviennin yhteydessi oleva kuivatussylinteri
Ja/tal kaantésylinteri tai -tela, jonka halkaisija on viirankiintételo-
Jen halkaisijaa olennaisesti suurempi, on sijoitettu korkeusasemaltaan
saman ryhmidn muihin sylintereihin nihden olennaisesti siirrettyyn ase-

maan.

Keksinnén toiselle toteutusmuodolle on pidasiallisesti tunnusomaista se,

ettd yhdessd tai useammassa kuivatusosan kiinnetyssi ryhmdssi yksi tai

useampi ylakaantésylinteri on varustettu sen yhteyteen sovitetuilla rainan

kuivatusilman puhalluslaitteilla, joilla kohdistetuilla puhalluksilla on
lisattdvissd haihdutusta rainasta ja/tai hallittavissa rainan poikkisuun-

taista kosteusprofiilia ja ettd tilan tekemiseksi mainituille puhallus-
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laitteille ja niiden vaikutuksella niiden yhteydessa oleva ylakaintd-
sylinteri on sijoitettu normaalitasoaan korkeampaan positioon ja/tai
mainitun puhalluslaitteen molemmin puolin olevat alakuivatussylinterit

on sijoitettu normaalipositiotaan alempaan positioon.

Esilld olevan keksinnén ensimmiisessd toteutusmuodossa luovutaan ryhmi-
valiviennin yhteydessi normaaleista geometrioista ja eri osien keskindisis-
t4d sijoituksista ja aikaansaadaan uusia tehokkaita ratkaisuja edelld koske-

teltuihin ongelmiin myéhemmin tarkemmin selostettavalla tavalla.

Keksinnén toisella toteutusmuodolla, jonka kaksi vaihtoehtoista esi-
merkkis ilmenee myéhemmin selostettavista kuvioista 7 ja 8, saadaan
ké4nnetyn ryhman tai ryhmien haihdutuskapasiteettia nostetuksi ja/tai

rainan poikkisuuntaista kosteusprofiilia entistd paremmin hallituksi.

Erityisen edullinen on sellainen keksinnén toteutus, jossa kidytetddn
yhdessa keskendan kombinoituna keksinnén ensimmidista ja toista toteu-
tusmuotoa, jolloin samanaikaisesti toteutuvat synergisesti useat luon-

teeltaan erilaiset edut.

Seuraavassa keksintdi selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinnén erdisiin sovel-
lusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksint6a ei ole mitenkdidn

ahtaasti rajoitettu.

Kuvio 1 esittai kahden normaalin kuivatusryhmdn ja niiden vilissi ole-
van kaidnnetyn ryhmin keskeisiid keksinnén mukaisia ryhmévidlivienteja,

joissa rainalla on avoin veto.

Kuvio 2 esittis kainnetyn kuivatusryhmidn ja normaalin ryhmin ryhmavali-

vienti&, jossa rainalla on suljettu tai l&hes suljettu vienti.

Kuvio 3 esittda kuviota 1 vastaavalla tavalla sellaista keksinnén so-
vellusta, jossa edellisen kuivatusryhmi4n viimeinen ja seuraavan ryhmin
ensimmdinen sylinteri on muihin sylintereihin nihden eri tasolla ja

lihempidnd toisiaan.
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Kuvio 4 esittda erdstd vaihtoehtoista keksinnén mukaista ryhmavalijar-

jestelya, jossa rainalla on avoin vienti.

Kuvio 5 esittia kuvioita 1 ja 3 vastaavalla tavalla normaalien kuiva-
tusryhmien ja niiden vilissd olevan kiinnetyn ryhmin v&lisid keskeisia
ryhmavdlivientejd, joiden tavoitteena on lyhentda rainan ryhmavalissa
kulkevaa matkaa ja ndin saada aikaan mm. entist4 pienempi rainan jaah-

tyminen ryhmivalissi.

Kuvio 6 esittaa kuvioita 1,3 ja 5 vastaavalla tavalla normaalien kuiva-
tusryhmien ja niiden valisen kaannetyn ryhmén keskeisii ryhmavalivien-
tejd tarkoituksena etenkin tilan siistdminen ja nopeuserojen vahentami-

nen,

Kuvio 7 esitt#i erdstd keksinnén mukaista kainnettya ryhmas, jossa
kadntdimutela on sijoitettu normaalia korkeammalle ja varustettu pie-

noishuuvalla.

Kuvio 8 esitta4 kuviossa 7 esitetyn idean variaatiota kahden normaalin
ryhmin valissa kainnetyssd ryhmissa, jossa kaantésylinteri on nostettu
muita ylemmiksi tilan tekemiseksi haihdutusta tehostaville tuuletus-
ja/tai kuumailmapuhalluslaitteille.

Kuvio 9 esittdi kuvioita 1,3,5,6 ja 8 vastaavalla tavalla sellaista
kahden normaalin kuivatusryhmin ja niiden valissd olevan kaannetyn
ryhmin keskeistd ryhmavilivientii lahinna imutelaparin aiheuttaman

nopeuseroriskin pienent&miseksi.

Kuvioissa on edelld madritellyn kaltaisia normaaleja kuivatusryhmia
merkitty Ry:114 ja kidnnettyjd ryhmii Ry:1lla. Kuivattavan rainan W

etenemissuuntaa kuivatusosalla on merkitty A:lla.

Kuvioissa on hdyrylla kuumennettuja kuivatussylintereja merkitty vii-
tenumerolla 10 ja kaintésylinterejd viitenumerolla 11. Normaaliryhmissa
Ry on ylapohjan kuivatusviira 12, joka on johtotelojen 13 ohjaana.

Kaannetyissd ryhmissi on vastaavasti alapuolinen kuivatusviira 15, joka
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on johtotelojen 16 ohjaama. Kuivatussylinterien ennestdan tunnettuja
positioita on esitetty tummennetuilla ympyréilla. Em. kuvioissa kuiva-

tusosan runkorakenne 100 on esitetty kaavamaisesti.

Tyypillisessd keksinnoén mukaisessa kuivatusosassa on puristinosan jal-
keen ensin perikkiin nelja normaalia ryhm#d Ry, sen jilkeen vield yksi
kaannetty ryhmid R¢ ja timin jalkeen yksi normaali ryhm& Ry. Edella
esitettyjen ryhmien Ry,Ry lis#ksi saattaa olla mainittujen ryhmien
jalkeen yksi kiinnetty ryhmid Ry ja yksi tai useampi normaali ryhma Ry
valmistettavasta paperilaadusta riippuen. Koska kuivatusosan alkuplissa
raina W on kosteampaa ja tdten heikompaa, rainan W katkoriski on siells
suurempi kuin kuivatusosan jdlkipidssa, kaytetddn kuivatusosan al-
kuosalla yleensi normaaleja ryhmia Ry, joista hylynpoisto on ongelmatto-

mampaa, sill4d normaalit ryhmat Ry ovat alaspidin luontaisesti avoimia.

Kuvioissa 1,3,5,6,8 ja 9 on esitetty kahden normaalin ryhmin Ry ja
niiden vdlissd olevan kidnnetyn ryhmin keskeisii keksinnén mukaisia
ryhmivaliratkaisuja. Héyrylld kuumennetut kuivatussylinterit 10, joita
vasten kuivattava raina W tulee valittémiadn kontaktiin normaaleissa
ryhmissa Ry yldpuolisen kuivatusviiran 12 ja kadnnetyissi ryhmissa Ry
alapuolisen kuivatusviiran 15 painamana. Kuivatussylinterit 10 ovat
ryhmivilien tuntumassa olevia keksinnoén mukaisia poikkeuksia 10’ lu-

kuunottamatta samassa vaakatasossa.

Seuraavassa esityksessid kidytetaan lyhyyden vuoksi nimitysta kaadnté-
sylinteri 11, mill4 erdit4 pokkeuksia lukuunottamatta tarkoitetaan
imusylinterej4 tai -teloja, joita vasten kuivatusviira 12,15 suoraan
tulee rainan W ollessa t&116in ulkokaarteen puolella. Kiintdsylinterit
11 ovat tdten kuivatusviirasilmukoiden 12,15 sis&lla ja kuivatussylin-
terit 10 ulkopuolella. Vaikka seuraavassa kiytetdankin nimitystd kiddn-
tésylinteri 11, niin osat 11 voidaan eraissid tapauksissa korvata myés
pienempildpimittaisilla teloilla kuten kiantéimuteloilla. Sopivimmin
kasntdsylinterit 11 ovat, eraitd poikkeuksia lukuunottamatta, tassid
keksinnéss4 hakijan tavaramerkilld VAC-tela markkinoimia kaintdsylinte-
reja (halkaisija = 1500 mm), joiden vaippa on rei’itetty ja ulkopuolel-
taan uritettu seki sisdpuoli yhdistetty alipainelihteeseen, jolla ai-
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kaansaadulla paine-erolla rainaa W pidetaan kiinni kiantésylinterien 11
kaantésektoreilla.

Seuraavassa selostetaan tarkemmin kuvioissa esitettyji keksinnén eri

sovellusesimerkkeja.

Kuviossa 1 raina W etenee nuolen A suunnassa edelliseltd normaalilta
ryhmélta Ry kdannetylle ryhmalle Ry ja sen jalkeen jalkimmaiselle nor-
maalille ryhmalle Ry. Edellisen normaalin ryhmin Ry viimeinen sylinteri
10’ on sijoitettu korkeammalle kuin timin ryhman muut sylinterit 10,
joiden keskiakselit ovat tasolla T,. Vastaavasti ka4nnetyn ryhmin Ry
viimeinen sylinteri 10’ on sijoitettu alemmaksi kuin t4min ryhman Ry
muut sylinterit 10, siis sen keskiakseli on normaalitasoa T, alempana.
Jalkimmidisen normaalin ryhma#n Ry ensimmiinen sylinteri 10' on vastaavas-

ti sijoitettu normaalia korkeampaan positioon.

Kuviossa 1 esitetyills ryhmivalivientijarjestelyilla on ensimmiisena
tarkoituksena se, ett4d rainasta W tapahtuvalla veden haihtumisella
olisi entista enemmin aikaa ennen kuin raina W joutuu seuraavalle vii-
ralle 15;12 ja toisena tarkoituksena mahdollisuus pakata ryhmavalit
entistd tiiviimmiksi tilan sa4sté4 siis kuivatusosan kokonaispituuden
lyhentdmistd ja/tai sen kuivatuskapasiteetin nostamista varten esim.
konenopeuéta nostettaessa. Ensimmiisessd ryhmavalissa Ry-Ry raina W
irrotetaan kuivatusviirasta 12 sen johtotelan 13a alueella ja siirre-
taddn vapaana vetona W, kddnnetyn ryhma&n Ry kuivatusviiralle 15 sen
ylemmin johtotelan 16a kohdalla. Vapaalla valillaan W, rainasta voi
haihtua vettd sen molempien pintojen kautta. Kuviossa 1 on esitetty
kaantdésylinterien 11 vileihin sovitetut puhalluslaitteet 18, joilla
haihdutusta ja/tai tuuletusta tehostetaan. Lis#ksi sylinterien 11 va-
paiden pintojen yhteydessd rainan W ja kuivatusviiran 12;15 tulonippei-
hin on jidrjestetty ilmalaitteet 19, joilla osaltaan estetdan rainan W
irtoamista kuivatusviirasta 12;15. Kuivatussylinterien 10 vapaat sekto-

rit on varustettu puhdistuskaavarein 14.

Kuviossa 2 on havainnollistettu eris edullinen keksinnén mukainen ryh-
mavdlijdrjestely ja sen mitoitus. Edellinen ryhmi on kddnnetty ryhmd Ry
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ja jalkimmainen ryhmid normaali ryhmd Ry. Ryhmdssa Ry edelliset kuivatus-
sylinterit 10 on esitetty sijoitetuksi vaakatasoon T,, johon ndhden
mitan H, alemmaksi on sijoitettu ryhman Ry viimeinen sylinteri 10",
Ryhman Ry kaantdsylinterit 11 on sijoitettu tasoon T,. Kuivatusviirojen
12 ja 15 johtotelot 13a ja 16a on siten sijoitettu, ettd rainalle W
saadaan suljettu tai lihes suljettu vienti W;. Jalkimmdisen ryhmin Ry
ensimmidinen sylinteri 10" on sijoitettu normaalitasoa T, mitan H,
korkeammalle, jolloin saadaan edullinen ryhmivadlijadrjestely ja rainan W
suljettu vienti W;. Edellisen ryhmin Ry peridkkiaisten sylinterien 10,10"
vaakavalia on merkitty L,:1la ja ryhmavalin siis perdkkaisten sylinteri-
en 10" keskindistd vaakaetaisyyttd Lg sekd jalkimmiisen ryhmin Ry sylin-
terien 10 ja 10" ja 10 vaakavalia on merkitty L,:114.

Kuviossa 2 Hy, = H, = 100...700 mm, sopivimmin 150...400 mm. Normaali
pystyvali H on yleensd H = 1000 mm. Keksinnén ansiosta ryhmdvdlin pi-
tuutta Ly saadaan lyhennettya normaaliin ryhmivdliin verrattuna

n. 10...20 %, ja vaakavilit L, ja L, lyhenevat siitd n. puolet eli

n. 7...10 . Jos edella esitetyn ryhmavalin vaakamitan Ly lyhennysti
sovelletaan esim. neljissid ryhmavalissad, saadaan kuivatusosaa lyhennet-
tya n. 2 m, mikid jo merkitsee olennaista siastdd sekd kuivatusosan ettad

konesalin kustannuksissa.

Kuviossa 5 on esitetty kuviota 1 vastaavalla tavalla sellaiset ryhmi-
valijarjestelyt, jossa edellisen normaalin ryhmin Ry viimeinen sylinteri
10’ on sijoitettu normaalia alempaan positioon ja ryhmin R¢ viimeinen
sylinteri 10’ normaalia ylempain positioon. Ennestaidn tunnettuja kuiva-
tussylinterien 10 positioita on merkitty tummennetulla ympyrdlld samoin
kuin johtotelojen 13a ja 1l6a positioita. Sylinterien 10’ keksinnén
mukaisesti muutettuja positioita ja johtotelojen 13a' ja 1l6a’ positioi-
ta on esitetty ilman tummennusta olevin ympyréin. Edelld esitetylla
tavalla saadaan ryhmavilivientien yhteydessi olevat kuivatussylinterit
10,10’ entistd lidhemmas toisiaan, jolloin myds rainan W vapaa vili
mainitulta sylinteriltd seuraavalle pienenee. Lis#ksi tdmin ansiosta
saadaan aikaisempaa tehokkaampi rainan poikittaisen kutistuman esto
sekd parempi ajettavuus. Rainalla on vapaat vedot W, ryhmavdlivienneis-
sa.
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Kuviossa 4 on esitetty sellainen ryhmavalivienti, jossa rainan suunta
voi olla kumpi tahansa (kaksipidinen nuoli A) siis ryhmavalin keksinnén
mukainen jarjestely voi olla normaalin ryhman Ry ja kaidnnetyn ryhmian Ry
vdlinen tai pdinvastainen. Kiinnetyssa ryhmissa Ry kaikki kuivatussylin-
terit 10 ja kiintdésylinterit 11 ovat keskendsn samoissa tasoissa T, ja
Ty. Normaaliryhmissid Ry ensimmiinen (rainan W kulkusuunnasta riippuen)
tai viimeinen sylinteri 10’ on sijoitettu normaalitasoa Ty, mitan H,
korkeammalle ja ensimmidinen tai viimeinen ryhmin R, kaintétela 11’ on
sijoitettu normaalitasoa T, mitan H, korkeammalle. Radalla on vapaa vili
Wo ryhmien Ry,Ry vdlissd. Ryhmissd Ry normaalikorkeus H =~ Hy. Jos kuvion
4 mukaisessa ryhmavalissa kaytettaisiin sylintereilla 10 ja 11 normaa-
leja positioita, saataisiin pitkat vedot ja siita johtuvat ajettavuus-
riskit,

Edelld kuvioissa 1,3 ja 4 on esitetty rainalle W ryhmivileisss avoin
vienti Wy, kun taas kuvioissa 5,6 ja 9 rainalla W on ryhmidvileisss sul-
Jettu tai lihes suljettu vienti. Kuviossa 5 kdytetaan ryhmivilien yh-
teydessd normaaleja kaantésylintereja 11 pienempaa kaantételaa 1la.
Ryhmien Ry-R¢ valissd on lisaksi ryhmin Ry ensimmiiselle kaantételalle
1lla esitetty edullisin vaihtoehtoinen positio 1la’ ja ryhmin Ry ensim-
midiselle sylinterille vaihtoehtoinen edullisin alapositio 10’. K&&nts-
telojen 1la,1la’ halkaisija on Dy =~ 1000 mm. Osien 10 ja 11 positioilla
10’ ja 1lla’ saadaan aikaan esim. rainan W pienempi jadhtyminen ryhmiva-
1i114. Mainittu jarjestely on hylynpoiston ja puhdistuksen kannalta
edullisin tultaessa kaapnettyyn ryhmdan Ry. Kuviota 5 vastaavilla ennes-
tdan tunnetuilla ryhmavdlijarjestelyilla on ollut epakohtana se, etti
rainaa W on jaihdytetty verratetn pitkain tehottomasti, koska rainan
lammitetty puoli joutuu kuivatusviiraa vasten, jolloin haihtuminen on

olematonta.

Kuviossa 6 ensimmidisessd ryhmivaliviennisss Ry-Ry kdytetadn normaaliko-
koisia kaintdsylintereja 11’ (Dx = 1500 mm), joiden halkaisija on olen-
naiseti suurempi kuin kiintételojen lla. Tallad voidaan minimoida rainan
W laatua huonontavat nopeuserot seki sidst44 tilaa. Lisaksi edellisen
ryhmin Ry viimeinen sylinteri 11’ on sijoitettu normaalitasoca T, alem-

maksi ja jalkimmidisen ryhman Ry ensimmi#inen kdantésylinteri 11’ on

o R
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sijoitettu normaalitasoa T, ylemm#ksi. Vastaavasti on sijoitettu koho-
tettuun ja laskettuun positioon edellisen ryhman Ry viimeinen sylinteri
10’ ja jalkimmiisen ryhmin Ry ensimmiinen sylinteri 10°’.

Kuviossa 7 on esitetty sellainen keksinnén mukainen jarjestely kiddnne-
tyssd sylinteriryhmissi R, jossa yladpuolinen kaantésylinteri 11b on
sijoitettu mitan Hg normaalitasoa T, korkeammalle. T&lldin voidaan
sailyttsa vaakamitat entisellddn siten, ettd L, = L. Korotuksen Hg
ansiosta saadaan tilaa pienoishuuvalle 20, joka sijoitetaan kain-
tésylinterin 11b piadlle puhaltamaan kuivatusilmasuihkuja A; rainan W
vapaata pintaa vasten. Pienoishuuvaan 20 tuodaan kuivatusilmavirtaus
nuolen A;, suunnassa ja siitd poistetaan kostunutta ilmaa nuolen A,y
suunnassa niin, ettd puhallussegmentit (nuoli A;) ja poistosegmentit
ovat vuoronper#in poikkisuunnassa. Mainittuja pienoishuuvia 20 voidaan
sijoittaa kadnnettyyn ryhmadn tai ryhmiin R¢ useampia kuin yksi, mutta
ei kuitenkaan vialittémdsti vierekkiisten kidntdésylinterien 11 yh-
teyteen. Pienoishuuvien 20 ilmapuhallusten A; ansiosta voidaan ryhmin
haihdutuskapasiteettia nostaa ja/tai kayttadd huuvaa 20 tai huuvia rai-
nan W poikkisuuntaisen kosteusprofiilin hallintaan jarjest4malld puhal-
lusegmentit saiddettdviksi poikkisuunnassa. Kidantésylinterin 11b koro-
tuksen Hp asemesta tai lisidksi voidaan kayttda jarjestelyd, jossa kdan-
tésylinterin 11b vierekkdiset kuivatussylinterit 10 sijoitetaan alapo-
sitioon 10a, jota on esitetty katkoviivoin. Ki#intésylinterin 1lb koro-
tuksella H; ja/tai vierekkdisten kuivatussylinterien 10a pudotuksella
saadaan aikaan myds se etu, ettd rainalle tulee enemmin haihdutusaikaa,

miki osaltaan tehostaa kuivatusta.

Kuviossa 8 on esitetty kuvion 7 mukaisen ajatuksen erds modifikaatio,
jossa kainnetyssd ryhmissd Ry kidntdsylinteri llc on sijoitettu normaa-
lipositiota ylemmiksi. Kaantésylinterin llc molemmin puolin on jarjes-
tetty puhalluslaatikot 18a, joista kohdistetaan puhallukset A; vapaana
juoksevaa rainan W pintaa kohden ja tidten tehostetaan kuivatusta ja/tai
hallitaan rainan W poikkisuuntaista kosteusprofiilia. Myés k#dntdsylin-
terin llc molemmin puolin olevat kuivatussylinterit 10 voidaan sijoit-
taa kuvion 7 positiota 10a vastaavaan laskettuun asemaan. Sylinterin

1llc korotuksen ansiosta saadaan entistid enemmin tilaa ja vaikutusaluet-
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ta haihdutusta tehostaville tuuletus- ja/tai kuumailmapuhalluslaitteil-
le 18a.

Kuviossa 9 on esitetty sellainen ryhmavilivienti, jossa raina W viedain
edellisen normaalin ryhman Ry kidnt6telalta lla kidnnetyn ryhmin Ry
ensimmdiselle kidntdsylinterille 11’, joka on sijoitettu normaaliposi-
tiotaan korkeammalle ja ryhmin Ry seuraava kiintdésylinteri 10’ normaali-
positiotaan alemmaksi. Seuraava kaintétela 1la" on sijoitettu normaali-
positiostaan rainan W kulkusuuntaa eteenpiin siirrettyyn vaakaposi-
tioon. Vastaava jarjestely on tehty jalkimmaisen ryhmin Ry ensimmaisen
alakddntdsylinterin 11’ osalta. T411l6in voidaan kayttaa pienilapimit-
taisten kidintdtelojen lla asemesta suurempildpimittaisia kédidntdésylinte-
rejd, joiden halkaisija Dgg = 1500 mm.

Tassd keksinndssid kidytettidvien kuivatussylinterien 10 normaalihal-
kaisija on Dg =~ 1800 mm, k#&ntésylinterien normaalihalkaisija on

Dgs = 1500 mm ja kiantsételojen 13,13a,16 ja 16a normaalihalkaisija on
Dgr = 600...800 mm, viimemainittu paperikoneen leveydesta riippuen.

Vaikka edells on selostettu kiantésylintereind 11 kaytettavaksi edulli-
sesti hakijan VAC-imuteloja, joissa ei ole sisadpuolista imulaatikkoa,
korostettakoon tidssi yhteydessa, etta keksinnén piiriin kuuluvat myés
sellaiset sovellukset, joissa VAC-telojen 11 positioissa kiytetadn
perinteisid sisipuolisella imukammiolla varustettuja imuteloja, joiden
halkaisijat voivat olla pienempi# kuin kuvioissa esitettyjen VAC-telo-
jen 11 halkaisijat.

Lisattdkoon vield, ettd ryhmavalivienneissid olevina viirojen johtote-
loina 13a,13b,16a,16b,1la voidaan kdyttaa joko imuvyshykkeells varus-
tettuja teloja tai imuttomia teloja aina sen mukaan mita ajettavuus

vaatii.
Seuraavassa esitetdin patenttivaatimukset, joiden ma&ritteleman keksin-

néllisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaih-
della ja poiketa edellid vain esimerkinomaisesti esitetysta,

a RN T N
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen kuivatusosa, joka kidsittad yksiviiraviennilla varustet-
tuja ns. normaaleja kuivatusryhmia (Ry), joissa kuivatussylinterit (10)
ovat ylarivissi ja kaintésylinterit (11) tai -telat alarivissa, ja joka
kuivatusosa kasittda yhden tai useamman ns. kiddnnetyn ryhmin (Rg), jossa
kuivatussylinterit (10) ja kaantésylinterit tai -telat (11) ovat keske-
niin painvastaisessa jarjestyksessd olevissa riveissd, tunmnettu
siitd, etti kuivatusosa kidsittdi normaaliryhmidn (Ry) ja kiddnnetyn ryhmin
(Rg) valisen sellaisen ryhmavilivientijidrjestelyn, jonka yhteydessa
kuivatusosan tekemiseksi entistsd kompaktimmaksi, haihdutuksen tehosta-
miseksi, rainan (W) poikittaiskutistuman vihentidmiseksi ja/tai ajetta-
vuuden parantamiseksi ryhmidvidliviennin yhteydessid oleva kuivatussylin-
teri (10') ja/tai kaantésylinteri (11) tai -tela (lla), jonka halkaisi-
ja on viirankadntotelojen (13,13a,16,16a) halkaisijaa olennaisesti
suurempi, on sijoitettu korkeusasemaltaan saman ryhmin (Ry,Rg) muihin

sylintereihin (10,11) ndhden olennaisesti siirrettyyn asemaan.

2. Paperikoneen kuivatusosa, joka kdsittdd ns. normaaleja yksiviira-
viennilli varustettuja kuivatusryhmid (Ry), joissa kuivatussylinterit
(10) ovat ylarivissi ja kaantdésylinterit (11) tai -telat alarivissi, ja
joka kuivatusosa kisittdsd yhden tai useamman ns. kiddnnetyn ryhmin (Rg),
jossa kuivatussylinterit (10) ja kaintésylinterit (11) tai -telat ovat
pidinvastaisessa jarjestyksessd, tunne t tu siitd, ettd yhdessa
tai useammassa kuivatusosan kddnnetyssd ryhmidssi (Rg) yksi tal useampi
ylakaantdsylinteri (11b,1llec) on varustettu sen yhteyteen sovitetuilla
rainan (W) kuivatusilman puhalluslaitteilla (18a,20), joilla kohdiste-
tuilla puhalluksilla (A;) on lisdtt&vissi haihdutusta rainasta (W)
ja/tai hallittavissa rainan (W) poikkisuuntaista kosteusprofiilia, ja
ettd tilan tekemiseksi mainituille puhalluslaitteille (18a,20) ja nii-
den vaikutuksella niiden yhteydessa oleva yldkaintésylinteri (11lb) on
sijoitettu normaalitasoaan (Ty) korkeampaan (Hg) positioon ja/tai maini-
tun puhalluslaitteen (18a,20) molemmin puolin olevat alakuivatussylin-
terit (10) on sijoitettu normaalipositiotaan alempaan positioon (10a)

(kuviot 7 ja 8).
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuivatusosa, tunnettu
siitd, etti kuivatusryhmidn (Ry,R¢) viimeinen ja/tai ensimmdinen kuiva-
tussylinteri (10’) on sijoitettu korkeusasemaltaan eri tasoon kuin
saman ryhmin muut kuivatussylinterit (10), jotka on sijoitettu keske-
nddn samaan vaakatasoon (T,,T,) siten, ettd ryhmidvialin pituus (Lg)
saadaan normaalisijoitusta lyhyemmaksi, sopivimmin n. 10...20 % lyhyem-

miksi, kuin perdkkidisten sylinterien normaalivali (Ly,L,).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kuivatusosa, t un -
nettu siitd, ettd ryhmidvalissd kdytetddn radalla avointa vetoa (W,)

tai suljettua tai olennaisesti suljettua vetoa (W,).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen kuivatusosa, tunnet -
t u siitad, ettd ryhmdvalin yhteydessd olevan kuivatussylinterin (10')
korkeuspositio on ryhmidn muiden sylinterien normaaliin korkeuspositioon
ndhden korkeussuunnassa siirretty 100...700 mm:4, sopivimmin

150...400 mm:4.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen kuivatusosa, tunne t -
t u siitd, ettd ryhmidvaliviennissd olevien kuivatussylinterien posi-
tiot on siirretty sekad korkeus- ettd konesuunnassa liahemmiksi toisiaan
ryhmidvéliviennin yhteydessd olevan rainan (W) vapaan vilin pienentadmi-
seksi ja ettd ryhmaviliviennin yhteydessid olevien kuivatusviirojen
johtotelojen positioissa on tehty tarpeellinen vastaava siirto
(13a-13a’,16-16a’') (kuvio 3).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen kuivatusosa, tunne t -
t u siitd, ettd ryhmavialiviennin yhteydessi olevan ensimmaisen tai
viimeisen kuivatussylinterin (10') ja ensimmiisen tai viimeisen kain-
tésylinterin (11) tai -telan (11’) positiot korkeussuunnassa on nostet-

tu, sopivimmin olennaisesti saman verran (Hy = H,) (kuvio 4).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen kuivatusosa, tunne t -
t u siitd, ettd ryhmivdliviennin yhteydessa olevina kdantoésylintereina
(11) kdytetadian normaaleja kiintésylinterejd olennaisesti pienempilipi-

mittaisia kadntoteloja (lla), jotka on sijoitettavissa sellaiseen kor-
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keusasemaan (lla,lla’), ettd saadaan entistd pienempi rainan (W) jaah-

tyminen ryhmivdlissd (kuvio 5).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen kuivatusosa, tunmnet -
t u siita, ettd ryhmavalissia kaytetddn sellaisia keskenddn olennaises-
ti saman halkaisijan omaavia kiintésylintereja (11'), jotka on sijoi-
tettu normaaliryhmassid (Ry) normaalipositiota alemmaksi ja/tai k#idnne-
tyssd ryhmidssad (Rg) normaalipositiota ylemmiksi etenkin rainan (W) no-
peuserojen minimoimiseksi ja/tai tilan sadstiamiseksi, ja ettd mainitus-
sa ryhmividlissa ensimmidinen/viimeinen kuivatussylinteri (10') on sijoi-
tettu normaaliryhmissa (Ry) normaalipositiotaan korkeammalle ja kddnne-

tyssd4 ryhmissa (Rg) normaalipositiota alemmaksi (kuvio 6).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen kuivatusosa, tunnet -
t u siitd, ettd ryhmavaliviennin yhteydessd, sopivimmin suljettua
vientia kadytettdessd, siirretddn kuivatussylinterin (10’') ja/tai nor-
maalildpimittaisen kaantésylinterin (11), sopivimmin kd&nnetyn ryhmin
(Rg) ensimmidisen tai ensimmdisten kaantésylinterien (11',11"), korkeus-

asemaa ja/tai vaaka-asemaa etenkin nopeuserojen minimoimiseksi.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen kuivatusosa, t un -
nettu siitad, ettd normaaliryhmissa tai -ryhmissa (Ry) ja/tai kéan-
netyss4 ryhmidssa tai ryhmissd (Rg) kdytetddn mainittuina kidntosylinte-
reina (11) alipaineistetulla urapinnalla ja rei'itetylld vaipalla va-
rustettuja imukaintdsylinterejd, sopivimmin ilman imukammioita olevia
VAC-imukaantésylintereja, joiden vaipan sisiatila on yhdistetty ali-

painelihteeseen.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen kuivatusosa, t un -

nettu siitd, ettd ryhmiavaliviennin yhteydessd olevat viiran kiidn-
tételat (13a,13b,16a,16b,1la) ovat ajettavuuden asettamien vaatimusten
mukaisesti joko imulla varustettuja teloja tai ilman imua olevia kaan-

toteloja.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen kuivatusosa, t un -
nettu siit4d, ettd kaantésylinterin (11) halkaisija Dygs = 1,5 m ja

ettid viiran kaidntotelojen (13,13a,16,16a) halkaisija Dgr = 0,6...0,8 m.
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Patentkrav

1. Torkningsparti i en pappersmaskin, som innefattar sk. normala tork-
ningsgrupper (Ry) med enkelt viradrag, i vilka torkningscylindrarna (10)
4r i den 6vre raden och brytcylindrarna (11) eller -valsarna i den
undre raden, och vilket torkningsparti innefattar en eller flera sk.
svdngda grupper (Rg), didr torkningscylindrarna (10) och brytcylindrarna
eller -valsarna (1l1) &r i rader som sinsemellan a4r i omvind ordning,
kdidnnetecknat dirav, att torkningspartiet innefattar ett
saddant dragarrangemang mellan den normala gruppen (Ry) och den svingda
gruppen (Ry), i foérbindelse med vilket torkningscylindern (10') och/el-
ler brytcylindern (11) eller -valsen (1la), vars diameter 4r visent-
ligen stérre 4n diametern pa virabrytvalsarna (13,13a,16,16a), &r pla-
cerad(e) i ett hojdlage som ar férskjutet i férhallande till de andra
cylindrarna (10,11) i samma grupp (Ry,R¢) fér att gora torkningspartiet
kompaktare 4n férut, fér att effektivera avdunstningen, f6ér att minska
den tvarriktade krympningen av banan (W) och/eller f6ér att férbattra

kdérbarheten.

2. Torkningsparti i en pappersmaskin, som innefattar torkningsgrupper
(Ry) férsedda med sk. normala enkla viradrag, dar torkningscylindrarna
(10) ar i den 6vre raden och brytcylindrarna (11) eller -valsarna i den
undre raden, och vilket torkningsparti innefattar en eller flera sk.
svdngda grupper (R¢), diar torkningscylindrarna (10) och brytcylindrarna
(11) eller -valsarna 4r i omvdnd ordning, k4nnetecknat
dirav, att i en eller flera av de svidngda grupperna (R¢) av torknings-
partiet ar en eller flera 6vre brytecylindrar (11b,1llc) férsedda med
anordningar (18a,20) fér blasning av torkningsluft fér banan (W) anord-
nade i1 forbindelse med denna, varvid man med blédsningarna (A;) som
riktats med blasanordningarna kan éka avdunstningen fran banan (W)
och/eller kontrollera den tvarriktade fuktighetsprofilen av banan (W),
och att fér att goéra utrymme f6r nimnda blidsanordningar (18a,20) och
fér effekterna av dessa 4r den 6vre brytcylindern (11b) i férbindelse
med dessa placerad i en position som &r hégre (Hg) &n den normala nivan
(Ty) och/eller de undre torkningscylindrarna (10) pa bigge sidor om
nidmnda blasanordningar (18a,20) &r placerade i en position (10a) liagre

4n den normala positionen (figurerna 7 och 8).
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3. Torkningsparti enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetec knat
dirav, att den sista och/eller férsta torkningscylindern (10') av tork-
ningsgruppen (Ry,R¢) &r placerad i ett annat héjdlage 4n de andra tork-
ningscylindrarna (10) i samma grupp, vilka 4r placerade sinsemellan i
samma horisontalplan (T,,T,) pa& sadant sitt, att lingden (lg) av grupp-
mellanrummet fis kortare 4n i den normala placeringen, lampligast ca
10...20 % kortare, 4n det normala mellanrummet (Ly,L,) av efter varandra

beligna cylindrar.

4. Torkningsparti enligt nagot av patentkraven 1-3, kdnne -
tecknat darav, att man i gruppmellanrummet anvdnder sig av oppet

drag (W,) eller slutet eller visentligen slutet drag (W,) pa banan.

5. Torkningsparti enligt nigot av patentkraven 1-4, k4 nmne -
tecknat dirav, att hojdpositionen av torkningscylindern (10') i
samband med gruppmellanrummet ar férskjuten i héjdriktningen i foérhal-
lande till den normala héjdpositionen av de andra cylindrarna i gruppen

100...700 mm, lampligast 150...400 mm.

6. Torkningsparti enligt nigot av patentkraven 1-5, k& nne -
tecknat dirav, att positionerna av torkningscylindrarna i grupp-
mellanrumdraget overférts nirmare varandra bade i héjd- och maskinrikt-
ningen fér att minska den fria strickan av banan (W) i samband med
gruppmellanrumféringen och att man i positionerna av ledvalsarna av
torkningsvirorna i samband med gruppmellanrumdraget gjort den nédvindi -

ga motsvarande overfdringen (13a-13a’,16-16a’') (figur 3).

7. Torkningsparti enligt nigot av patentkraven 1-6, kdnne -
tecknat dirav, att i samband med gruppmellanrumdragningen 4r
positionerna av den foérsta och sista torkningscylindern (10’') och den
forsta eller sista brytcylindern (11) eller -valsen (11') hojda,
lampligast visentligen lika mycket (H, = H,) (figur 4).

8. Torkningsparti enligt nigot av patentkraven 1-7, kadnne -
tecknat darav, att man i samband med gruppmellanrumdraget
anvidnder sig av brytvalsar (lla) med vidsentligen mindre tvarsnitt &n

hos normala brytcylindrar, vilka kan placeras i ett sadant hojdlage
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(11a,1la’), att man fir en mindre avkylning av banan (W) &n férut i
gruppmellanrummet (figur 5).

9. Torkningsparti enligt nigot av patentkraven 1-8, kanne -
tecknat dirav, att man i gruppmellanrummet anvidnder sig av sada-
na bryteylindrar (11’) med sinsemellan vdsentligen samma diameter som
4r placerade i en ligre position 4n i en normal grupp (Ryg) och/eller i
en hégre position 4n i en normal omsvdngd grupp (Ry) speciellt fér att
minimera hastighetsskillnaderna i banan (W) och/eller fbr att reglera
utrymmet och att den férsta/sista torkningscylindern (10') i nimnda
gruppmellanrum 4r placerad i en hégre position &n i en normal grupp (Ry)

och i en ligre position &n i en normal svingd grupp (Rg) (figur 6).

10. Torkningsparti enligt ndgot av patentkraven 1-9, k& nn e -
tecknat dirav, att i samband med gruppmellanrumdraget, lampli-
gast vid anvidndning av ett slutet drag, éverférs héjdlaget och/eller
horisontallaget av torkningscylindern (10') och/eller en brytcylinder
(11) med normalt tvdrsnitt, lampligast av den férsta eller de férsta
brytcylindrarna (11',11") av en svangd grupp (Ry), speciellt fér att
minimera hastighetsskillnaderna.

11. Torkningsparti enligt nigot av patentkraven 1-10, k &4 nn e -
teckn ; t dirav, att i en normal grupp eller i normala grupper (Ry)
och/eller i en svangd grupp eller i svingda grupper (Ry) anvander man
som nimnda brytcylindrar (11) sugbrytcylindrar med undertrycksatt spa-
ryta och/eller perforerad mantel, lampligast VAC-sugbrytcylindrar utan
sugkammare, varvid det inre utrymmet av manteln i dessa &r férenad med

en undertryckkilla.

12. Torkningsparti enligt nigot av patentkraven 1-11, k& nn e -
tecknat dirav, att brytvalsarna (13a,13b,16a,16b,11a) f6r viran
1 samband med gruppmellanrumdraget 4r efter kraven som stdllts fér

kérbarhet antingen valsar med sug eller brytvalsar utan sug.

w T RN S
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13. Torkningsparti enligt nagot av patentkraven 1-11, k& nne -

tecknat dirav, att diametern Dys pd brytcylindern (11) &r
Dis = 1,5 m och att diametern Dy; pad brytvalsarna (13,13a,16,16a) av

viran 4r Dyy = 0,6-0,8 m.
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