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FIG.4

(57) Abstract : The invention relates to a tool (11;
31) for mounting or removing a power supply
container of a drive motor of a motor vehicle that
is secured to the motor vehicle using a bolt (2)
acted on by a bolt-loading piston (5). The
invention is characterised in that it comprises: at
least one tool-securing means (17; 37); a means
(33) for releasing the bolt (2) loading, by acting on
the piston (5); and a means (18; 38) for locking
and/or unlocking the battery.

(57) Abrégé : Outil de montage ou démontage (11;
31) d'un conteneur d'énergie d'alimentation dun
moteur d'entrainement d'un véhicule automobile,
fixé sur le véhicule automobile a I'aide d'un verrou
(2) sur lequel agit un piston (5) de mise en
contrainte du verrou (2), caractérisé en ce qu'il
comprend : au moins un moyen de fixation (17;
37) de l'outil; un moyen de libération (33) de la
mise en contrainte du verrou (2) en agissant sur le
piston (5); un moyen de verrouillage et/ou
déverrouillage (18; 38) de la batterie.



WO 2011/083228 A1 I 000 )00 T A RO

(84) Ltats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL CM, GA, GN, GQ,
de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, Publiée -
ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, = PHee:
TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, — avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,
LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK,




WO 2011/083228 PCT/FR2010/052677

10

15

20

25

30

1

Outil de montage / démontage d’une batterie d’un véhicule automobile

La présente invention se rapporte a un outil de montage et/ou
démontage d'un conteneur d’énergie d’alimentation d'un moteur
d’entrainement d’'un véhicule automobile, par exemple en vue de sa

recharge et/ou de son remplacement.

Certains véhicules automobiles, comme les véhicules électriques ou
hybrides, comprennent un conteneur d'énergie d'alimentation d'un moteur
d'entrainement, comme une batterie électrique d'alimentation d'un moteur
électrique. Il peut se révéler intéressant d'échanger ce conteneur lorsque
son niveau d'énergie est faible contre un nouveau conteneur rempli
d'énergie. Ceci peut étre fait dans une station similaire a une station service
dans laquelle on peut remplir un réservoir d'essence d'un véhicule

automobile.

On connait du document US 5612 606 une station d'eéchange de
batterie électrique d'alimentation d'un moteur d'entrainement d'un véhicule
électrique et un procédé pour réaliser un tel échange. Dans la station
d'échange décrite, le conducteur positionne approximativement le véhicule
dans un rail, contre une butée longitudinale par rapport aux équipements de
la station. Par la suite, dans des phases plus ou moins automatiques, des
moyens mobiles de dépose de la batterie électrique et d'assemblage de la
nouvelle batterie au véhicule viennent se positionner relativement au
véhicule grace a des capteurs. La quantité de capteurs et moyens
électroniques nécessaires au fonctionnement d'une telle station la rend

difficilement fiable et implique que son fonctionnement est peu robuste.

Pour un déploiement aisé des stations d'échange de conteneur
d'énergie (nécessitant peu de compétence technologique), il est nécessaire
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de proposer un systéme d’'échange de conteneur d’énergie fiable et robuste,
et donc un procede et un outillage associé de demontage de conteneur
d’énergie performants.

Ainsi, le but de l'invention est de fournir une solution de montage ou
démontage d'un conteneur d’énergie remédiant aux inconvénients
mentionnés précédemment et améliorant les procédés de remplacement

connus de l'art antérieur.

En particulier, l'invention propose un outil de montage ou démontage

de conteneur d'énergie simple et fiable.

A cet effet, I'invention repose sur un outil de montage ou démontage
d’'un conteneur d’énergie d’alimentation d’un moteur d’entrainement d’un
véhicule automobile, fixé sur le véhicule automobile a I'aide d’un verrou sur
lequel agit un piston de mise en contrainte du verrou, caractérisé en ce qu'il
comprend :

- au moins un moyen de fixation de l'outil ;
- un moyen de libération de la mise en contrainte du verrou en
agissant sur le piston ;

- un moyen de verrouillage et/ou déverrouillage de la batterie.

Le moyen de verrouillage et/ou déverrouillage de la batterie peut étre
agenceé dans la partie supérieure d’'une tige mobile en rotation.

Le moyen de verrouillage et/ou déverrouillage peut présenter une
liaison male ou femelle, de type hexagonale ou rectangle ou carrée ou plat

ou meéplat.
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Le moyen de libération de la mise en contrainte du verrou peut
présenter une mobilité en translation autour de la tige du moyen de

verrouillage et/ou déverrouillage de la batterie.

Le moyen de libération de la mise en contrainte du verrou peut
présenter une mobilité par un principe de vis/vérin, un vérin hydraulique, un

systéme a came, un systéme pneumatique ou un levier.

Le moyen de libération de la mise en contrainte du verrou et le moyen
de verrouillage et/ou déverrouillage de la batterie peuvent étre aménagés
dans la partie supérieure d’'un corps cylindrique central de I'outil.

L'outii de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation peut comprendre deux moyens de fixation de I'outil répartis
symeétriquement autour du moyen de libération de la mise en contrainte du

verrou.

Le au moins un moyen de fixation de I'outil peut étre une liaison male

ou femelle pour une liaison de type a base d’au moins un champignon.

L'outi de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation peut étre portatif et adapté pour une utilisation manuelle ou

peut étre motorisé.

Cet outil de montage ou démontage tel que décrit ci-dessus permet
donc de mettre en ceuvre le remplacement d'une batterie de véhicule
automobile, et est aussi destiné a toute intervention de réparation en service

apres-vente d'un véhicule automobile.

Ces objets, caractéristiques et avantages de la présente invention

seront exposés en détail dans la description suivante d’'un mode d'exécution



WO 2011/083228 PCT/FR2010/052677

10

15

20

25

30

4

particulier fait a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes parmi

lesquelles :

La figure 1 est une vue en coupe d'une batterie dotée d’un dispositif
de verrouillage apte a la mise en ceuvre du procédé de montage ou

démontage de batterie selon le mode d’exécution de l'invention.

La figure 2 est une vue en perspective de dessus d'un outil apte a la
mise en ceuvre du procédé de montage ou démontage de batterie selon un

premier mode d’exécution de I'invention.

La figure 3 est une vue en perspective de dessus d'un détail de la
coopeération entre la batterie et I'outil apte a la mise en ceuvre du procédé de
montage ou démontage de batterie selon le premier mode d’execution de

I'invention.

La figure 4 est une vue en perspective de dessus d'un outil manuel
apte a la mise en ceuvre du procédé de montage ou démontage de batterie

selon un second mode d’exécution de I'invention.

La figure 5 est une vue de face en coupe transversale de |'outil
manuel apte a la mise en ceuvre du procédé de montage ou démontage de

batterie selon le second mode d’exécution de I'invention.

L’invention s’applique a tout véhicule comprenant un conteneur
d’énergie d’alimentation positionné dans le coffre arriere ou sous le chassis.
Dans la suite de la description, on décrit le démontage d’'un conteneur
d'énergie au travers de la description du démontage d'une batterie
d’alimentation électrique d'un moteur d’entrainement d'un véhicule.
L’invention s’applique toutefois a tout type de conteneur d’alimentation, ainsi

gu’au montage d’un tel conteneur d’alimentation par les opérations inverses.
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L’invention est liée au principe de fixation d’une telle batterie, illustrée
sur la figure 1 a titre d’exemple. Une batterie 1 est verrouillée par un verrou
2 qui comprend une premiére extrémité 3, coopérant avec la caisse 10 d’'un
véhicule automobile qui forme une serrure pour mettre en ceuvre la fonction
de verrouillage de la batterie, et une seconde extrémité 4, comprenant un
moyen de liaison destiné a I'actionnement du verrou 2. Le verrou 2 est
monté mobile en rotation sur la batterie, en vue de la mise en ceuvre de sa
fonction de verrouillage ou déverrouillage. La batterie comprend de plus un
piston 5 agissant sur le verrou 2 par un élément élastigue 6, comme un
ressort, afin de maintenir le verrou 2 en position verrouillée de maniere

sécurisée.

Plus généralement, le procédé de démontage de la batterie, qui va
étre décrit ci-aprés, est adapté a tout principe de fixation de batterie du type
précédent, combinant un verrou tournant associé a un dispositif de mise en

contrainte du verrou.

Le procédé de démontage de la batterie 1 est mis en ceuvre a l'aide
d’'un outil 11, par exemple tel que représenté en figure 2, qui sera décrit
ultérieurement. Il comprend les deux étapes essentielles suivantes, mises
en ceuvre de maniére automatique par l'outil 11 :

E1 : action sur le piston 5 pour obtenir un déplacement relatif du

piston 5 par rapport au verrou 2, afin de débrayer ce dernier ;

E2 : rotation du verrou 2 de sorte de laisser passer le verrou hors de

la serrure et de le déverrouiller.

La premiere étape E1 peut simplement consister a pousser le piston 5
pour le déplacer en translation, contre I'effort du moyen élastique 6. La
seconde étape E2 peut consister en une rotation d’'un quart de tour du

verrou, voire une rotation inférieure ou égale a un demi-tour.
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Le procédé peut comprendre une étape préalable EO de fixation de
'outil 11 sur des éléments correspondants 7 au niveau de la caisse du
véhicule ou de la batterie, afin d’assurer son bon positionnement par rapport
a la batterie 1 et notamment son systéme de verrouillage avant la mise en
ceuvre du procédé de démontage décrit précédemment de maniére fiable et
performante.

Les éléments de fixation 7 de l'outil 11 peuvent se présenter sous
forme de champignons, qui seront de préférence disposés de sorte d'étre
accessibles, de forme facile a nettoyer, résistants aux fortes contraintes
subies et peu encombrants. Avantageusement, deux champignons sont
répartis symétriquement autour du verrou, afin d’obtenir un maintien stable
de l'outil. En variante, tout autre nombre de champignons et toute forme
d’élements de fixation 7 sont acceptables sans sortir du concept de

I'invention.

La fixation de l'outil sur les champignons peut étre obtenue selon
deux types de mouvement : soit par une translation, soit par une rotation

dans le plan des champignons.

Enfin, le procédé de démontage comprend une derniére étape E4 de
retrait de la batterie déverrouillée. Pour cela, I'outil 11 peut simplement étre
rappelé en translation pour obtenir son retrait et simultanément celui de la

batterie.

La mise en ceuvre de ces étapes du procédé de démontage de la
batterie est donc obtenue par des mouvements d’'un outil 11, qui peuvent
étre effectués de différentes manieres, par des actionneurs indépendants,

de type électrique, hydraulique, par une cinématique a came, etc.
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La figure 2 illustre un premier mode de réalisation d'un outil 11
permettant la mise en ceuvre automatique du procédé de démontage d'une

batterie selon I'invention.

L’'outil 11 comprend une extrémité supérieure 14 montée sur une tige
verticale cylindrique 12 destinée a coopérer avec la partie de liaison du
verrou 2. Cette coopération est plus précisément illustrée sur la figure 3,
dans une phase d'approche de l'outil 11 du verrou 2, dont seule la partie
inférieure de liaison 4 et les deux éléments de liaison latéraux 7 en forme de
champignons de fixation sont représentés. L'extrémité 14 de l'outil 11
comprend deux lumieres 17 disposées symétriquement autour d’'un élément
de liaison 18 qui se présente sous la forme d’'une mortaise apte a recevoir
une tige correspondante, pour former une coopération de type plat/méplat,
non représentée, disposée sous la surface de I'élément de liaison 4 du
verrou 2. Chaque lumiére 17 présente une partie sensiblement circulaire 19,
de taille importante correspondant a un champignon 7, de sorte de pouvoir
insérer un tel champignon par cette partie circulaire 19. Ensuite, chaque
lumiére 17 comprend une partie plus étroite 20, formant une portion d’arc de
cercle, au sein de laquelle peut se déplacer la partie plus étroite 8 d'un
champignon apres son insertion dans I'ouverture 19. Ainsi, lors de I'étape EO
de fixation de l'outil 11, les ouvertures 19 sont approchées des champignons
jusqu’a l'insertion de ces derniers au sein de ces ouvertures, avant une
rotation de lI'axe 12 assurant la fixation verrouillée de l'outil 11 par les
champignons. En variante, cette fixation pourrait étre obtenue par une autre
geomeétrie et/ou d’autres mouvements, comme une translation. Ensuite, la
partie centrale de I'axe 12 se déplace en translation verticale pour venir en
appui sur le piston 5 et débrayer le verrou, selon 'étape E1. Enfin, la rotation
de I'élément de liaison 18 entraine le verrou en rotation pour le déverrouiller,

selon I'étape E2.
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Pour obtenir ces différents mouvements, l'outil 11 posséde trois
moteurs indépendants, par exemple, électriques, pneumatiques ou
hydrauliques, une biellette supérieure 21 qui permet la fixation de I'outil sur
les champignons, une biellette inférieure 22 qui permet la rotation de la
partie centrale de I'axe 12 pour déverrouiller le verrou, et un dispositif 23 de
mise en translation de l'axe 12. Ces deux mouvements peuvent étre

couplés.

Les figures 4 et 5 illustrent un outil de montage et/ou démontage 31
manuel d'une batterie selon un second mode d’'exécution de I'invention. Cet
outil comprend une embase 34 au-dessus de laquelle s’étend un corps
cylindrique central 32, comprenant une premiére tige centrale dont
I'extrémité supérieure forme un élément de liaison 38 destiné a coopérer
avec |'élément de liaison correspondant du verrou. Dans ce mode
d’exécution, cette liaison est de type plat/méplat. Cette tige centrale
comprend un élément d’actionnement 40 dans sa partie inférieure, sous
I'embase 34, prévue pour la mise en ceuvre manuelle de sa rotation. Autour
de cette tige centrale se trouve un élément complémentaire, mobile en
translation par un principe de vis-vérin, dont I'extrémité supérieure 33 est
destinée a venir en appui sur le piston de sorte de libérer le verrou de sa
contrainte. En variante, cette mobilité pourrait étre obtenue par toute autre
solution, un vérin hydraulique, a base de came, un systéme pneumatique,
ou un levier, etc. Enfin, l'outii 31 comprend deux parties latérales
cylindrigues 35 comportant des éléments de fixation 37 dans leur partie
supérieure pour coopérer avec les éléments de fixation 7 prévus sur la
batterie. Dans ce mode d’exécution, ces éléments de fixation 37
comprennent une ouverture 39 dans la partie périphérique permettant
I'intégration d'une partie large inférieure d’un élément de liaison de type
champignon tel que représenté sur la figure 3, puis une ouverture vers le

haut pour laisser passer la partie plus étroite 8 d’'un tel champignon. Cette
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géomeétrie assure aussi le maintien dans la direction paralléle a I'axe des

cylindres 35, destinée a étre sensiblement verticale, de I'outil sur la batterie.

L'outil selon le second mode d’exécution est ainsi adapté pour une
manipulation rapide et une utilisation purement manuelle. Cet outil, qui
permet une utilisation manuelle ergonomique, est un outil portatif. Il est plus
particulierement destiné a la réparation des véhicules automobiles en
concession, en opération d’aprés-vente, voire utilisable en usine de

montage.

Finalement, deux types d'outil ont été décrits a titre d'exemple.
D’autres géométries pourraient étre imaginées. Il ressort de la description
précédente que linvention concerne finalement un outil de montage ou
démontage d'une batterie qui comprend les trois moyens essentiels
suivants :

- au moins un moyen de fixation de 'outil sur la batterie, voire sur la
caisse. La fixation sur la batterie permet d’éviter un transfert d’effort
important sur la caisse. Ce moyen de fixation a pour fonction de servir
d’appui pour assurer le transfert d’effort de I'outil sur la batterie pour réaliser
sa libération ;

- un moyen de libération de la mise en contrainte du verrou, qui peut
consister en un élément mobile en translation verticale ;

- un moyen de verrouillage et/ou déverrouillage de la batterie, qui

peut consister en une mise en rotation d’un verrou.
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Revendications

Outil de montage ou démontage (11 ; 31) d’'un conteneur d’énergie
d’alimentation d’'un moteur d’entrainement d’'un véhicule automobile,
fixé sur le véhicule automobile a 'aide d’un verrou (2) sur lequel agit un
piston (5) de mise en contrainte du verrou (2), caractérisé en ce qu’il
comprend :

- au moins un moyen de fixation (17 ; 37) de l'outil ;

- un moyen de libération (33) de la mise en contrainte du
verrou (2) en agissant sur le piston (5) ;

- un moyen de verrouillage et/ou déverrouillage (18 ; 38) de la
batterie.

Outii de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
moyen de verrouillage et/ou déverrouillage (18 ; 38) de la batterie est
agenceé dans la partie supérieure d’'une tige mobile en rotation.

Outii de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que le moyen de verrouillage et/ou déverrouillage (18 ; 38) présente
une liaison male ou femelle, de type hexagonale ou rectangle ou

carrée ou plat ou meéplat.

Outii de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que le
moyen de libération (33) de la mise en contrainte du verrou (2)
présente une mobilité en translation autour de la tige du moyen de

verrouillage et/ou déverrouillage (18 ; 38) de la batterie.
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Outii de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation selon la revendication précédente, caractérisé en ce
que le moyen de libération (33) de la mise en contrainte du verrou (2)
présente une mobilité par un principe de vis/vérin, un vérin hydraulique,

un systéme a came, un systéme pneumatique ou un levier.

Outil de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le moyen de libération (33) de la mise en contrainte du
verrou (2) et le moyen de verrouillage et/ou déverrouillage (18 ; 38) de
la batterie sont aménagés dans la partie supérieure d'un corps
cylindrique central (12 ; 32) de I'outil.

Outil de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu’il comprend deux moyens de fixation (17 ; 37) de l'outil
répartis symétriguement autour du moyen de libération (33) de la mise

en contrainte du verrou (2).

Outil de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le au moins un moyen de fixation (17 ; 37) de l'outil est une
liaison male ou femelle pour une liaison de type a base d’au moins un

champignon.

Outii de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation selon I'une des revendications précédentes, caractérisé

en ce qu’il est portatif et adapté pour une utilisation manuelle.

Outii de montage ou démontage d'un conteneur d’énergie
d’alimentation selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce

qu’il est motorisé.
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