
(57)【要約】

【課題】植毛高さの異なるブリッスルの配置とブリッス

ルの傾倒角度を調整することにより、効率の良い歯間部

の刷掃を可能にすると共に、歯間部における歯垢の除去

効果を充分に発揮させることのできる歯ブラシを提供す

る。

【解決手段】複数本のブリッスル１４ａ，１４ｂ，１４

ｃを束ねてなる毛束１５ａ，１５ｂ，１５ｃが植毛台１

１に複数植設されている歯ブラシ１０であって、植毛台

１１の植毛面を中央帯状領域１６とこれの両側の一対の

外側領域１７とに区画して、ブリッスルの先端が中央帯

状領域１６上に位置する主ブリッスルを中央主ブリッス

ル、外側領域１７上に位置する主ブリッスルを外側主ブ

リッスルとした場合に、中央主ブリッスルの平均植毛高

さが、各外側領域における外側主ブリッスルの平均植毛

高さよりも高く、且つ主ブリッスルの一部又は全部が傾

倒しており、全主ブリッスルの垂直方向に対する傾倒角

度の平均が２．５～１５度である。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 本 の ブ リ ッ ス ル を 束 ね て な る 毛 束 が 植 毛 台 に 複 数 植 設 さ れ て い る 歯 ブ ラ シ で あ っ て 、
前 記 植 毛 台 に 植 設 さ れ た 前 記 複 数 本 の ブ リ ッ ス ル の 先 端 を 平 坦 な 面 に 当 接 さ せ て 前 記 植 毛
台 の 後 側 か ら ３ ０ ０ ｇ の 荷 重 を 垂 直 に 負 荷 し つ つ 刷 掃 し た 際 に 前 記 平 坦 な 面 に 先 端 が 接 触
す る ブ リ ッ ス ル で あ る 主 ブ リ ッ ス ル に つ い て 、 前 記 植 毛 台 の 植 毛 面 を 歯 ブ ラ シ の 軸 方 向 と
平 行 な ３ ｍ ｍ 幅 の 中 央 帯 状 領 域 と こ れ の 両 側 の 一 対 の 外 側 領 域 と に 区 画 し て 、 ブ リ ッ ス ル
の 先 端 が 前 記 中 央 帯 状 領 域 上 に 位 置 す る 主 ブ リ ッ ス ル を 中 央 主 ブ リ ッ ス ル 、 前 記 外 側 領 域
上 に 位 置 す る 主 ブ リ ッ ス ル を 外 側 主 ブ リ ッ ス ル と し た 場 合 に 、
前 記 中 央 主 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ が 、 前 記 各 外 側 領 域 に お け る 外 側 主 ブ リ ッ ス ル の 平
均 植 毛 高 さ よ り も 高 く 、
且 つ 前 記 主 ブ リ ッ ス ル の 一 部 又 は 全 部 が 傾 倒 し て お り 、 全 主 ブ リ ッ ス ル の 垂 直 方 向 に 対 す
る 傾 倒 角 度 の 平 均 が ２ ． ５ ～ １ ５ 度 で あ る 歯 ブ ラ シ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 中 央 主 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ が 、 各 々 の 前 記 外 側 領 域 に お け る 外 側 主 ブ リ ッ ス ル
の 平 均 植 毛 高 さ よ り も ０ ． １ ～ ４ ． ０ ｍ ｍ 高 く な っ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 歯 ブ ラ シ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 複 数 本 の ブ リ ッ ス ル を 束 ね て な る 毛 束 が 植 毛 台 に 複 数 植 設 さ れ て い る 歯 ブ ラ シ
に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 及 び 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
歯 ブ ラ シ は 、 複 数 本 の ブ リ ッ ス ル を 束 ね て な る 毛 束 を 、 植 毛 台 に 形 成 さ れ た 複 数 の 植 毛 孔
に 平 線 を 打 ち 込 ん だ り 熱 で 融 着 さ せ る 方 法 等 に よ っ て 各 々 植 設 固 定 す る こ と に よ り 形 成 さ
れ る も の で あ る 。 ま た 、 歯 ブ ラ シ は 、 歯 間 部 、 歯 面 部 、 歯 頸 部 等 の 歯 の 部 位 に 応 じ た 適 切
な 刷 掃 を 効 率 良 く 行 っ て 歯 垢 等 を 効 果 的 に 除 去 で き る よ う に 、 毛 束 の 配 置 や ブ リ ッ ス ル の
毛 先 の 形 状 等 に 様 々 な 工 夫 が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
一 方 、 歯 間 部 の 刷 掃 を 効 率 良 く 行 え る 歯 ブ ラ シ と し て は 、 例 え ば ブ リ ッ ス ル の 植 毛 高 さ を
異 な ら せ て 毛 丈 の 長 い ブ リ ッ ス ル の 毛 先 が 歯 間 部 に 入 り 込 み 易 く な る よ う に し た も の が 考
え ら れ る が 、 ブ リ ッ ス ル の 植 毛 高 さ を 歯 ブ ラ シ の 軸 方 向 に 異 な ら せ て も 、 歯 ブ ラ シ の 軸 方
向 と 垂 直 な 方 向 に お い て は ブ リ ッ ス ル の 毛 丈 が 同 じ で あ る と 、 中 央 部 分 の 領 域 の ブ リ ッ ス
ル の 毛 先 を 歯 間 部 に 入 り 込 ま せ よ う と し て も 外 側 部 分 の 領 域 の ブ リ ッ ス ル に 妨 げ ら れ 、 ま
た 外 側 部 分 の 領 域 の ブ リ ッ ス ル の 毛 先 を 歯 間 部 に 入 り 込 ま せ よ う と し て も 外 側 に ブ リ ッ ス
ル が 逃 げ て 効 率 良 く 歯 間 部 の 歯 垢 を 除 去 す る こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 歯 ブ ラ シ の 軸 方 向 と 垂 直 な 方 向 に 凸 形 の 段 差 を つ け た だ け の 歯 ブ ラ シ で は 、 中 央 部
分 の 領 域 の 毛 丈 の 長 い ブ リ ッ ス ル が 歯 間 部 に 多 少 は 入 り や す く な る が 、 段 差 が 小 さ い と 、
外 側 領 域 の 剛 性 が 高 く 毛 丈 の 短 い ブ リ ッ ス ル に 支 え ら れ て 歯 間 部 の 深 く ま で 到 達 で き な く
な り 、 段 差 が 大 き い と 、 中 央 領 域 の 毛 丈 の 長 い ブ リ ッ ス ル が 外 側 に 逃 げ た り 、 コ シ が 弱 く
な っ た り す る た め 、 ど ち ら に し て も 歯 間 部 に お け る 歯 垢 の 除 去 効 果 を 必 ず し も 充 分 に 発 揮
す る こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 植 毛 高 さ の 異 な る ブ リ ッ ス ル の 配 置 と ブ リ ッ ス ル の 傾 倒 角 度 を 調 整 す る こ と に
よ り 、 植 毛 さ れ た ブ リ ッ ス ル に よ る 効 率 の 良 い 歯 間 部 の 刷 掃 を 可 能 に す る と 共 に 、 歯 間 部
に お け る 歯 垢 の 除 去 効 果 を 充 分 に 発 揮 さ せ る こ と の で き る 歯 ブ ラ シ を 提 供 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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本 発 明 は 、 複 数 本 の ブ リ ッ ス ル を 束 ね て な る 毛 束 が 植 毛 台 に 複 数 植 設 さ れ て い る 歯 ブ ラ シ
で あ っ て 、 前 記 植 毛 台 に 植 設 さ れ た 前 記 複 数 本 の ブ リ ッ ス ル の 先 端 を 平 坦 な 面 に 当 接 さ せ
て 前 記 植 毛 台 の 後 側 か ら ３ ０ ０ ｇ の 荷 重 を 垂 直 に 負 荷 し つ つ 刷 掃 し た 際 に 前 記 平 坦 な 面 に
先 端 が 接 触 す る ブ リ ッ ス ル で あ る 主 ブ リ ッ ス ル に つ い て 、 前 記 植 毛 台 の 植 毛 面 を 歯 ブ ラ シ
の 軸 方 向 と 平 行 な ３ ｍ ｍ 幅 の 中 央 帯 状 領 域 と こ れ の 両 側 の 一 対 の 外 側 領 域 と に 区 画 し て 、
ブ リ ッ ス ル の 先 端 が 前 記 中 央 帯 状 領 域 上 に 位 置 す る 主 ブ リ ッ ス ル を 中 央 主 ブ リ ッ ス ル 、 前
記 外 側 領 域 上 に 位 置 す る 主 ブ リ ッ ス ル を 外 側 主 ブ リ ッ ス ル と し た 場 合 に 、 前 記 中 央 主 ブ リ
ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ が 、 前 記 各 外 側 領 域 に お け る 外 側 主 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ よ り
も 高 く な っ て い る 。 ま た 前 記 主 ブ リ ッ ス ル の 全 部 又 は 一 部 が 傾 倒 し て お り 、 且 つ 全 主 ブ リ
ッ ス ル の 垂 直 方 向 に 対 す る 傾 倒 角 度 の 平 均 が ２ ． ５ ～ １ ５ 度 と な っ て い る 。 こ こ で 、 垂 直
方 向 に 対 す る 主 ブ リ ッ ス ル の 傾 倒 方 向 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 傾 倒 角 度 の 平 均 は
、 垂 直 方 向 に 対 す る 傾 倒 角 度 の 絶 対 値 の 平 均 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
そ し て 、 本 発 明 の 歯 ブ ラ シ は 、 前 記 中 央 主 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ が 、 各 々 の 前 記 外 側
領 域 に お け る 外 側 主 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ よ り も ０ ． １ ～ ４ ． ０ ｍ ｍ 高 く な っ て い る
こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ こ で 、 本 願 に お い て 、 「 主 ブ リ ッ ス ル 」 は 、 図 ４ （ ａ ） ， （ ｂ ） に モ デ ル 化 し て 示 す よ
う に 、 植 毛 台 ５ ０ に 植 設 さ れ た 複 数 本 の ブ リ ッ ス ル ５ １ の 先 端 を 平 坦 な 面 ５ ２ に 当 接 さ せ
て 植 毛 台 ５ ０ の 後 側 か ら ３ ０ ０ ｇ の 荷 重 Ｐ を 垂 直 に 負 荷 し つ つ 刷 掃 し た 際 に 、 平 坦 な 面 ５
２ に 先 端 が 接 触 す る ブ リ ッ ス ル ５ １ ａ を 意 味 す る も の で あ り 、 ３ ０ ０ ｇ の 荷 重 Ｐ が 垂 直 に
負 荷 さ れ て 植 毛 台 ５ ０ が 変 位 ｓ だ け 移 動 し て も そ の 先 端 が 平 坦 な 面 ５ ２ に 当 接 し な い 、 最
も 長 い ブ リ ッ ス ル と ５ １ ａ と の 毛 丈 の 段 差 ｄ が 変 位 ｓ よ り も 大 き い ブ リ ッ ス ル ５ １ ｂ を 除
い て 考 え る 趣 旨 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 本 願 に お い て 、 中 央 主 ブ リ ッ ス ル は 、 歯 ブ ラ シ の 軸 方 向 と 平 行 な ３ ｍ ｍ 幅 の 中 央 帯
状 領 域 に 植 設 さ れ て そ の 先 端 が 当 該 中 央 帯 状 領 域 の 上 方 に 位 置 す る 主 ブ リ ッ ス ル で あ っ て
、 毛 束 が 中 央 帯 状 領 域 と 外 側 領 域 と の 間 の 区 画 線 に 跨 っ て 植 設 さ れ て い る 場 合 に は 、 当 該
区 画 線 で 分 け て 中 央 帯 状 領 域 側 に 配 置 さ れ た 主 ブ リ ッ ス ル を 中 央 主 ブ リ ッ ス ル と し 、 外 側
領 域 側 に 配 置 さ れ た 主 ブ リ ッ ス ル を 外 側 主 ブ リ ッ ス ル と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
な お 、 中 央 帯 状 領 域 の 幅 を ３ ｍ ｍ と し た の は 、 後 述 す る 歯 垢 除 去 率 の モ デ ル 試 験 に よ り 、
中 央 帯 状 領 域 に お け る 中 央 主 ブ リ ッ ス ル と 各 外 側 領 域 に お け る 外 側 主 ブ リ ッ ス ル と の 平 均
植 毛 高 さ の 差 で あ る 凸 型 の 内 外 段 差 等 を 統 一 し た 条 件 下 で 、 中 央 帯 状 領 域 の 幅 を 変 化 さ せ
つ つ 歯 垢 除 去 率 に 対 す る パ ラ メ ー タ を 調 べ た 結 果 、 中 央 帯 状 領 域 の 幅 を ３ ｍ ｍ と す る こ と
に よ っ て 歯 垢 除 去 率 の 変 化 が 特 に 顕 著 に 現 れ た こ と に よ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
そ し て 、 本 発 明 の 歯 ブ ラ シ に よ れ ば 、 中 央 主 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ が 、 各 外 側 領 域 に
お け る 外 側 主 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ よ り も 高 く な っ て い る の で 、 外 側 主 ブ リ ッ ス ル よ
り も 毛 丈 の 長 い 中 央 主 ブ リ ッ ス ル の 毛 先 が 刷 掃 時 に 歯 間 部 に 容 易 且 つ ス ム ー ズ に 入 り 込 む
こ と に な る 。 ま た 傾 倒 方 向 に よ ら な い 全 主 ブ リ ッ ス ル の 傾 倒 角 度 の 平 均 が ２ ． ５ ～ １ ５ 度
と な っ て い る の で 、 垂 直 荷 重 に 対 す る 歯 ブ ラ シ の 座 屈 強 度 が ブ リ ッ ス ル が 傾 倒 し て い な い
場 合 に 比 べ て 低 く な り 、 歯 ブ ラ シ 全 体 が よ り 深 く 押 し 付 け ら れ て 歯 間 部 の 深 い 箇 所 へ の 毛
先 の 到 達 が 可 能 に な る 。 し た が っ て 、 こ れ ら の 相 乗 的 な 作 用 に よ り 歯 間 部 の 歯 垢 の 除 去 効
果 を 充 分 に 発 揮 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 傾 倒 方 向 に よ ら な い 全 主 ブ リ ッ ス ル の 垂 直 方 向 に 対 す る 傾 倒 角 度 の 平 均 を ２ ． ５ ～
１ ５ 度 と す る の は 、 後 述 す る 歯 垢 除 去 率 の モ デ ル 試 験 に よ り 、 傾 倒 角 度 の 平 均 を 変 化 さ せ
つ つ 歯 垢 除 去 率 を 評 価 し た 結 果 、 傾 倒 角 度 の 平 均 が ２ ． ５ ～ １ ５ 度 の 範 囲 に あ る と き に 、
傾 倒 角 度 の 平 均 が ０ 度 の 歯 ブ ラ シ よ り も 歯 垢 除 去 率 が 顕 著 に 高 く な っ た こ と に よ る も の で
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あ る 。 な お 、 傾 倒 角 度 の 平 均 が １ ５ 度 を 超 え る 場 合 に は 、 歯 ブ ラ シ の 座 屈 強 度 が 弱 す ぎ て
毛 が つ ぶ れ た 状 態 と な り 、 毛 先 が 歯 間 部 に 入 り 込 ま ず に 通 過 し て し ま う こ と に よ り 、 歯 垢
除 去 率 が か え っ て 低 下 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
歯 ブ ラ シ の 座 屈 強 度 を 低 下 さ せ る 方 法 と し て は 、 ブ リ ッ ス ル を 傾 倒 さ せ る 方 法 以 外 に 、 ブ
リ ッ ス ル を 細 く し た り 長 く し た り 、 或 い は 素 材 の 弾 性 率 を 低 く し た り し て 剛 性 を 弱 め る 方
法 が 考 え ら れ る が 、 歯 間 部 に ブ リ ッ ス ル の 毛 先 が 到 達 し た 際 に 、 剛 性 を 弱 め る 方 法 で は 歯
垢 を か き 取 る 力 が 低 下 す る が 、 本 発 明 の ブ リ ッ ス ル を 傾 倒 さ せ る 方 法 に よ れ ば 歯 垢 を か き
取 る 力 を 保 持 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
な お 、 本 発 明 に よ れ ば 、 中 央 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ が 、 各 々 の 前 記 外 側 領 域 に お け る
外 側 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ よ り も ０ ． １ ～ ４ ． ０ ｍ ｍ 高 く な る よ う に す る こ と に よ り
、 歯 垢 除 去 効 果 を 向 上 さ せ る の に 十 分 な 段 差 を 効 率 良 く 確 保 す る こ と が 可 能 に な る 。 凸 型
の 内 外 段 差 が ４ ． ０ ｍ ｍ よ り も 大 き い と 、 外 側 の ブ リ ッ ス ル が 短 く な り す ぎ て 、 内 側 の ブ
リ ッ ス ル の 外 側 へ の は み 出 し を 阻 止 し に く く な り 、 歯 垢 除 去 効 果 を か え っ て 低 下 さ せ る 場
合 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ に 示 す 本 発 明 の 好 ま し い 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 歯 ブ ラ シ １ ０ は 、 把 持 部 （ 図 示 せ ず ） と
植 毛 台 １ １ と こ れ ら を 連 結 す る 首 部 １ ２ と か ら な る 歯 ブ ラ シ 本 体 の 植 毛 台 １ １ に 形 成 し た
複 数 の 植 毛 孔 １ ３ に 、 複 数 本 の ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ を 束 ね て な る 毛 束 （ タ
フ ト ） １ ５ ａ ， １ ５ ｂ ， １ ５ ｃ を 各 々 植 毛 （ 植 設 ） す る こ と に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 第 １ 実 施 形 態 の 歯 ブ ラ シ １ ０ に よ れ ば 、 歯 ブ ラ シ 本 体 は 、 例 え ば ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 Ａ Ｂ
Ｓ 樹 脂 等 の 合 成 樹 脂 か ら な る 公 知 の も の で 、 そ の 植 毛 台 １ １ の 平 坦 な 植 毛 面 に は 、 直 径 が
１ ． ２ ｍ ｍ の 円 形 断 面 の 植 毛 孔 １ ３ が 植 毛 面 の 略 全 域 に 亘 っ て 縦 横 ３ ２ 箇 所 に 分 散 配 置 さ
れ て い る 。 こ れ ら の 植 毛 孔 １ ３ に は 、 図 １ に お い て 白 丸 で 略 示 さ れ る 第 １ 毛 束 １ ５ ａ が ６
箇 所 に 、 黒 丸 で 略 示 さ れ る 第 ２ 毛 束 １ ５ ｂ が ４ 箇 所 に 、 二 重 丸 で 略 示 さ れ る 第 ３ 毛 束 １ ５
ｃ が ２ ２ 箇 所 に 各 々 植 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 各 毛 束 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ ， １ ５ ｃ を 構 成 す る ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ は 、
ナ イ ロ ン 等 の 合 成 樹 脂 か ら な る 例 え ば ６ ～ １ ０ ｍ ｉ ｌ の 太 さ を 有 す る フ ィ ラ メ ン ト 材 で あ
っ て 、 こ れ を 例 え ば 十 数 本 ～ 数 十 本 束 ね る こ と に よ っ て 各 毛 束 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ ， １ ５ ｃ が
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 第 １ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 植 毛 台 １ １ の 植 毛 面 を 歯 ブ ラ シ １ ０ の 軸 方 向 Ｘ と 平 行 な 一 対 の
区 画 線 １ ８ に よ っ て ３ ｍ ｍ 幅 の 中 央 帯 状 領 域 １ ６ と こ れ の 両 側 の 一 対 の 外 側 領 域 １ ７ と に
区 画 し た 際 に 、 中 央 帯 状 領 域 １ ６ に は ６ 箇 所 の 第 １ 毛 束 １ ５ ａ と ４ 箇 所 の 第 ２ 毛 束 １ ５ ｂ
と が 植 設 さ れ 、 各 外 側 領 域 １ ７ に は 、 各 々 １ １ 所 の 第 ３ 毛 束 １ ５ ｃ が 植 設 さ れ る こ と に な
る 。 な お 、 本 第 １ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 中 央 帯 状 領 域 １ ６ と 外 側 領 域 １ ７ と の 間 の 区 画 線 １
８ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 第 １ 毛 束 １ ５ ａ 、 第 ２ 毛 束 １ ５ ｂ の 周 縁 部 に 位 置 す る ブ リ ッ ス ル
１ ４ ａ ， １ ４ ｂ の 一 部 が 、 外 側 領 域 １ ７ 側 に は み 出 し て 植 毛 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ し て 、 本 第 １ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 １ 毛 束 １ ５ ａ は 、 太 さ が ９ ｍ ｉ ｌ （ ０ ． ２ ２ ９ ｍ ｍ
） の 第 １ ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ を １ ６ 本 束 ね て 構 成 さ れ て い る 。 第 １ 毛 束 １ ５ ａ は 、 垂 直 方 向
に 対 し て １ ０ 度 （ ＋ １ ０ 度 ） の 角 度 で 歯 ブ ラ シ １ ０ の 軸 方 向 Ｘ の 先 端 側 （ 前 方 ） に 傾 倒 し
て 植 設 さ れ て い る と 共 に 、 各 第 １ ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ は 植 毛 面 か ら １ １ ． ０ ｍ ｍ の 毛 丈 で 植
毛 さ れ て い る 。 ま た 第 ２ 毛 束 １ ５ ｂ は 、 太 さ が １ ０ ｍ ｉ ｌ （ ０ ． ２ ５ ４ ｍ ｍ ） の 第 ２ ブ リ
ッ ス ル １ ４ ｂ を １ ２ 本 束 ね て 構 成 さ れ て い る 。 第 ２ 毛 束 １ ５ ｂ は 、 垂 直 方 向 に 対 し て １ ０
度 （ ＋ １ ０ 度 ） の 角 度 で 歯 ブ ラ シ １ ０ の 軸 方 向 Ｘ の 先 端 側 に 傾 倒 し て 植 設 さ れ て い る と 共
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に 、 各 第 ２ ブ リ ッ ス ル １ ４ ｂ は 植 毛 面 か ら １ １ ． ０ ｍ ｍ の 毛 丈 で 植 毛 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
さ ら に 、 第 ３ 毛 束 １ ５ ｃ は 、 太 さ が ６ ｍ ｉ ｌ （ ０ ． １ ５ ２ ｍ ｍ ） の 第 ３ ブ リ ッ ス ル １ ４ ｃ
を ３ ４ 本 束 ね て 構 成 さ れ て い る 。 第 ３ 毛 束 １ ５ ｃ は 、 垂 直 方 向 に 対 し て ５ 度 （ － ５ 度 ） の
角 度 で 歯 ブ ラ シ １ ０ の 軸 方 向 Ｘ の 後 端 側 （ 後 方 ） に 傾 倒 し て 植 設 さ れ て い る と 共 に 、 各 第
３ ブ リ ッ ス ル １ ４ ｃ は 植 毛 面 か ら １ ０ ． ０ ｍ ｍ の 毛 丈 で 植 毛 さ れ て い る 。 な お 、 本 第 １ 実
施 形 態 に よ れ ば 、 植 毛 台 １ １ の 植 毛 面 と 垂 直 な 方 向 か ら 歯 ブ ラ シ １ ０ の 軸 方 向 Ｘ の 先 端 側
（ 前 方 ） に 傾 倒 す る 場 合 を （ ＋ ） 、 歯 ブ ラ シ １ ０ の 軸 方 向 Ｘ の 後 端 側 （ 後 方 ） に 傾 倒 す る
場 合 を （ － ） と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ れ ら に よ っ て 、 本 第 １ 実 施 形 態 の 歯 ブ ラ シ １ ０ に よ れ ば 、 中 央 帯 状 領 域 １ ６ に 植 毛 さ れ
て そ の 先 端 が 当 該 中 央 帯 状 領 域 １ ６ の 上 方 に 位 置 す る 第 １ ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ と 第 ２ ブ リ ッ
ス ル １ ４ ｂ と に よ る 中 央 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ が 、 各 外 側 領 域 １ ７ に 植 毛 さ れ て そ の
先 端 が 当 該 外 側 領 域 １ ７ の 上 方 に 位 置 す る 第 ３ ブ リ ッ ス ル １ ４ ｃ 等 に よ る 外 側 ブ リ ッ ス ル
の 平 均 植 毛 高 さ よ り も 略 １ ． ０ ｍ ｍ 高 く な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 本 第 １ 実 施 形 態 の 歯 ブ ラ シ １ ０ に よ れ ば 、 ３ ０ ０ ｇ の 荷 重 を 垂 直 に 負 荷 し つ つ 刷 掃
し た 際 に 、 植 毛 台 １ １ が 例 え ば 約 １ ． ８ ｍ ｍ 植 毛 側 に 変 位 す る た め 、 植 毛 高 さ が 中 央 ブ リ
ッ ス ル １ ４ ａ ， １ ４ ｂ よ り も １ ． ０ ｍ ｍ 短 い 外 側 ブ リ ッ ス ル １ ４ ｃ ま で 平 坦 な 面 に 接 触 す
る こ と に な る 。 し た が っ て 、 各 毛 束 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ ， １ ５ ｃ ， １ ５ ｄ を 構 成 す る ブ リ ッ ス
ル １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ ， １ ４ ｄ の 全 て が 、 植 毛 台 １ １ に 植 設 さ れ た 複 数 本 の ブ リ ッ ス
ル の 先 端 を 平 坦 な 面 に 当 接 さ せ て 植 毛 台 １ １ の 後 側 か ら ３ ０ ０ ｇ の 荷 重 を 垂 直 に 負 荷 し つ
つ 刷 掃 し た 際 に 平 坦 な 面 に 先 端 が 接 触 す る ブ リ ッ ス ル で あ る 主 ブ リ ッ ス ル を 構 成 す る こ と
に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
さ ら に 、 本 第 １ 実 施 形 態 の 歯 ブ ラ シ １ ０ に よ れ ば 、 中 央 帯 状 領 域 １ ６ に 植 毛 さ れ る ６ 箇 所
の 第 １ 毛 束 １ ５ ａ 、 及 び ４ 箇 所 の 第 ２ 毛 束 １ ５ ｂ の 全 て が 垂 直 方 向 に 対 し て １ ０ 度 の 角 度
で 歯 ブ ラ シ １ ０ の 軸 方 向 Ｘ の 先 端 側 に 傾 倒 し て 植 設 さ れ 、 且 つ 外 側 領 域 １ ７ に 植 毛 さ れ る
２ ２ 箇 所 の 第 ３ 毛 束 １ ５ ｃ の 全 て が 垂 直 方 向 に 対 し て ５ 度 の 角 度 で 歯 ブ ラ シ １ ０ の 軸 方 向
Ｘ の 後 端 側 に 傾 倒 し て 植 設 さ れ て い る こ と に よ り 、 全 主 ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４
ｃ ， １ ４ ｄ の 傾 倒 方 向 に よ ら な い 垂 直 方 向 に 対 す る 傾 倒 角 度 の 平 均 は ６ ． ６ 度 と い う こ と
に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
そ し て 、 本 第 １ 実 施 形 態 の 歯 ブ ラ シ １ ０ に よ れ ば 、 植 毛 高 さ の 異 な る 主 ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ
， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ の 配 置 と 主 ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ の 傾 倒 角 度 を 調 整 す る こ
と に よ り 、 植 毛 さ れ た 主 ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ に よ る 効 率 の 良 い 歯 間 部 の 刷
掃 を 可 能 に す る と 共 に 、 歯 間 部 に お け る 歯 垢 の 除 去 効 果 を 充 分 に 発 揮 さ せ る こ と が 可 能 に
な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
す な わ ち 、 本 第 １ 形 態 に よ れ ば 、 中 央 帯 状 領 域 １ ６ に お け る 中 央 主 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛
高 さ が 、 各 外 側 領 域 １ ７ に お け る 外 側 主 ブ リ ッ ス ル の 平 均 植 毛 高 さ よ り も 高 く な っ て い る
の で 、 外 側 主 ブ リ ッ ス ル よ り も 毛 丈 の 長 い 中 央 主 ブ リ ッ ス ル の 毛 先 が 刷 掃 時 に 歯 間 部 に 容
易 且 つ ス ム ー ズ に 入 り 込 む こ と に な る 。 ま た 傾 倒 方 向 に よ ら な い 全 主 ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ ，
１ ４ ｂ ， １ ４ ｃ ， １ ４ ｄ の 傾 倒 角 度 の 平 均 が ２ ． ５ ～ １ ５ 度 と な っ て い る の で 、 垂 直 荷 重
に 対 す る 歯 ブ ラ シ １ ０ の 座 屈 強 度 が ブ リ ッ ス ル が 傾 倒 し て い な い 場 合 に 比 べ て 低 く な り 、
歯 ブ ラ シ １ ０ 全 体 が よ り 深 く 押 し 付 け ら れ て 歯 間 部 の 深 い 箇 所 へ の 毛 先 の 到 達 が 可 能 に な
る 。 し た が っ て 、 こ れ ら の 相 乗 的 な 作 用 に よ り 歯 間 部 の 歯 垢 の 除 去 効 果 を 充 分 に 発 揮 す る
こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ２ （ ａ ） 及 び （ ｂ ） は 、 本 発 明 の 好 ま し い 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 歯 ブ ラ シ ２ ０ を 示 す も の
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で あ り 、 本 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 歯 ブ ラ シ ２ ０ は 、 把 持 部 （ 図 示 せ ず ） と 植 毛 台 ２ １ と こ れ
ら を 連 結 す る 首 部 ２ ２ と か ら な る 歯 ブ ラ シ 本 体 の 植 毛 台 ２ １ に 形 成 し た 複 数 の 植 毛 孔 ２ ３
ａ ， ２ ３ ｂ ， ２ ３ ｃ ， ２ ３ ｄ に 、 複 数 本 の ブ リ ッ ス ル ２ ４ ａ ， ２ ４ ｂ ， ２ ４ ｃ ， ２ ４ ｄ を
束 ね て な る 毛 束 （ タ フ ト ） ２ ５ ａ ， ２ ５ ｂ ， ２ ５ ｃ ， ２ ５ ｄ を 各 々 植 毛 （ 植 設 ） す る こ と
に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 本 第 ２ 実 施 形 態 の 歯 ブ ラ シ ２ ０ に よ れ ば 、 歯 ブ ラ シ 本 体 は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 歯
ブ ラ シ １ ０ と 同 様 に 、 例 え ば ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 等 の 合 成 樹 脂 か ら な る 公 知 の も
の あ る 。 歯 ブ ラ シ ２ ０ の 植 毛 台 ２ １ の 平 坦 な 植 毛 面 に は 、 こ れ の 略 全 域 に 亘 っ て 、 歯 ブ ラ
シ ２ ０ の 軸 方 向 Ｘ と 平 行 な 短 軸 が ０ ． ８ ｍ ｍ 、 こ れ と 垂 直 な 長 軸 が ３ ． ０ ｍ ｍ の ト ラ ッ ク
円 形 状 の 第 １ 植 毛 ２ ３ ａ 穴 が ５ 箇 所 に 、 歯 ブ ラ シ ２ ０ の 軸 方 向 Ｘ と 平 行 な 長 軸 が ２ ． ２ ｍ
ｍ 、 こ れ と 垂 直 な 短 軸 が ０ ． ８ ｍ ｍ の ト ラ ッ ク 円 形 状 の 第 ２ 植 毛 孔 ２ ３ ｂ が １ ６ 箇 所 に 形
成 さ れ て い る 。 ま た 長 軸 が １ ． ５ ｍ ｍ 、 短 軸 が ０ ． ８ ｍ ｍ の ト ラ ッ ク 円 形 状 の 第 ３ 植 毛 孔
２ ３ ｃ が ５ 箇 所 に 、 同 じ く 長 軸 が １ ． ５ ｍ ｍ 、 短 軸 が ０ ． ８ ｍ ｍ の ト ラ ッ ク 円 形 状 の 第 ４
植 毛 孔 ２ ３ ｄ が ７ 箇 所 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
そ し て 、 ５ 箇 所 の 第 １ 植 毛 ２ ３ ａ 穴 に は 、 図 ２ （ ａ ） に お い て 陰 線 を 描 い て 略 示 さ れ る 第
１ 毛 束 ２ ５ ａ が 、 １ ６ 箇 所 の 第 ２ 植 毛 ２ ３ ｂ 穴 に は 、 歯 ブ ラ シ ２ ０ の 軸 方 向 Ｘ に 片 寄 せ た
丸 を 描 い て 略 示 さ れ る 第 ２ 毛 束 ２ ５ ｂ が 、 各 々 植 毛 さ れ て い る 。 ま た ５ 箇 所 の 第 ３ 植 毛 孔
２ ３ ｃ に は 、 黒 塗 り で 略 示 さ れ る 第 ３ 毛 束 ２ ５ ｃ が 、 ７ 箇 所 の 第 ４ 植 毛 孔 ２ ３ ｄ に は 、 白
塗 り で 略 示 さ れ る 第 ４ 毛 束 ２ ５ ｄ が 、 各 々 植 毛 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 本 第 ２ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 植 毛 台 ２ １ の 植 毛 面 を 歯 ブ ラ シ ２ ０ の 軸 方 向 Ｘ と 平 行 な
一 対 の 区 画 線 ２ ８ に よ っ て ３ ｍ ｍ 幅 の 中 央 帯 状 領 域 ２ ６ と こ れ の 両 側 の 一 対 の 外 側 領 域 ２
７ と に 区 画 し た 際 に 、 中 央 帯 状 領 域 ２ ６ に は 、 ５ 箇 所 の 第 １ 毛 束 ２ ５ ａ と ５ 箇 所 の 第 ３ 毛
束 ２ ５ ｃ と １ 箇 所 の 第 ４ 毛 束 ２ ５ ｄ と が 植 毛 さ れ 、 各 外 側 領 域 ２ ７ に は 、 各 々 ８ 箇 所 の 第
２ 毛 束 ２ ５ ｂ と ３ 箇 所 の 第 ４ 毛 束 ２ ５ ｄ と が 植 毛 さ れ る こ と に な る 。 な お 、 本 第 ２ 実 施 形
態 に よ れ ば 、 中 央 帯 状 領 域 ２ ６ と 外 側 領 域 ２ ７ と の 間 の 区 画 線 ２ ８ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る
第 ３ 毛 束 ２ ５ ｃ 、 第 ４ 毛 束 ２ ５ ｄ は 、 そ の 一 部 の ブ リ ッ ス ル ２ ４ ｃ ， ２ ４ ｄ が 、 中 央 帯 状
領 域 ２ ６ 側 又 は 外 側 領 域 ２ ７ 側 に は み 出 し て 植 毛 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
さ ら に 、 本 第 ２ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 植 毛 台 ２ １ の 植 毛 面 を 歯 ブ ラ シ ２ ０ の 軸 方 向 Ｘ と 垂 直
な 区 画 線 ２ ９ で 区 画 し て 植 毛 台 ２ １ の 先 端 側 領 域 ３ ０ と 後 端 側 領 域 ３ １ と に 区 画 し た 際 に
、 先 端 側 領 域 ３ ０ に 植 設 さ れ た ２ 箇 所 の 第 ２ 毛 束 ２ ５ ｂ と ５ 箇 所 の 第 ３ 毛 束 ２ ５ ｃ と ７ 箇
所 の 第 ４ 毛 束 ２ ５ ｄ は 、 垂 直 方 向 に 対 し て ５ 度 （ ＋ ５ 度 ） の 角 度 で 歯 ブ ラ シ ２ ０ の 軸 方 向
Ｘ の 先 端 側 （ 前 方 ） に 傾 倒 し て 植 設 さ れ て い る 。 ま た 後 端 側 領 域 ３ １ に お い て は 、 中 央 帯
状 領 域 ２ ６ に 植 設 さ れ た ５ 箇 所 の 第 １ 毛 束 ２ ５ ａ が 垂 直 方 向 に 対 し て １ ０ 度 （ ＋ １ ０ 度 ）
の 角 度 で 歯 ブ ラ シ ２ ０ の 軸 方 向 Ｘ の 先 端 側 （ 前 方 ） に 傾 倒 し て 植 設 さ れ て い る と 共 に 、 外
側 領 域 ２ ７ に 植 設 さ れ た 各 ７ 箇 所 の 第 ２ 毛 束 ２ ５ ｂ は 、 傾 倒 す る こ と な く 植 毛 台 ２ １ の 植
毛 面 に 対 し て 垂 直 に 植 設 さ れ て い る （ 図 ２ （ ｂ ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
そ し て 、 第 １ 毛 束 ２ ５ ａ は 、 太 さ が ９ ｍ ｉ ｌ （ ０ ． ２ ２ ９ ｍ ｍ ） の 第 １ ブ リ ッ ス ル ２ ４ ａ
を ３ ８ 本 束 ね て 構 成 さ れ て お り 、 各 第 １ ブ リ ッ ス ル ２ ４ ａ は 植 毛 面 か ら １ １ ． ５ ｍ ｍ の 毛
丈 で 植 毛 さ れ て い る 。 ま た 第 ２ 毛 束 ２ ５ ｂ は 、 太 さ が ７ ｍ ｉ ｌ （ ０ ． １ ７ ８ ｍ ｍ ） の 第 ２
ブ リ ッ ス ル ２ ４ ｂ を ４ ８ 本 束 ね て 構 成 さ れ て お り 、 各 第 ２ ブ リ ッ ス ル ２ ４ ｂ は 植 毛 面 か ら
９ ． ０ ～ １ １ ． ５ ｍ ｍ の 毛 丈 で 植 毛 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
さ ら に 、 第 ３ 毛 束 ２ ５ ｃ は 、 太 さ が ９ ｍ ｉ ｌ （ ０ ． ２ ２ ９ ｍ ｍ ） の 第 ３ ブ リ ッ ス ル ２ ４ ｃ
を １ ５ 本 束 ね て 構 成 さ れ て お り 、 各 第 ３ ブ リ ッ ス ル ２ ４ ｃ は 植 毛 面 か ら １ １ ． ０ ～ １ ２ ．
０ ｍ ｍ の 毛 丈 （ 植 毛 台 ２ １ の 先 端 側 の 第 ３ 毛 束 ２ ５ ｃ を 構 成 す る 第 ３ ブ リ ッ ス ル ２ ４ ｃ か
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ら 順 番 に １ １ ． ５ ｍ ｍ 、 １ ２ ． ０ ｍ ｍ 、 １ １ ． ５ ｍ ｍ 、 １ １ ． ０ ｍ ｍ の 毛 丈 ） で 植 毛 さ れ
て い る 。 さ ら に ま た 、 第 ４ 毛 束 ２ ５ ｄ は 、 太 さ が ８ ｍ ｉ ｌ （ ０ ． ２ ０ ３ ｍ ｍ ） の 第 ４ ブ リ
ッ ス ル ２ ４ ｄ を １ ９ 本 束 ね て 構 成 さ れ て お り 、 各 第 ４ ブ リ ッ ス ル ２ ４ ｄ は 植 毛 面 か ら １ ０
． ５ ～ １ １ ． ５ ｍ ｍ の 毛 丈 （ 植 毛 台 ２ １ の 先 端 側 の 第 ４ 毛 束 ２ ５ ｄ を 構 成 す る 第 ４ ブ リ ッ
ス ル ２ ４ ｄ か ら 順 番 に １ １ ． ５ ｍ ｍ 、 １ １ ． ０ ｍ ｍ 、 １ ０ ． ５ ｍ ｍ の 毛 丈 ） で 植 毛 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
し た が っ て 、 本 第 ２ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ５ 箇 所 の 第 ３ 毛 束 ２ ５ ｃ と ７ 箇 所 の 第 ４ 毛 束 ２ ５
ｄ と を 合 わ せ た 毛 束 群 全 体 の 上 端 の ブ ラ シ 面 は 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 植 毛 台 ２ １ の
先 端 側 か ら ２ 列 目 の ２ つ の 第 ３ 毛 束 ２ ５ ｃ （ 毛 丈 １ ２ ． ０ ｍ ｍ ） が 最 も 高 く な っ た 、 歯 ブ
ラ シ ２ ０ の 側 方 か ら 視 て 山 型 の 形 状 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 本 第 ２ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 上 記 第 ２ 毛 束 ２ ５ ｂ は 、 図 ２ （ ａ ） の Ａ 部 に そ の 上 面 図
及 び 側 面 図 を 拡 大 し て 示 す よ う に 、 最 も 高 い 毛 丈 （ １ １ ． ５ ｍ ｍ ） の ８ 本 の 第 ２ ブ リ ッ ス
ル ２ ４ ｂ か ら 、 最 も 低 い 毛 丈 （ ９ ． ０ ｍ ｍ ） の 第 ２ ブ リ ッ ス ル ２ ４ ｂ に 亘 っ て 、 先 端 形 状
が 凹 状 の 湾 曲 形 状 と な る よ う に 第 ２ ブ リ ッ ス ル ２ ４ ｂ の 毛 丈 を 順 次 低 く し た 状 態 で 植 毛 さ
れ る も の で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 毛 丈 の 長 い 方 の ２ ４ 本 の 第 ２ ブ リ ッ ス ル ２ ４ ｂ の み が 、
植 毛 台 ２ １ の 後 側 か ら ３ ０ ０ ｇ の 荷 重 を 垂 直 に 負 荷 し つ つ 刷 掃 し た 際 に そ の 先 端 が 平 坦 な
面 に 当 接 す る 主 ブ リ ッ ス ル を 構 成 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
上 述 の よ う に 、 本 第 ２ 実 施 形 態 の 歯 ブ ラ シ ２ ０ に よ れ ば 、 ５ 箇 所 の 第 １ 毛 束 ２ ５ ａ が 垂 直
方 向 に 対 し て １ ０ 度 の 角 度 で 傾 倒 し て い る と 共 に 、 ２ 箇 所 の 第 ２ 毛 束 ２ ５ ｂ が 垂 直 方 向 に
対 し て ５ 度 の 角 度 で 傾 倒 し て お り 、 か つ ５ 箇 所 の 第 ３ 毛 束 ２ ５ ｃ と ７ 箇 所 の 第 ４ 毛 束 ２ ５
ｄ が 垂 直 方 向 に 対 し て ５ 度 の 角 度 で 傾 倒 し て い る 一 方 で 、 合 計 １ ４ 箇 所 の 第 ２ 毛 束 ２ ５ ｂ
が 傾 倒 す る こ と な く 垂 直 に 植 設 さ れ て い る の で 、 各 毛 束 ２ ５ ａ ， ２ ５ ｂ ， ２ ５ ｃ ， ２ ５ ｄ
を 構 成 す る 全 主 ブ リ ッ ス ル １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ ， １ ４ ｄ の 傾 倒 方 向 に よ ら な い 垂 直 方
向 に 対 す る 傾 倒 角 度 の 平 均 は 、 ６ ． ０ 度 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 本 第 ２ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 中 央 帯 状 領 域 ２ ６ に お け る 中 央 主 ブ リ ッ ス ル と 各 外 側 領
域 ２ ７ に お け る 外 側 主 ブ リ ッ ス ル と の 平 均 植 毛 高 さ の 差 で あ る 凸 型 の 内 外 段 差 が ０ ． ６ ５
ｍ ｍ と な っ て い る の で 、 上 述 の 傾 倒 角 度 の 平 均 が ６ ． ０ 度 と な っ て い る こ と と 相 俟 っ て 、
上 記 第 １ 実 施 形 態 の 歯 ブ ラ シ １ ０ と 同 様 の 作 用 効 果 を 奏 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
な お 、 本 発 明 は 上 記 各 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る こ と な く 種 々 の 変 更 が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、
植 毛 台 に お け る 植 毛 孔 の 形 状 や 配 置 、 各 毛 束 を 構 成 す る ブ リ ッ ス ル の 太 さ 、 本 数 等 は 上 記
各 実 施 形 態 の も の に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 実 施 例 及 び 比 較 例 に よ り 、 本 発 明 の 歯 ブ ラ シ を さ ら に 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は
こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
〔 実 施 例 １ ， ２ 〕
上 記 第 １ 実 施 形 態 の 歯 ブ ラ シ １ ０ と 同 様 の 構 成 を 有 す る 歯 ブ ラ シ を 実 施 例 １ の 歯 ブ ラ シ と
し 、 上 記 第 ２ 実 施 形 態 の 歯 ブ ラ シ ２ ０ と 同 様 の 構 成 を 有 す る 歯 ブ ラ シ を 実 施 例 ２ の 歯 ブ ラ
シ と し て 、 後 述 の 歯 垢 除 去 率 の モ デ ル 試 験 に よ り 、 歯 垢 除 去 率 の 評 価 を 行 っ た 。 評 価 の 結
果 を 図 ５ に 示 す 。 な お 、 上 述 の よ う に 、 中 央 帯 状 領 域 に お け る 中 央 主 ブ リ ッ ス ル と 各 外 側
領 域 に お け る 外 側 主 ブ リ ッ ス ル と の 平 均 植 毛 高 さ の 差 で あ る 凸 型 の 内 外 段 差 は 、 実 施 例 １
で は １ ． ０ ｍ ｍ 、 実 施 例 ２ で は ０ ． ６ ５ ｍ ｍ だ っ た 。 ま た 、 傾 倒 方 向 に よ ら な い 全 主 ブ リ
ッ ス ル の 垂 直 方 向 に 対 す る 傾 倒 角 度 の 平 均 は 、 実 施 例 １ で は ６ ． ６ 度 、 実 施 例 ２ で は ６ ．
０ 度 だ っ た 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
〔 比 較 例 １ ～ ３ 〕
市 販 品 Ａ （ 商 品 名 「 Ｏ ｒ ａ ｌ － Ｂ 　 ｃ ｒ ｏ ｓ ｓ ａ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ 〔 ｓ ｏ ｆ ｔ 　 ３ ５ 　 ｃ ｏ ｍ ｐ
ａ ｃ ｔ 〕 」 Ｏ ｒ ａ ｌ － Ｂ 　 Ｌ ａ ｂ ｏ ｒ ａ ｔ ｏ ｒ ｉ ｅ ｓ 社 製 ） を 比 較 例 １ の 歯 ブ ラ シ と し 、
市 販 品 Ｂ （ 商 品 名 「 ア ク ア フ レ ッ シ ュ ツ イ ス ト ク ロ ス 〔 ふ つ う 〕 」 ス ミ ス ク ラ イ ン ・ ビ ー
チ ャ ム 製 薬 社 製 ） を 比 較 例 ２ の 歯 ブ ラ シ と し 、 市 販 品 Ｃ （ 商 品 名 「 Ｐ Ｃ ク リ ニ カ 歯 根 ケ ア
〔 ふ つ う 〕 」 ラ イ オ ン 社 製 ） を 比 較 例 ３ の 歯 ブ ラ シ と し た 。 各 歯 ブ ラ シ に つ い て 、 中 央 帯
状 領 域 に お け る 中 央 主 ブ リ ッ ス ル と 各 外 側 領 域 に お け る 外 側 主 ブ リ ッ ス ル と の 平 均 植 毛 高
さ の 差 で あ る 内 外 段 差 を 算 出 す る と 共 に 、 主 ブ リ ッ ス ル の 傾 倒 方 向 に よ ら な い 垂 直 方 向 に
対 す る 傾 倒 角 度 の 平 均 を 算 出 し 、 後 述 の 歯 垢 除 去 率 の モ デ ル 試 験 に よ り 、 歯 垢 除 去 率 の 評
価 を 行 っ た 。 評 価 の 結 果 を 図 ４ に 示 す 。 な お 、 算 出 さ れ た 内 外 段 差 は 、 比 較 例 １ で は － ０
． ５ ｍ ｍ 、 比 較 例 ２ で は ０ ． ０ ｍ ｍ 、 比 較 例 ３ で は ＋ ０ ． ７ ｍ ｍ だ っ た 。 ま た 、 主 ブ リ ッ
ス ル の 傾 倒 方 向 に よ ら な い 垂 直 方 向 に 対 す る 傾 倒 角 度 の 平 均 は 、 比 較 例 １ で は １ ５ 度 、 比
較 例 ２ で は １ ０ 度 、 比 較 例 ３ で は ０ 度 だ っ た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
〔 歯 垢 除 去 率 の モ デ ル 試 験 〕
図 ３ に 示 す よ う に 、 Ｒ ４ の 曲 面 同 士 を 向 き 合 わ せ た ア ル ミ ブ ロ ッ ク に よ る 歯 間 部 モ デ ル ３
０ を 作 成 し 、 こ の 歯 間 部 モ デ ル ３ ０ の 表 面 に 歯 垢 モ デ ル と し て ビ デ オ テ ー プ 磁 性 層 ３ １ を
取 り 付 け た 。 ビ デ オ テ ー プ と し て 、 西 友 プ ラ イ ベ ー ト ブ ラ ン ド の 「 Ｓ ’ Ｒ Ｉ Ｂ Ｂ Ｏ Ｎ 」 ス
タ ン ダ ー ド タ イ プ （ １ ２ ０ 分 、 型 番 ３ Ｔ － １ ２ ０ Ｓ Ｒ ） 」 を 使 用 し た 。 作 成 し た 歯 間 部 モ
デ ル ３ ０ に 対 し て 、 ブ ラ ッ シ ン グ マ シ ー ン を 用 い て 実 施 例 １ ， ２ の 歯 ブ ラ シ 、 及 び 比 較 例
１ ～ ３ の 歯 ブ ラ シ の 各 々 に よ る 刷 掃 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
刷 掃 条 件 は 、 荷 重 ３ ０ ０ ｇ 、 速 度 １ ２ ０ ｒ ｐ ｍ 、 振 幅 ３ ０ ｍ ｍ 、 回 数 １ ２ ０ 回 と し 、 ハ ミ
ガ キ と し て 研 磨 促 進 剤 で あ る ア パ ガ ー ド Ｍ プ ラ ス （ 商 品 名 、 サ ン ギ 社 製 ） を 使 用 し た 。 ２
π Ｒ × 幅 ５ ｍ ｍ の 領 域 を 歯 間 部 の 評 価 領 域 ３ ２ を と し 、 刷 掃 後 に ビ デ オ テ ー プ 磁 性 層 ３ １
を 展 開 し て 、 デ ジ タ ル カ メ ラ で 撮 影 す る と 共 に 画 像 解 析 し た 。 画 像 解 析 に よ っ て 、 評 価 領
域 ３ ２ に お い て 磁 性 層 が 剥 が れ て 白 く な っ た 部 分 の 面 積 の 比 率 を 計 算 し 、 歯 間 部 に お け る
歯 垢 除 去 率 （ ％ ） と し た 。 評 価 の 結 果 を 図 ５ の 各 枠 内 に 示 す 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
図 ５ に 示 す 評 価 結 果 に よ れ ば 、 本 発 明 に 係 る 実 施 例 １ ， ２ の 歯 ブ ラ シ は 、 歯 間 部 の 歯 垢 の
除 去 効 果 に つ い て 、 市 販 の 比 較 例 １ ～ ３ の 歯 ブ ラ シ と 比 較 し て 極 め て 高 い 評 価 が 得 ら れ る
こ と が 判 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の 歯 ブ ラ シ に よ れ ば 、 植 毛 高 さ の 異 な る ブ リ ッ ス ル の 配 置 と ブ リ ッ ス ル の 傾 倒 角 度
を 調 整 す る こ と に よ り 、 植 毛 さ れ た ブ リ ッ ス ル に よ る 効 率 の 良 い 歯 間 部 の 刷 掃 を 可 能 に す
る と 共 に 、 歯 間 部 に お け る 歯 垢 の 除 去 効 果 を 充 分 に 発 揮 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 歯 ブ ラ シ の 要 部 を 示 す 略 示 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 歯 ブ ラ シ の 要 部 を 示 す （ ａ ） は 略 示 平 面 図 及 び 部 分
拡 大 図 、 （ ｂ ） は 略 示 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 歯 垢 除 去 率 の モ デ ル 試 験 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） ， （ ｂ ） は 、 植 毛 台 の 後 側 か ら ３ ０ ０ ｇ の 荷 重 を 垂 直 に 負 荷 し つ つ 刷 掃 し
た 際 に 、 平 坦 な 面 に 先 端 が 接 触 す る 主 ブ リ ッ ス ル の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 歯 垢 除 去 率 の モ デ ル 試 験 の 評 価 結 果 を 示 す チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ， ２ ０ 　 歯 ブ ラ シ
１ １ ， ２ １ 　 植 毛 台
１ ２ ， ２ ２ 　 首 部
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１ ３ 　 植 毛 孔
１ ４ ａ ， ２ ４ ａ 　 第 １ ブ リ ッ ス ル
１ ４ ｂ ， ２ ４ ｂ 　 第 ２ ブ リ ッ ス ル
１ ４ ｃ ， ２ ４ ｃ 　 第 ３ ブ リ ッ ス ル
１ ４ ｄ ， ２ ４ ｄ 　 第 ４ ブ リ ッ ス ル
１ ５ ａ ， ２ ５ ａ 　 第 １ 毛 束
１ ５ ｂ ， ２ ５ ｂ 　 第 ２ 毛 束
１ ５ ｃ ， ２ ５ ｃ 　 第 ３ 毛 束
１ ５ ｄ ， ２ ５ ｄ 　 第 ４ 毛 束
１ ６ ， ２ ６ 　 中 央 帯 状 領 域
１ ７ ， ２ ７ 　 外 側 領 域
１ ８ ， ２ ８ 　 区 画 線
２ ３ ａ 　 第 １ 植 毛 孔
２ ３ ｂ 　 第 ２ 植 毛 孔
２ ３ ｃ 　 第 ３ 植 毛 孔
２ ３ ｄ 　 第 ４ 植 毛 孔
Ｘ 　 歯 ブ ラ シ の 軸 方 向
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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