
(57)【要約】

【課題】  従来の場合よりも鋼板から風箱前面までの距

離が短くて冷却室が小さくても、鋼板の急速冷却および

均一冷却をし得る（即ち、鋼板の急速冷却性能および均

一冷却性能を確保した上で、従来の場合よりも鋼板から

風箱前面までの距離を短くし得て冷却室を小さくし得る

）連続焼鈍炉での鋼板のガスジェット冷却装置を提供す

る。

【解決手段】  冷却室内に鋼板を挟んで鋼板の両側に配

置され、ノズルより冷却ガスを吹付けて鋼板を冷却する

風箱と、前記冷却室から導入されるガスを冷却し、これ

を前記風箱へ供給する手段とを有する連続焼鈍炉での鋼

板のガスジェット冷却装置であって、前記風箱のノズル

の先端部と鋼板との距離（ｈ）が前記ノズルの径（ｄ）

に対して10倍以下であると共に、前記風箱の鋼板パスラ

イン方向での長さ（Ｌ）が鋼板の幅（Ｗ）に対して２／

３以下であることを特徴とするもの等。

【選択図】　　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 冷 却 室 内 に 鋼 板 を 挟 ん で 鋼 板 の 両 側 に 配 置 さ れ 、 ノ ズ ル よ り 冷 却 ガ ス を 鋼 板 に 向 け て 吹
付 け て 鋼 板 を 冷 却 す る 風 箱 と 、 前 記 冷 却 室 か ら 導 入 さ れ る ガ ス を 冷 却 し 、 こ れ を 冷 却 ガ ス
と し て 前 記 風 箱 へ 供 給 す る 手 段 と を 有 す る 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で
あ っ て 、 前 記 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 （ ｈ ） が 前 記 ノ ズ ル の 径 （ ｄ ） に 対 し
て 10倍 以 下 で あ る と 共 に 、 前 記 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 長 さ （ Ｌ ） が 鋼 板 の 幅 （ Ｗ
） に 対 し て ２ ／ ３ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装
置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 風 箱 の ノ ズ ル が 円 形 ま た は 多 角 形 の 孔 の 群 に よ り 形 成 さ れ 、 こ れ ら の 孔 の 群 が 碁 盤
目 ま た は 千 鳥 に 配 置 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装
置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 風 箱 の ノ ズ ル の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の ノ ズ ル 段 数 が ４ 以 上 、 幅 方 向 で の ノ ズ ル 列
数 が ４ 以 上 で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 。
　 　
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 数 が ２ 以 上 で あ り 、 隣 の 風 箱 と の 隙 間 （ ｚ ） が 前 記
風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 （ ｈ ） と の 比 （ ｚ ／ ｈ ） で 1.0 ～ 4.0 で あ る 請 求 項
１ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 風 箱 の 鋼 板 に 対 向 す る 面 が 平 面 形 状 を な し 、 前 記 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の
距 離 （ ｈ ） が 鋼 板 の 幅 方 向 で 等 し く 、 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で 相 違 し 、 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向
で 上 流 側 か ら 下 流 側 に な る に 従 っ て 増 大 す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉
で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 風 箱 の 鋼 板 に 対 向 す る 面 が 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で 凸 形 状 を な し 、 こ の 面 が 鋼 板 パ ス
ラ イ ン 方 向 で 曲 面 ま た は 複 数 平 面 か ら な る 段 差 面 も し く は ２ つ 以 上 の 傾 斜 面 よ り な る 請 求
項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 風 箱 の 断 面 で あ っ て 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 と 平 行 で 且 つ 鋼 板 と 直 交 す る 断 面 の 形 状 が
矩 形 で あ り 、 前 記 風 箱 に お け る 冷 却 ガ ス の 供 給 口 が 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 上 流 側 ま た は
下 流 側 の 風 箱 端 部 の 側 面 お よ び ／ ま た は 背 面 に 設 け ら れ 、 前 記 矩 形 部 の 断 面 積 （ Ａ ） が 前
記 風 箱 の ノ ズ ル の 開 口 部 面 積 の 総 和 （ Ｓ ） と の 比 （ Ａ ／ Ｓ ） で 1.0 ～ 3.0 で あ る 請 求 項 １
～ ６ の い ず れ か に 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 に 関 す る 技 術 分 野 に 属 す る も の
で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 開 昭 62-116724 号 公 報 （ 特 許 文 献 １ ） に は 、 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却
装 置 が 記 載 さ れ て い る 。 こ の 公 報 に 記 載 さ れ た 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装
置 は 、 鋼 板 へ の ガ ス 流 速 の 減 衰 を 防 止 す る た め 、 鋼 板 か ら ノ ズ ル 先 端 ま で の 距 離 ａ を 70mm
以 下 と す る と 共 に 風 箱 前 面 か ら の ノ ズ ル の 突 出 長 さ ｂ を ｂ ＝ （ 100 － ａ ） mm以 上 と し 、 こ
れ に よ り 、 鋼 板 へ の 吹 付 け 後 の ガ ス が 炉 内 自 由 空 間 （ 鋼 板 と ノ ズ ル 群 の 先 端 面 と の 間 を 除
い た 炉 内 空 間 ） に 逃 げ る よ う に し 、 こ の た め 、 こ の 鋼 板 へ の 吹 付 け 後 の ガ ス が 他 の ノ ズ ル
か ら の 吹 付 け ガ ス 流 れ の 邪 魔 に な る こ と を 低 減 す る よ う に し て い る 。 な お 、 上 記 風 箱 は 上
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記 公 報 で は 冷 却 ガ ス 室 と 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 62-116724 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 記 特 開 昭 62-116724 号 公 報 に 記 載 さ れ た 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置
に お い て は 、 前 述 の よ う に 鋼 板 か ら ノ ズ ル 先 端 ま で の 距 離 ａ を 70mm以 下 と す る と 共 に 風 箱
前 面 か ら の ノ ズ ル の 突 出 長 さ ｂ を ｂ ＝ （ 100 － ａ ） mm以 上 と す る の で 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面
ま で の 距 離 が 100mm 以 上 に な り 、 鋼 板 を 挟 ん で 相 対 す る 風 箱 間 の 距 離 は 200mm 以 上 と な り
、 こ の た め 、 冷 却 室 を 大 き く す る 必 要 が あ る 。 な お 、 上 記 冷 却 室 は 上 記 公 報 で は 炉 室 と 記
載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 冷 却 室 を 大 き く す る と 、 冷 却 室 の 単 位 冷 却 長 当 た り の 断 熱 材 重 量 が 増 加 し 、 熱 容 量 が 大
き く な る た め 、 冷 却 室 温 度 の 応 答 性 （ 熱 慣 性 ） が 低 下 す る 。 こ の た め 、 目 標 の 機 械 的 特 性
が 異 な る 鋼 板 を 連 続 処 理 し 、 冷 却 条 件 が 前 後 で 異 な る 場 合 に 、 目 標 と す る 冷 却 終 了 鋼 板 温
度 に 対 す る 温 度 制 御 性 が 低 下 し 、 ひ い て は 製 品 の 機 械 的 特 性 の 確 保 が 困 難 と な る 。 ま た 、
冷 却 室 建 設 コ ス ト の 増 加 を 招 く と い う 問 題 も 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 は 、 前 記 従 来 の 技 術
の 有 す る 問 題 点 を 改 善 し 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の 距 離 が 短 く て 冷 却 室 が 小 さ く て も 、 鋼
板 の 急 速 冷 却 お よ び 均 一 冷 却 を し 得 る 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 、 即 ち
、 鋼 板 の 急 速 冷 却 性 能 お よ び 均 一 冷 却 性 能 を 確 保 し た 上 で 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の 距 離
を 短 く し 得 て 冷 却 室 を 小 さ く し 得 る 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 を 提 供 し
よ う と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 鋭 意 研 究 を 行 な っ た 結 果 、 本 発 明 を 完 成 す る
に 至 っ た 。 本 発 明 に よ れ ば 上 記 目 的 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う に し て 完 成 さ れ 上 記 目 的 を 達 成 す る こ と が で き た 本 発 明 は 、 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼
板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 に 係 わ り 、 こ れ は 請 求 項 １ ～ ７ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ
ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 （ 第 １ ～ ７ 発 明 に 係 る 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 ） で あ り 、 そ れ は
次 の よ う な 構 成 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 即 ち 、 請 求 項 １ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 冷 却 室 内 に 鋼 板
を 挟 ん で 鋼 板 の 両 側 に 配 置 さ れ 、 ノ ズ ル よ り 冷 却 ガ ス を 鋼 板 に 向 け て 吹 付 け て 鋼 板 を 冷 却
す る 風 箱 と 、 前 記 冷 却 室 か ら 導 入 さ れ る ガ ス を 冷 却 し 、 こ れ を 冷 却 ガ ス と し て 前 記 風 箱 へ
供 給 す る 手 段 と を 有 す る 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で あ っ て 、 前 記 風 箱
の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 （ ｈ ） が 前 記 ノ ズ ル の 径 （ ｄ ） に 対 し て 10倍 以 下 で あ る
と 共 に 、 前 記 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 長 さ （ Ｌ ） が 鋼 板 の 幅 （ Ｗ ） に 対 し て ２ ／ ３
以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で あ る 〔 第 １ 発
明 〕 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 前 記 風 箱 の ノ ズ ル が 円
形 ま た は 多 角 形 の 孔 の 群 に よ り 形 成 さ れ 、 こ れ ら の 孔 の 群 が 碁 盤 目 ま た は 千 鳥 に 配 置 さ れ
て い る 請 求 項 １ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で あ る 〔 第 ２ 発 明 〕 。
　 　 　
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 前 記 風 箱 の ノ ズ ル の 鋼
板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の ノ ズ ル 段 数 が ４ 以 上 、 幅 方 向 で の ノ ズ ル 列 数 が ４ 以 上 で あ る 請 求 項
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１ ま た は ２ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で あ る 〔 第 ３ 発 明 〕 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 前 記 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ
イ ン 方 向 で の 数 が ２ 以 上 で あ り 、 隣 の 風 箱 と の 隙 間 （ ｚ ） が 前 記 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と
鋼 板 と の 距 離 （ ｈ ） と の 比 （ ｚ ／ ｈ ） で 1.0 ～ 4.0 で あ る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載
の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で あ る 〔 第 ４ 発 明 〕 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 前 記 風 箱 の 鋼 板 に 対 向
す る 面 が 平 面 形 状 を な し 、 前 記 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 （ ｈ ） が 鋼 板 の 幅 方
向 で 等 し く 、 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で 相 違 し 、 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で 上 流 側 か ら 下 流 側 に な
る に 従 っ て 増 大 す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト
冷 却 装 置 で あ る 〔 第 ５ 発 明 〕 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ６ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 前 記 風 箱 の 鋼 板 に 対 向
す る 面 が 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で 凸 形 状 を な し 、 こ の 面 が 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で 曲 面 ま た は
複 数 平 面 か ら な る 段 差 面 も し く は ２ つ 以 上 の 傾 斜 面 よ り な る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記
載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で あ る 〔 第 ６ 発 明 〕 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ７ 記 載 の 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 前 記 風 箱 の 断 面 で あ っ
て 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 と 平 行 で 且 つ 鋼 板 と 直 交 す る 断 面 の 形 状 が 矩 形 で あ り 、 前 記 風 箱 に
お け る 冷 却 ガ ス の 供 給 口 が 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 上 流 側 ま た は 下 流 側 の 風 箱 端 部 の 側 面
お よ び ／ ま た は 背 面 に 設 け ら れ 、 前 記 矩 形 部 の 断 面 積 （ Ａ ） が 前 記 風 箱 の ノ ズ ル の 開 口 部
面 積 の 総 和 （ Ｓ ） と の 比 （ Ａ ／ Ｓ ） で 1.0 ～ 3.0 で あ る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の
連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で あ る 〔 第 ７ 発 明 〕 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 に よ れ ば 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面
ま で の 距 離 が 短 く て 冷 却 室 が 小 さ く て も 、 鋼 板 の 急 速 冷 却 お よ び 均 一 冷 却 を し 得 る 。 即 ち
、 鋼 板 の 急 速 冷 却 性 能 お よ び 均 一 冷 却 性 能 を 確 保 し た 上 で 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の 距 離
を 短 く し 得 て 冷 却 室 を 小 さ く し 得 る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 （ 以 下 、 ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 と も い う ）
に よ り 、 鋼 板 を ガ ス 冷 却 す る に 際 し 、 鋼 板 を 急 速 冷 却 す る と 共 に 均 一 冷 却 す る こ と は 極 め
て 重 要 で あ る 。 ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 （ 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 ） と
し て は 、 一 般 に は 、 冷 却 室 内 に 鋼 板 を 挟 ん で 鋼 板 の 両 側 に 配 置 さ れ 、 ノ ズ ル よ り 冷 却 ガ ス
を 鋼 板 に 向 け て 吹 付 け て 鋼 板 を 冷 却 す る 風 箱 と 、 前 記 冷 却 室 か ら 導 入 さ れ る ガ ス を 冷 却 し
、 こ れ を 冷 却 ガ ス と し て 前 記 風 箱 へ 供 給 す る 手 段 と を 有 す る も の が 用 い ら れ る 。 か か る ガ
ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 に よ り 、 鋼 板 の ガ ス 冷 却 を す る に 際 し 、 鋼 板 を 急 速 冷 却 す る に は 、 前
記 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 を 短 く し て お く と よ い 。 し か し 、 こ の 距 離 を 短 く
す る た め に 、 単 に 風 箱 前 面 を 鋼 板 に 近 づ け た 場 合 に は 、 鋼 板 の 幅 方 向 で の 均 一 な 冷 却 を す
る こ と が 難 し く な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 前 述 の よ う に 、 冷 却 室 内 に 鋼 板 を 挟 ん で 鋼 板 の
両 側 に 配 置 さ れ 、 ノ ズ ル よ り 冷 却 ガ ス を 鋼 板 に 向 け て 吹 付 け て 鋼 板 を 冷 却 す る 風 箱 と 、 前
記 冷 却 室 か ら 導 入 さ れ る ガ ス を 冷 却 し 、 こ れ を 冷 却 ガ ス と し て 前 記 風 箱 へ 供 給 す る 手 段 と
を 有 す る 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で あ っ て 、 前 記 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端
部 と 鋼 板 と の 距 離 （ ｈ ） が 前 記 ノ ズ ル の 径 （ ｄ ） に 対 し て 10倍 以 下 で あ る と 共 に 、 前 記 風
箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 長 さ （ Ｌ ） が 鋼 板 の 幅 （ Ｗ ） に 対 し て ２ ／ ３ 以 下 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で あ る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う に 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 （ ｈ ） が ノ ズ ル の 径 （ ｄ ） に 対 し て 10
倍 以 下 で あ り 、 こ れ に よ り 鋼 板 の 急 速 冷 却 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 長 さ （ Ｌ ） が 鋼 板 の 幅 （ Ｗ ） に 対 し て ２ ／ ３ 以 下
で あ り 、 こ れ に よ り 、 ノ ズ ル よ り 噴 出 後 の 冷 却 ガ ス の 流 れ の 内 、 パ ス ラ イ ン 方 向 へ の 流 れ
成 分 を 増 や し 、 鋼 板 幅 方 向 へ の 流 れ 成 分 を 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。 従 っ て 、 鋼 板 の 急
速 冷 却 の 達 成 と い う 点 か ら 前 記 の よ う に 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 ｈ を 短 く す
る （ ｈ ≦ 10ｄ と す る ） た め に 、 風 箱 前 面 を 鋼 板 に 近 づ け た 場 合 で も 、 鋼 板 の 幅 方 向 で の 均
一 な 冷 却 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 即 ち 、 鋼 板 の 急 速 冷 却 の 達 成 と い う 点 か ら 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 を 短 く
す る た め に 、 単 に 風 箱 前 面 を 鋼 板 に 近 づ け た 場 合 に は 、 鋼 板 の 幅 方 向 で の 均 一 な 冷 却 を す
る こ と が 難 し く な る が 、 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 長 さ （ Ｌ ） を 鋼 板 の 幅 （ Ｗ ） に 対
し て ２ ／ ３ 以 下 の 長 さ と し た 場 合 、 風 箱 前 面 を 鋼 板 に 近 づ け て も 、 鋼 板 の 幅 方 向 で の 均 一
な 冷 却 を す る こ と が で き る 。 前 記 従 来 技 術 （ 特 開 昭 62-116724 号 公 報 記 載 の ガ ス ジ ェ ッ ト
冷 却 装 置 ） の 場 合 は 、 前 述 の よ う に ノ ズ ル を 突 出 さ せ 、 炉 内 自 由 空 間 （ 鋼 板 と ノ ズ ル 群 の
先 端 面 と の 間 を 除 い た 炉 内 空 間 ） を 形 成 し て い る が 、 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置
の 場 合 は 、 こ の よ う な ノ ズ ル の 突 出 も ノ ズ ル の 突 出 に よ る 炉 内 自 由 空 間 の 形 成 も 必 要 で な
く 、 ノ ズ ル の 突 出 長 さ が 短 く て も 、 ま た 、 ノ ズ ル が 突 出 し て い な く て も 、 鋼 板 の 幅 方 向 で
均 一 な 冷 却 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 故 に 、 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 の 場 合 は 、 ノ ズ ル の 突 出 長 さ を 小 さ く す る こ
と が で き 、 ま た 、 ノ ズ ル が 突 出 し て い な く て も よ く 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の 距 離 を 短 く
す る こ と が で き 、 ひ い て は 冷 却 室 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 に よ れ ば 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の 距 離 が
短 く て 冷 却 室 が 小 さ く て も 、 鋼 板 の 急 速 冷 却 お よ び 均 一 冷 却 を す る こ と が で き る 。 即 ち 、
鋼 板 の 急 速 冷 却 性 能 お よ び 均 一 冷 却 性 能 を 確 保 し た 上 で 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の 距 離 を
短 く す る こ と が で き 、 ひ い て は 冷 却 室 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に 冷 却 室 を 小 さ く す る こ と が で き る と 、 冷 却 室 の 単 位 冷 却 長 当 た り の 断 熱 材 重
量 が 低 減 し 、 熱 容 量 が 小 さ く な る た め 、 冷 却 室 温 度 の 応 答 性 （ 熱 慣 性 ） が 向 上 す る 。 こ の
た め 、 目 標 の 機 械 的 特 性 が 異 な る 鋼 板 を 連 続 処 理 し 、 冷 却 条 件 が 前 後 で 異 な る 場 合 に お い
て も 、 目 標 と す る 冷 却 終 了 鋼 板 温 度 に 対 す る 温 度 制 御 性 が 向 上 し 、 ひ い て は 製 品 の 機 械 的
特 性 の 確 保 が 容 易 と な る 。 ま た 、 冷 却 室 建 設 コ ス ト の 低 減 が は か れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 に お い て 、 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 （
ｈ ） を ノ ズ ル の 径 （ 10ｄ ） に 対 し て 10倍 以 下 と し て い る の は 、 10ｄ 超 に す る と 鋼 板 の 冷 却
速 度 が 低 下 し て 、 鋼 板 の 急 速 冷 却 が 不 充 分 と な る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 長 さ （ Ｌ ） を 鋼 板 の 幅 （ Ｗ ） に 対 し て ２ ／ ３ 以 下 と し て
い る の は 、 ２ ／ ３ Ｗ （ 即 ち 、 Ｗ × ２ ／ ３ ） 超 に す る と 、 鋼 板 の 急 速 冷 却 性 能 を 確 保 し た 上
で 、 鋼 板 の 均 一 冷 却 性 能 を 確 保 す る こ と が 難 し く な る か ら で あ る 。 即 ち 、 鋼 板 の 急 速 冷 却
の た め に 前 記 の よ う に 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 ｈ を ｈ ≦ 10ｄ と す る が 、 こ の
場 合 に 鋼 板 の 幅 方 向 で の 均 一 な 冷 却 を す る こ と が 難 し く な る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 に お い て 、 風 箱 の ノ ズ ル の 形 状 お よ び 配 置 は 特 に は
限 定 さ れ ず 、 種 々 の も の と す る こ と が で き 、 例 え ば 、 風 箱 の ノ ズ ル が 円 形 ま た は 多 角 形 の
孔 の 群 に よ り 形 成 さ れ 、 こ れ ら の 孔 の 群 が 碁 盤 目 ま た は 千 鳥 に 配 置 さ れ て い る も の と す る
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こ と が で き る 〔 第 ２ 発 明 〕 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 風 箱 の ノ ズ ル 数 は 特 に は 限 定 さ れ ず 、 種 々 の ノ ズ ル 数 と す る こ と が で き 、 例 え ば 、 鋼 板
パ ス ラ イ ン 方 向 で の ノ ズ ル 段 数 が ４ 以 上 、 幅 方 向 で の ノ ズ ル 列 数 が ４ 以 上 で あ る も の と す
る こ と が で き る 〔 第 ３ 発 明 〕 。 こ の 例 示 し た 風 箱 の 場 合 、 多 孔 噴 流 に よ る 強 制 対 流 伝 熱 の
形 態 を 確 実 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 数 が ２ 以 上 で あ り 、 隣 の 風 箱 と の 隙 間 （ ｚ ） が 風 箱 の ノ
ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 （ ｈ ） と の 比 （ ｚ ／ ｈ ） で 1.0 ～ 4.0 で あ る 場 合 、 よ り 確 実
に 鋼 板 の 急 速 冷 却 お よ び 幅 方 向 の 均 一 冷 却 を す る こ と が で き る 〔 第 ４ 発 明 〕 。 ｚ ／ ｈ が 1.
0 未 満 の 場 合 、 鋼 板 の 幅 方 向 の 均 一 冷 却 の 確 実 性 が 低 下 し 、 ｚ ／ ｈ が 4.0 超 の 場 合 、 鋼 板
の 急 速 冷 却 の 確 実 性 が 低 下 す る が 、 ｚ ／ ｈ が 1.0 ～ 4.0 の 場 合 、 鋼 板 の 急 速 冷 却 お よ び 幅
方 向 均 一 冷 却 を よ り 確 実 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 風 箱 の 鋼 板 に 対 向 す る 面 が 平 面 形 状 を な し 、 風 箱 の ノ ズ ル 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 （ ｈ ）
が 鋼 板 の 幅 方 向 で 等 し く 、 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で 相 違 し 、 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で 上 流 側 か
ら 下 流 側 に な る に 従 っ て 増 大 す る よ う に し た 場 合 、 ノ ズ ル よ り 噴 出 し 鋼 板 に 衝 突 後 の ガ ス
が パ ス ラ イ ン 方 向 に 流 れ や す く な り 、 こ の た め 、 風 箱 前 面 を 鋼 板 に 近 づ け た 場 合 で も 、 鋼
板 の 幅 方 向 で の 均 一 な 冷 却 を よ り 確 実 に す る こ と が で き る よ う に な り 、 ま た は 、 鋼 板 の 急
速 冷 却 性 能 お よ び 均 一 冷 却 性 能 を 確 保 し た 上 で 、 風 箱 前 面 を 鋼 板 に よ り 近 づ け る こ と が で
き る よ う に な り 、 ひ い て は 冷 却 室 を よ り 小 さ く す る こ と が で き る よ う に な り 、 あ る い は 、
こ れ ら の 両 方 が で き る よ う に な る 〔 第 ５ 発 明 〕 。 こ の よ う な 風 箱 の 例 を 図 12に 示 す 。 な お
、 図 12に お い て 、 相 対 す る 風 箱 の 各 々 の 前 面 の 間 の 中 央 の 直 線 は 、 走 行 す る 鋼 板 を 示 し 、
こ の 鋼 板 と 風 箱 の 前 面 と の 間 の 矢 印 線 は 、 風 箱 の ノ ズ ル よ り 鋼 板 に 向 け て 吹 付 け た 冷 却 ガ
ス （ ジ ェ ッ ト ガ ス ） の 流 れ と そ の 方 向 を 模 式 的 に 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 風 箱 の 鋼 板 に 対 向 す る 面 が 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で 凸 形 状 を な し 、 こ の 面 が 鋼 板 パ ス ラ イ
ン 方 向 で 曲 面 ま た は 複 数 平 面 か ら な る 段 差 面 も し く は ２ つ 以 上 の 傾 斜 面 よ り な る よ う に し
た 場 合 、 上 記 の 場 合 と 同 様 に 、 ノ ズ ル よ り 噴 出 し 鋼 板 に 衝 突 後 の ガ ス が パ ス ラ イ ン 方 向 に
流 れ や す く な り 、 こ の た め 、 上 記 の 場 合 と 同 様 の 作 用 効 果 を 奏 す る こ と が で き る 〔 第 ６ 発
明 〕 。 こ の よ う な 風 箱 の 例 を 図 13の （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） 及 び （ Ｃ ） に 示 す 。 な お 、 図 13に お い
て 、 相 対 す る 風 箱 の 各 々 の 前 面 の 間 の 中 央 の 直 線 は 、 走 行 す る 鋼 板 を 示 し 、 こ の 鋼 板 と 風
箱 の 前 面 と の 間 の 矢 印 線 は 、 鋼 板 に 衝 突 後 の ガ ス の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 へ の 流 れ と そ の 方
向 を 模 式 的 に 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 風 箱 の 断 面 で あ っ て 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 と 平 行 で 且 つ 鋼 板 と 直 交 す る 断 面 の 形 状 が 矩 形
で あ り 、 風 箱 に お け る 冷 却 ガ ス の 供 給 口 が 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 上 流 側 ま た は 下 流 側 の
風 箱 端 部 の 側 面 お よ び ／ ま た は 背 面 に 設 け ら れ 、 前 記 矩 形 部 の 断 面 積 （ Ａ ） が 風 箱 の ノ ズ
ル の 開 口 部 面 積 の 総 和 （ Ｓ ） と の 比 （ Ａ ／ Ｓ ） で 1.0 ～ 3.0 で あ る よ う に し た 場 合 、 風 箱
内 ガ ス 昇 圧 が し や す く 、 こ の 昇 圧 に 要 す る コ ス ト を 小 さ く し 得 る と 共 に 、 冷 却 室 厚 み が 小
さ く て 冷 却 室 温 度 の 応 答 性 に 優 れ 、 目 標 の 機 械 的 特 性 が 異 な る 鋼 板 を 連 続 処 理 し 、 冷 却 条
件 が 前 後 で 異 な る 場 合 の 冷 却 終 了 鋼 板 温 度 が 安 定 す る ま で の 運 転 時 間 が 短 く 、 こ の 運 転 に
要 す る コ ス ト を 小 さ く し 得 、 ひ い て は 、 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 に 係 る ラ ン ニ ン グ コ ス ト
を 小 さ く し 得 る 。 〔 第 ７ 発 明 〕 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 即 ち 、 風 箱 の 矩 形 部 の 断 面 積 （ Ａ ） が 風 箱 の ノ ズ ル の 開 口 部 面 積 の 総 和 （ Ｓ ） に 対 し て
小 さ い 場 合 、 風 箱 に お け る 冷 却 ガ ス の 供 給 口 か ら 各 ノ ズ ル 部 ま で の ガ ス 流 速 が 速 く 、 圧 力
損 失 が 大 き く な り 、 供 給 ガ ス 圧 力 は 増 加 し 、 こ の た め 、 風 箱 内 で の ガ ス 昇 圧 に 要 す る ラ ン
ニ ン グ コ ス ト は 増 加 す る 。 一 方 、 風 箱 の 矩 形 部 の 断 面 積 （ Ａ ） が 風 箱 の ノ ズ ル の 開 口 部 面
積 の 総 和 （ Ｓ ） に 対 し て 大 き い 場 合 、 冷 却 ガ ス の 供 給 口 か ら 各 ノ ズ ル 部 ま で の ガ ス 流 速 が
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遅 く な り 、 圧 力 損 失 が 小 さ く な り 、 供 給 ガ ス 圧 力 は 抑 え ら れ 、 こ の た め 、 風 箱 内 で の ガ ス
昇 圧 に 要 す る ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 小 さ く す る こ と が で き る 。 し か し 、 風 箱 の 矩 形 部 の 断 面
積 （ Ａ ） の 増 加 は 風 箱 の 厚 み の 増 加 に 直 結 し 、 ひ い て は 冷 却 室 厚 み が 増 加 す る 。 こ の た め
、 冷 却 室 温 度 の 応 答 性 が 低 下 し 、 目 標 の 機 械 的 特 性 が 異 な る 鋼 板 を 連 続 処 理 し 、 冷 却 条 件
が 前 後 で 異 な る 場 合 の 冷 却 終 了 鋼 板 温 度 が 安 定 す る ま で の 運 転 時 間 が 長 く な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 風 箱 矩 形 部 の 断 面 積 Ａ と 風 箱 の ノ ズ ル の 開 口 部 面 積 の 総 和 Ｓ と の 比 （ Ａ ／ Ｓ ） が 1.0 ～
3.0 で あ る 場 合 、 風 箱 内 で の ガ ス 昇 圧 に 要 す る ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 小 さ く し 得 る と 共 に 、
冷 却 室 厚 み が 小 さ く て 冷 却 室 温 度 の 応 答 性 に 優 れ 、 目 標 の 機 械 的 特 性 が 異 な る 鋼 板 を 連 続
処 理 し 、 冷 却 条 件 が 前 後 で 異 な る 場 合 の 冷 却 終 了 鋼 板 温 度 が 安 定 す る ま で の 運 転 時 間 が 短
く 、 こ の 運 転 に 要 す る コ ス ト を 小 さ く し 得 る 。 従 っ て 、 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 に 係 る ラ
ン ニ ン グ コ ス ト を 小 さ く し 得 る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の こ と を 図 を 用 い て 以 下 説 明 す る 。 図 15に 、 流 路 比 す な わ ち 風 箱 矩 形 部 の 断 面 積 Ａ と
風 箱 の ノ ズ ル の 開 口 部 面 積 の 総 和 Ｓ と の 比 （ Ａ ／ Ｓ ） と 所 要 ラ ン ニ ン グ コ ス ト 指 数 と の 関
係 を 示 す 。 な お 、 こ の 図 15に お い て 、 ガ ス 昇 圧 に 要 す る コ ス ト （ 実 線 ） は 、 昇 圧 ラ ン ニ ン
グ コ ス ト 指 数 （ ノ ズ ル 部 必 要 昇 圧 量 を １ と す る ） を 示 し 、 冷 却 室 運 転 に 要 す る コ ス ト （ 点
線 ） は 、 冷 却 室 温 度 非 定 常 時 間 ラ ン ニ ン グ コ ス ト 指 数 （ 風 箱 矩 形 部 断 面 積 Ａ ＝ ０ の と き の
冷 却 室 安 定 に 要 す る コ ス ト を １ と す る ） を 示 す も の で あ る 。 冷 却 装 置 所 要 ラ ン ニ ン グ コ ス
ト （ 一 点 鎖 線 ） は 、 こ れ ら （ 昇 圧 ラ ン ニ ン グ コ ス ト 指 数 と 冷 却 室 温 度 非 定 常 時 間 ラ ン ニ ン
グ コ ス ト 指 数 ） の 和 （ 合 計 ） を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 15か ら わ か る よ う に 、 冷 却 装 置 所 要 ラ ン ニ ン グ コ ス ト す な わ ち 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷
却 に 係 る ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 小 さ く し 得 る 風 箱 の 形 状 が 存 在 し 、 風 箱 矩 形 部 の 断 面 積 Ａ と
風 箱 の ノ ズ ル の 開 口 部 面 積 の 総 和 Ｓ と の 比 （ Ａ ／ Ｓ ） が 1.0 ～ 3.0 と な る よ う に す る こ と
が 望 ま し く 、 そ の よ う に す る と 、 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 に 係 る ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 小 さ
く し 得 る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う な 風 箱 （ 第 ７ 発 明 に 係 る 風 箱 ） の 例 を 図 14に 示 す 。 な お 、 図 14に お い て 、 相 対
す る 風 箱 の 各 々 の 前 面 の 間 の 中 央 の 直 線 は 、 走 行 す る 鋼 板 を 示 し 、 こ の 鋼 板 と 風 箱 の 前 面
と の 間 の 矢 印 線 は 、 風 箱 の ノ ズ ル よ り 鋼 板 に 向 け て 吹 付 け た 冷 却 ガ ス （ ジ ェ ッ ト ガ ス ） の
流 れ と そ の 方 向 を 模 式 的 に 示 す も の で あ る 。 風 箱 端 部 （ 上 部 ） の 矢 印 線 は 、 風 箱 端 部 の 側
面 お よ び 背 面 に 冷 却 ガ ス が 導 入 さ れ る 様 子 を 模 式 的 に 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 連 続 焼 鈍 炉 の レ イ ア ウ ト の 例 を 図 １ に 示 す 。 こ の 連 続 焼 鈍 炉 は 、 予 熱 帯 、 加 熱 帯 、 均 熱
帯 、 急 冷 帯 、 再 加 熱 帯 、 過 時 効 帯 、 最 終 冷 却 帯 で 構 成 さ れ て い る 。 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ
ッ ト 冷 却 装 置 は 、 図 １ に 例 示 の 連 続 焼 鈍 炉 の 場 合 に は 急 冷 帯 に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 焼 鈍 炉 内 に は 、 鋼 板 表 面 の 酸 化 進 行 を 防 止 す る た め 、 例 え ば H 2 濃 度 ５ ～ 10％ の H 2 -N 2  混
合 ガ ス を 供 給 し て い る 。 こ の 場 合 、 冷 却 室 内 は H 2 濃 度 ５ ～ 10％ の H 2 -N 2  混 合 ガ ス の 雰 囲 気
と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 の 例 を 図 ２ に 示 す 。 炉 殻 に よ り 冷 却 室 （ 炉 室 ） が 形
成 さ れ て い る 。 こ の 冷 却 室 内 に 、 鋼 板 に 冷 却 ガ ス を 吹 付 け る ノ ズ ル を 有 す る 風 箱 （ ウ イ ン
ド ボ ッ ク ス ） が 鋼 板 を 挟 ん で 鋼 板 の 両 側 に 配 置 さ れ て い る 。 吹 付 け 後 の ガ ス を 冷 却 室 内 か
ら ダ ク ト （ 吸 引 ダ ク ト ） を 介 し て 冷 却 す る た め の ガ ス ク ー ラ （ ガ ス 冷 却 装 置 ） と 、 昇 圧 す
る た め の フ ァ ン （ 循 環 フ ァ ン ） が 設 け ら れ 、 こ れ に よ り 冷 却 ガ ス を 再 度 風 箱 に 供 給 す る よ
う な 系 統 を な し て い る 。 こ れ は 、 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 に お け る 「 冷 却 室 か
ら 導 入 さ れ る ガ ス を 冷 却 し 、 こ れ を 冷 却 ガ ス と し て 風 箱 へ 供 給 す る 手 段 」 の 一 例 に 相 当 す
る 。 な お 、 上 記 冷 却 ガ ス の 組 成 は 焼 鈍 炉 内 に 供 給 さ れ る ガ ス と 同 様 で あ る 。 即 ち 、 焼 鈍 炉
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内 に 供 給 さ れ る ガ ス が H 2 濃 度 ５ ～ 10％ の H 2 -N 2  混 合 ガ ス の 場 合 は 、 上 記 冷 却 ガ ス は H 2 濃 度
５ ～ 10％ の H 2 -N 2  混 合 ガ ス で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 に お け る 風 箱 の 形 状 や 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 配 置
等 の 例 を 図 ４ の （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） 、 （ Ｃ ） 、 （ Ｄ ） に 示 す 。 こ の 風 箱 の ノ ズ ル は 、 突 出 し て
お ら ず 、 風 箱 の 前 面 部 に 設 け ら れ た 円 形 の 孔 の 群 に よ り 形 成 さ れ 、 こ れ ら の 孔 の 群 が 千 鳥
に 配 置 さ れ て い る 。 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 数 は ３ で あ る 。 な お 、 図 ４ の （ Ａ ） は
要 部 の 斜 視 図 、 図 ４ の （ Ｂ ） は 側 面 図 、 図 ４ の （ Ｃ ） は 正 面 図 、 図 ４ の （ Ｄ ） は 上 面 図 で
あ る 。 図 ４ の （ Ｂ ） に お い て 、 相 対 す る 風 箱 の 各 々 の 前 面 の 間 の 中 央 の 直 線 は 、 走 行 す る
鋼 板 を 示 し 、 こ の 鋼 板 と 風 箱 の 前 面 と の 間 の 線 は 、 風 箱 の ノ ズ ル よ り 鋼 板 に 向 け て 吹 付 け
た 冷 却 ガ ス （ ジ ェ ッ ト ガ ス ） の 流 れ を 模 式 的 に 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 多 孔 噴 流 に よ る 強 制 対 流 伝 熱 に よ る 冷 却 形 態 を 形 成 す る に は 、 噴 流 ガ ス 衝 突 後 に 鋼 板 に
沿 っ た ガ ス 流 れ も 冷 却 に 寄 与 す る こ と か ら 、 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 に 複 数 の ノ ズ ル 段 数 を 配
置 す る 必 要 が あ る 。 具 体 的 に は 、 鋼 板 に 噴 流 ガ ス 衝 突 後 、 鋼 板 に 沿 っ た ガ ス 流 れ は 直 ち に
ボ ッ ク ス 前 面 か ら 逃 れ る た め 、 上 端 の １ 段 お よ び 下 端 の １ 段 は 除 外 し 、 そ の 内 側 （ 上 端 の
１ 段 と 下 端 の １ 段 と の 間 ） に ２ 個 （ ２ 段 ） 以 上 存 在 さ せ る こ と に よ り 、 多 孔 噴 流 強 制 対 流
伝 熱 に よ る 冷 却 形 態 が 形 成 で き る 。 よ っ て 最 低 ４ 段 以 上 は 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 前 記 従 来 技 術 （ 特 開 昭 62-116724 号 公 報 記 載 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 ） で の 風 箱 の 形 状
等 の 例 を 図 ３ の （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） 、 （ Ｃ ） 、 （ Ｄ ） に 示 す 。 図 ３ の （ Ａ ） は 要 部 の 斜 視 図 、
図 ３ の （ Ｂ ） は 側 面 図 、 図 ３ の （ Ｃ ） は 正 面 図 、 図 ３ の （ Ｄ ） は 上 面 図 で あ る 。 図 ３ の （
Ｂ ） に お い て 、 相 対 す る 風 箱 の 各 々 の 前 面 の 間 の 中 央 の 直 線 は 走 行 す る 鋼 板 を 示 し 、 風 箱
の 前 面 か ら 突 出 し て い る 筒 状 体 は ノ ズ ル を 示 し 、 こ の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 間 の 線 は
ノ ズ ル よ り 鋼 板 に 向 け て 吹 付 け た 冷 却 ガ ス （ ジ ェ ッ ト ガ ス ） の 流 れ を 模 式 的 に 示 す も の で
あ る 。 前 記 従 来 技 術 の 場 合 に は 、 こ の 図 ３ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル を 吐 出 さ せ 、 炉 内 自 由 空
間 （ 鋼 板 と ノ ズ ル 群 の 先 端 面 と の 間 を 除 い た 炉 内 空 間 ） を 形 成 し て い る 。 前 記 従 来 技 術 の
場 合 に は 、 こ の よ う な 炉 内 自 由 空 間 を 形 成 す る た め に 、 そ れ に 充 分 な だ け ノ ズ ル を 吐 出 さ
せ る の で 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の 距 離 が 長 く 、 こ の た め 冷 却 室 が 大 き く な ら ざ る を 得 な
い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ れ に 対 し 、 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 の 場 合 は 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の 距
離 を 短 く す る こ と が で き 、 こ の た め 冷 却 室 を 小 さ く す る こ と が で き 、 こ の こ と は 図 ４ か ら
も 明 ら か で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 お よ び 比 較 例 を 以 下 説 明 す る 。 な お 、 本 発 明 は こ の 実 施 例 に 限 定 さ れ る
も の で は な く 、 本 発 明 の 趣 旨 に 適 合 し 得 る 範 囲 で 適 当 に 変 更 を 加 え て 実 施 す る こ と も 可 能
で あ り 、 そ れ ら は い ず れ も 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
〔 例 ａ 〕
　 連 続 焼 鈍 炉 と し て 図 １ に 示 す も の を 用 い た 。 ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 こ の 連 続 焼 鈍 炉
の 急 冷 帯 に 設 け ら れ る 。 ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 と し て は 、 図 ２ に 示 す も の と 同 様 の も の を
用 い た 。 こ の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 の 風 箱 と し て は 、 図 ４ に 示 す も の と 同 様 の も の （ た だ
し 、 ノ ズ ル 孔 群 の 配 置 は 異 な る ） を 用 い た 。 こ の 風 箱 の ノ ズ ル は 、 突 出 し て お ら ず 、 風 箱
の 前 面 部 に 設 け ら れ た 円 形 の 孔 の 群 に よ り 形 成 さ れ 、 こ れ ら の 孔 の 群 が 千 鳥 に 配 置 さ れ て
い る 。 ノ ズ ル 間 隔 （ ノ ズ ル と 隣 の ノ ズ ル と の 間 の 距 離 ） は 50mmで あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 上 記 の よ う に 風 箱 の ノ ズ ル は 突 出 し て い な い の で 、 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距
離 （ ｈ ） は 、 風 箱 前 面 と 鋼 板 と の 距 離 に 等 し く 、 ｈ で あ る 。 こ の 距 離 ｈ は 50mmと し た 。 風
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箱 の ノ ズ ル の 径 （ ｄ ） は 10mmで あ る 。 故 に 、 こ の 距 離 ｈ は 、 ノ ズ ル の 径 ｄ の ５ 倍 で あ り 、
ノ ズ ル の 径 ｄ に 対 し て 10倍 以 下 で あ る と い う 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で の 要 件
を 満 た し て い る 。 従 っ て 、 鋼 板 を 急 速 冷 却 す る こ と が で き る 条 件 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 風 箱 の 幅 は 鋼 板 の 幅 （ Ｗ ） と 等 し く 、 Ｗ と し た 。 鋼 板 の 幅 は 1800mmで あ る 。 故 に 、 鋼 板
の 幅 （ Ｗ ） も 風 箱 の 幅 も Ｗ で 、 Ｗ ＝ 1800mmで あ る 。 風 箱 の 長 さ 、 即 ち 、 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ
イ ン 方 向 で の 長 さ （ Ｌ ） は 、 表 １ に 示 す よ う に 、 １ ／ ６ Ｗ （ 即 ち 、 Ｗ × １ ／ ６ ） 、 １ ／ ３
Ｗ 、 １ ／ ２ Ｗ 、 ２ ／ ３ Ｗ 、 １ ／ １ Ｗ 等 と 変 化 さ せ た 。 こ の 中 に は 、 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン
方 向 で の 長 さ Ｌ が 鋼 板 の 幅 Ｗ に 対 し て ２ ／ ３ 以 下 で あ る と い う 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト
冷 却 装 置 で の 要 件 を 満 た す も の と 、 満 た さ な い も の と が あ る 。 な お 、 表 １ に お い て 、 ボ ッ
ク ス 長 （ Ｌ ） は 風 箱 の 長 さ の こ と で あ り 、 こ れ は 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 長 さ Ｌ と
等 し い 。 縦 横 比 （ Ｌ ／ Ｗ ） は 風 箱 の 長 さ Ｌ と 風 箱 の 幅 Ｗ と の 比 の こ と で あ り 、 こ れ は 風 箱
の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 長 さ Ｌ と 鋼 板 の 幅 Ｗ と の 比 と 等 し い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う な 風 箱 を 複 数 個 設 置 し た 。 即 ち 、 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 数 を 変 化 さ せ
た 。 こ の と き 、 隣 の 風 箱 と の 隙 間 （ ｚ ） が 風 箱 前 面 と 鋼 板 と の 距 離 す な わ ち 風 箱 の ノ ズ ル
の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 （ ｈ ） と の 比 （ ｚ ／ ｈ ） で 2.0 と な る よ う に し た 。 吹 付 け 後 の ガ
ス が こ の 隙 間 を 介 し て 風 箱 背 面 に 排 出 さ れ る 流 れ 形 態 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の よ う な 風 箱 を 設 け た ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 を 運 転 し 、 鋼 板 の 幅 方 向 で の 均 一 冷 却 性
等 を 調 べ た 。 こ の と き 、 風 箱 の ノ ズ ル か ら の 冷 却 ガ ス の 噴 流 流 速 （ ノ ズ ル 先 端 部 で の 冷 却
ガ ス の 流 速 ） は 80ｍ ／ ｓ と な る よ う に し た 。 焼 鈍 炉 内 に は 鋼 板 表 面 の 酸 化 進 行 を 防 止 す る
た め に H 2 濃 度 ５ ～ 10％ の H 2 -N 2  混 合 ガ ス を 供 給 し た 。 冷 却 室 内 は H 2 濃 度 ５ ～ 10％ の H 2 -N 2  
混 合 ガ ス の 雰 囲 気 と な っ て い る 。 従 っ て 、 冷 却 ガ ス と し て は H 2 濃 度 ５ ～ 10％ の H 2 -N 2  混 合
ガ ス を 用 い た こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の 結 果 を 以 下 に 説 明 す る 。 図 ５ に 風 箱 周 囲 か ら 噴 出 す る ガ ス 流 線 図 〔 風 箱 の ノ ズ ル よ
り 噴 出 し 鋼 板 へ 吹 付 け ら れ た 冷 却 ガ ス の 流 れ （ 吹 付 け 後 の 冷 却 ガ ス の 流 れ ） 〕 を 示 す 。 図
５ の （ Ａ ） は 風 箱 長 さ Ｌ が １ ／ ４ Ｗ （ 即 ち 、 鋼 板 の 幅 Ｗ に 対 し て １ ／ ４ ） の 場 合 、 図 ５ の
（ Ｂ ） は 風 箱 長 さ Ｌ が １ ／ ２ Ｗ の 場 合 、 図 ５ の （ Ｃ ） は 風 箱 長 さ Ｌ が １ ／ １ Ｗ の 場 合 の ガ
ス 流 線 図 で あ る 。 図 ５ か ら わ か る よ う に 、 風 箱 長 さ Ｌ を 長 く す る と 、 噴 出 後 の ガ ス は 風 箱
の 周 囲 （ 風 箱 全 面 に 相 対 す る 鋼 板 部 の 周 囲 ） に 向 っ て 流 れ 、 合 流 す る こ と で 流 量 が 増 加 し
、 端 面 （ 風 箱 全 面 に 相 対 す る 鋼 板 部 の 端 部 ） で の 噴 出 速 度 は 増 加 す る 。 更 に 、 風 箱 端 面 の
四 隅 で は 噴 出 流 速 が 減 衰 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ６ に 板 幅 方 向 に お け る 風 箱 端 面 で の 噴 出 速 度 分 布 を 示 す 。 図 ６ か ら わ か る よ う に 、 風
箱 長 さ Ｌ （ パ ネ ル 長 ） が 長 く な る に 伴 い 、 板 幅 方 向 に お け る 風 箱 端 面 で の ガ ス 噴 出 速 度 は
大 き く な り 、 中 央 部 と 端 部 の 流 速 差 が 大 き く な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 板 幅 方 向 で の 噴 出 流 速 比 （ 板 幅 方 向 に お け る 風 箱 端 面 で の 噴 出 速 度 と 板 幅 方 向 に お け る
ガ ス 噴 出 速 度 分 布 の 内 の 最 大 速 度 と の 比 ） の 板 幅 方 向 で の 分 布 を 図 ７ に 示 す 。 図 ７ か ら わ
か る よ う に 、 風 箱 長 さ Ｌ （ パ ネ ル 長 ） が 長 く な る に 伴 っ て 、 板 幅 方 向 で の 噴 出 流 速 比 が 小
さ く な り 、 板 幅 方 向 に お け る 噴 出 流 速 比 の 差 が 大 き く な り 、 流 速 偏 差 が 増 大 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 風 箱 で の 板 幅 方 向 に お け る 冷 却 能 力 比 （ 熱 伝 達 係 数 比 ） を 図 ８ に 示 す 。 図 ８ か ら わ か る
よ う に 、 鋼 板 幅 方 向 の 温 度 分 布 を 均 一 に す る た め に は 、 幅 方 向 熱 伝 達 率 の 偏 差 を 10％ 以 内
に 抑 え る 必 要 が あ る 。 風 箱 長 さ Ｌ （ パ ネ ル 長 ） を 長 く す る と 、 幅 方 向 熱 伝 達 率 の 偏 差 が 10
％ 以 内 と な る 有 効 幅 が 低 減 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 風 箱 縦 横 比 と 、 板 幅 方 向 で の 中 央 部 と 端 部 の 熱 伝 達 率 の 偏 差 が 10％ 以 内 で あ る 有 効 幅 比
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と の 関 係 を 図 ９ に 示 す 。 連 続 焼 鈍 炉 の 風 箱 の 幅 は 、 鋼 板 の 蛇 行 等 を 考 慮 し 、 最 大 通 板 幅 よ
り も 10～ 20％ 程 度 大 き く す る 〔 最 大 通 板 幅 × （ １ ＋ (0.1～ 0.2)） 程 度 の 幅 に す る 〕 。 よ っ
て 、 風 箱 幅 の 80％ 以 上 が 熱 伝 達 率 偏 差 10％ 以 内 と な る よ う に す る に は 、 風 箱 縦 横 比 は ２ ／
３ Ｗ 以 内 に す れ ば よ い こ と が わ か っ た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 風 箱 を パ ス ラ イ ン 方 向 に 複 数 個 配 置 す る 場 合 、 冷 却 能 力 を 高 め る た め に は 、 連 続 し て 風
箱 を 配 置 し 、 間 隔 ｚ を 小 さ く す る と よ い 。 し か し 、 風 箱 間 隔 ｚ を 小 さ く す る と 、 風 箱 間 か
ら パ ス ラ イ ン 方 向 へ 冷 却 後 ガ ス が 排 出 さ れ ず 、 冷 却 後 ガ ス は 風 箱 幅 方 向 に 排 出 さ れ る 。 そ
の た め 、 冷 却 後 ガ ス 流 れ が 板 幅 方 向 に 沿 っ て 流 れ 、 幅 方 向 冷 却 能 力 偏 差 が 助 長 す る 。 そ こ
で 、 風 箱 間 隔 ｚ の 影 響 を 調 べ た 。 こ の 結 果 を 図 10に 示 す 。 即 ち 、 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 噴 出
ガ ス 流 速 分 布 に 及 ぼ す ボ ッ ク ス 間 隔 （ 風 箱 間 隔 ｚ ） の 影 響 を 図 10に 示 す 。 な お 、 こ の 図 10
の 場 合 、 風 箱 長 さ Ｌ は 1200mm（ ２ ／ ３ Ｗ ） で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の 図 10か ら わ か る よ う に 、 風 箱 間 隔 ｚ が 100mm の 場 合 は 、 単 一 ボ ッ ク ス や 風 箱 間 隔 ｚ
が 200mm の 場 合 と 噴 出 速 度 分 布 が 異 な り 、 局 部 的 に 流 速 が 低 下 し 、 全 体 平 均 流 速 も 低 下 す
る 。 そ の た め 、 中 央 部 か ら 端 部 方 向 に 冷 却 能 力 が 低 下 せ ず 、 局 部 的 な 冷 却 ス ポ ッ ト を 発 生
す る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 そ こ で 、 風 箱 間 隔 ｚ を 風 箱 の ノ ズ ル 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 ｈ で 除 し た 値 （ ｚ ／ ｈ ） と 、
風 箱 端 面 の 平 均 噴 出 速 度 の 横 縦 比 （ 鋼 板 幅 方 向 で の 風 箱 端 面 の 平 均 噴 出 速 度 と パ ス ラ イ ン
方 向 で の 風 箱 端 面 の 平 均 噴 出 速 度 と の 比 ） と の 関 係 を 調 査 し た 。 こ の 結 果 を 図 11に 示 す 。
図 11か ら わ か る よ う に 、 ｚ ／ ｈ が 1.0 以 下 の 場 合 に は 、 板 幅 方 向 で の 噴 出 速 度 が 急 激 に 低
下 し 、 パ ス ラ イ ン 方 向 面 へ の 噴 出 速 度 が 増 加 し 、 鋼 板 幅 方 向 冷 却 能 力 偏 差 が 大 き く な る 。
一 方 、 ｚ ／ ｈ が 2.0 以 上 の 場 合 に は 、 パ ス ラ イ ン 方 向 面 に 対 し 板 幅 方 向 面 の 噴 出 速 度 が 上
回 り 、 ｚ ／ ｈ が 4.0 以 上 の 間 隔 で は 、 ほ ぼ 噴 出 速 度 の 横 縦 比 は 一 定 と な る 。 こ の た め 、 ｚ
／ ｈ で 4.0 以 上 と な る 風 箱 間 隔 ｚ で は 、 冷 却 能 力 （ 急 冷 特 性 ） が 低 下 す る の み と な る 。 よ
っ て 、 均 一 冷 却 と 急 速 冷 却 を 両 立 す る に は 、 ｚ ／ ｈ で 1.0 ～ 4.0 と な る 風 箱 間 隔 ｚ を 確 保
す る こ と が 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
〔 例 ｂ 〕
　 連 続 焼 鈍 炉 と し て 図 １ に 示 す も の を 用 い た 。 ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 こ の 連 続 焼 鈍 炉
の 急 冷 帯 に 設 け ら れ る 。 ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 と し て は 、 図 ２ に 示 す も の と 同 様 の も の を
用 い た 。 こ の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 の 風 箱 と し て は 、 図 ４ に 示 す も の と 同 様 の も の （ た だ
し 、 ノ ズ ル 孔 群 の 配 置 は 異 な る ） を 用 い た 。 こ の 風 箱 の ノ ズ ル は 、 突 出 し て お ら ず 、 風 箱
の 前 面 部 に 設 け ら れ た 円 形 の 孔 の 群 に よ り 形 成 さ れ 、 こ れ ら の 孔 の 群 が 碁 盤 目 に 配 置 さ れ
て い る 。 ノ ズ ル 間 隔 （ ノ ズ ル と 隣 の ノ ズ ル と の 間 の 距 離 ） は 50mmで あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 上 記 の よ う に 風 箱 の ノ ズ ル は 突 出 し て い な い の で 、 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距
離 （ ｈ ） は 、 風 箱 前 面 と 鋼 板 と の 距 離 に 等 し く 、 ｈ で あ る 。 こ の 距 離 ｈ は 50mmと し た 。 風
箱 の ノ ズ ル の 径 （ ｄ ） は 10mmで あ る 。 故 に 、 こ の 距 離 ｈ は 、 ノ ズ ル の 径 ｄ の ５ 倍 で あ り 、
ノ ズ ル の 径 ｄ に 対 し て 10倍 以 下 で あ る と い う 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で の 要 件
を 満 た し て い る 。 従 っ て 、 鋼 板 を 急 速 冷 却 す る こ と が で き る 条 件 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 風 箱 の 幅 は 鋼 板 の 幅 （ Ｗ ） と 等 し く 、 Ｗ と し た 。 鋼 板 の 幅 は 1800mmで あ る 。 故 に 、 鋼 板
の 幅 （ Ｗ ） も 風 箱 の 幅 も Ｗ で 、 Ｗ ＝ 1800mmで あ る 。 風 箱 の 長 さ 、 即 ち 、 風 箱 の 鋼 板 パ ス ラ
イ ン 方 向 で の 長 さ （ Ｌ ） は 900mm で あ っ て Ｌ ＝ １ ／ ２ Ｗ で あ る 。 こ の 長 さ Ｌ は 風 箱 の 鋼 板
パ ス ラ イ ン 方 向 で の 長 さ Ｌ が 鋼 板 の 幅 Ｗ に 対 し て ２ ／ ３ 以 下 で あ る と い う 本 発 明 に 係 る ガ
ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 で の 要 件 を 満 た し て い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の よ う な 風 箱 を 複 数 個 設 置 し た 。 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で の 数 は ３ で あ る 。 鋼 板 の 両 側
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に 配 置 さ れ た 風 箱 の 合 計 は ６ と い う こ と に な る 。 こ の と き 、 風 箱 間 隔 （ 風 箱 隙 間 ） ｚ ： 10
0mm 、 ｚ ／ ｈ で  100mm／ 50mm＝ 2.0 に な る よ う に 風 箱 を 配 置 し た 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 こ の よ う な 風 箱 を 連 続 焼 鈍 炉 の 急 冷 帯 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 の 風 箱 と し て 設 け た 。 そ
し て 、 連 続 焼 鈍 を 開 始 す る と 共 に 、 こ の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 を 運 転 し た 。 こ の ガ ス ジ ェ
ッ ト 冷 却 装 置 に よ り 、 鋼 板 の 急 速 冷 却 お よ び 均 一 冷 却 を す る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 前 記 の よ う に 風 箱 の ノ ズ ル の 先 端 部 と 鋼 板 と の 距 離 ｈ は 風 箱 前 面 と 鋼 板 と の 距 離 に 等 し
く 、 50mmで あ る 。 こ の 風 箱 前 面 と 鋼 板 と の 距 離 （ 50mm） は 前 記 従 来 技 術 （ 特 開 昭 62-11672
4 号 公 報 記 載 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 ） に 比 べ て 短 く 、 １ ／ ２ の 距 離 も し く は そ れ 以 上 に
短 い 距 離 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 従 っ て 、 上 記 ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 前 記 従 来 技 術 の 場 合 に 比 較 し て 鋼 板 か ら 風 箱 前
面 ま で の 距 離 が 短 く て 冷 却 室 が 小 さ く て も 、 鋼 板 の 急 速 冷 却 お よ び 均 一 冷 却 を し 得 る 。 即
ち 、 鋼 板 の 急 速 冷 却 性 能 お よ び 均 一 冷 却 性 能 を 確 保 し た 上 で 、 前 記 従 来 技 術 の 場 合 よ り も
鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の 距 離 を 短 く し 得 て 冷 却 室 を 小 さ く し 得 る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板 の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 は 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の
距 離 が 短 く て 冷 却 室 が 小 さ く て も 、 鋼 板 の 急 速 冷 却 お よ び 均 一 冷 却 を し 得 、 鋼 板 の 急 速 冷
却 性 能 お よ び 均 一 冷 却 性 能 を 確 保 し た 上 で 、 鋼 板 か ら 風 箱 前 面 ま で の 距 離 を 短 く し 得 て 冷
却 室 を 小 さ く し 得 る 。 従 っ て 、 冷 却 室 の 単 位 冷 却 長 当 た り の 断 熱 材 重 量 が 低 減 し 、 熱 容 量
が 小 さ く な る の で 、 冷 却 室 温 度 の 応 答 性 （ 熱 慣 性 ） が 向 上 し 、 こ の た め 、 目 標 の 機 械 的 特
性 が 異 な る 鋼 板 を 連 続 処 理 し 、 冷 却 条 件 が 前 後 で 異 な る 場 合 に お い て も 、 目 標 と す る 冷 却
終 了 鋼 板 温 度 に 対 す る 温 度 制 御 性 が 向 上 し 、 ひ い て は 製 品 の 機 械 的 特 性 の 確 保 が 容 易 と な
り 、 ま た 、 冷 却 室 建 設 コ ス ト の 低 減 が は か れ る 。 か か る 点 に お い て 、 連 続 焼 鈍 炉 で の 鋼 板
の ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 と し て 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 図 １ 】 連 続 焼 鈍 炉 の 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 の 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 技 術 に 係 る 風 箱 の 形 状 の 例 を 示 す 模 式 図 で あ っ て 、 図 ３ の （ Ａ ） は 斜 視 図 、
図 ３ の （ Ｂ ） は 側 面 図 、 図 ３ の （ Ｃ ） は 正 面 図 、 図 ３ の （ Ｄ ） は 上 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る ガ ス ジ ェ ッ ト 冷 却 装 置 に お け る 風 箱 の 形 状 や 鋼 板 パ ス ラ イ ン 方 向 で
の 配 置 例 を 示 す 模 式 図 で あ っ て 、 図 ４ の （ Ａ ） は 斜 視 図 、 図 ４ の （ Ｂ ） は 側 面 図 、 図 ４ の
（ Ｃ ） は 正 面 図 、 図 ４ の （ Ｄ ） は 上 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 風 箱 周 囲 か ら 噴 出 す る ガ ス の 流 れ （ ガ ス 流 線 ） を 示 す 模 式 図 で あ っ て 、 図 ５ の （
Ａ ） は 風 箱 長 さ Ｌ が １ ／ ４ Ｗ （ 鋼 板 の 幅 Ｗ の １ ／ ４ ） の 場 合 、 図 ５ の （ Ｂ ） は 風 箱 長 さ Ｌ
が １ ／ ２ Ｗ の 場 合 、 図 ５ の （ Ｃ ） は 風 箱 長 さ Ｌ が １ ／ １ Ｗ の 場 合 の ガ ス 流 線 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 お よ び 比 較 例 に 係 る 風 箱 の 板 幅 方 向 に お け る 噴 出 流 速 の 分 布 （ 風
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箱 の 板 幅 方 向 に お け る 位 置 と 噴 出 流 速 と の 関 係 ） を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 お よ び 比 較 例 に 係 る 風 箱 の 板 幅 方 向 に お け る 噴 出 流 速 比 の 分 布 （
風 箱 の 板 幅 方 向 に お け る 位 置 と 噴 出 流 速 比 と の 関 係 ） を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 お よ び 比 較 例 に 係 る 風 箱 の 板 幅 方 向 に お け る 熱 伝 達 係 数 比 の 分 布
（ 風 箱 の 板 幅 方 向 に お け る 位 置 と 熱 伝 達 係 数 比 と の 関 係 ） を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 冷 却 風 箱 縦 横 比 と 均 一 冷 却 幅 比 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 風 箱 の 板 幅 方 向 に お け る 噴 出 流 速 の 分 布 （ 風 箱 の 板 幅 方 向 に お け る 位 置 と 噴 出
流 速 と の 関 係 ） を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 風 箱 隙 間 ・ ノ ズ ル 距 離 比 （ ｚ ／ ｈ ） と 噴 出 速 度 比 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 ５ 発 明 に 係 る 風 箱 の 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 第 ６ 発 明 に 係 る 風 箱 の 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 第 ７ 発 明 に 係 る 風 箱 の 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 流 路 比 （ Ａ ／ Ｓ ） と 所 要 ラ ン ニ ン グ コ ス ト 指 数 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

(13) JP 2005-344128 A 2005.12.15



【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

(15) JP 2005-344128 A 2005.12.15


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

