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(57)摘要

本发明涉及一种含石墨烯改性纤维的超细

高密色织面料及其制备方法，方法为：采用带有

光电探纬装置的喷水织机对经纱和纬纱进行织

造制成超细高密色织面料，纬纱含纯纺纱线A，喷

水织机内在纯纺纱线A的运行路径的一侧安装有

白板，白板面向光电探纬装置的光电探头；制得

的超细高密色织面料纬纱含纯纺纱线A，纯纺纱

线A的细度为20～30D，由石墨烯改性纤维组成。

本发明制备方法简单，通过在喷水织机内纬线运

行路径的一侧安装有白板或黑板，增大了纬纱与

探测背景的色差，解决了光电探纬装置对黑色长

丝探测灵敏度差的问题，在不降低车速的情况

下，提高了断纬停车率，降低了断纬缺纬次品率；

制得的超细高密色织面料具有永久防静电和远

红外理疗功效。
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1.含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，其特征是：采用带有光电探纬

装置的喷水织机对经纱和纬纱进行织造制成超细高密色织面料，纬纱为纯纺纱线A和纯纺

纱线B或纯纺纱线A和纯纺纱线C，喷水织机内在纯纺纱线A的运行路径的一侧安装有白板，

白板面向光电探纬装置的光电探头，纯纺纱线A的细度为20~30D，由尼龙基石墨烯改性纤维

组成；喷水织机内在纯纺纱线B或纯纺纱线C的运行路径的一侧安装有黑板，黑板面向光电

探纬装置的光电探头；

所述纯纺纱线A的颜色为黑色；

所述纯纺纱线B或纯纺纱线C均由白色未改性纤维组成；

所述白板或黑板与其对应的光电探头之间的距离为4mm；

纬纱中纯纺纱线A和纯纺纱线B或纯纺纱线A和纯纺纱线C按1:6~12的数量比交替排列；

所述尼龙基石墨烯改性纤维中石墨烯的含量为5~15wt%，所述尼龙基石墨烯改性纤维

的断裂强度为2.4~2.8cN/dtex；

所述织造采用双打送纬工艺，打纬车速为550转，断纬停车率达到99.96%以上，断纬缺

纬次品率低于0.05%。

2.根据权利要求1所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，其特征

在于，所述喷水织机指开80度角，指关220度角，夹开100度角，夹关320度角，阀切换角300

度。

3.根据权利要求1所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，其特征

在于，超细高密色织面料经10次水洗前和后的静电半衰期都小于2s，远红外发射率大于

0.83，远红外辐照升温大于等于1.35℃。

4.根据权利要求1所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，其特征

在于，超细高密色织面料的经纱密度大于等于210根/英寸，纬纱密度大于等于190根/英寸，

门幅为130~170cm，克重为35~45g/m
2；

经纱为纯纺纱线B；

纯纺纱线B或纯纺纱线C的细度为20~25D；

超细高密色织面料中纯纺纱线A的质量含量为4.6%~10%。

5.根据权利要求4所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，其特征

在于，所述白色未改性纤维为涤纶纤维、尼龙纤维或粘胶纤维，所述白色未改性纤维的断裂

强度为4.8~6.0cN/dtex。

6.根据权利要求5所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，其特征

在于，所述白色未改性纤维为尼龙纤维。

7.根据权利要求1所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，其特征

在于，所述尼龙基石墨烯改性纤维是通过在尼龙纺丝过程中采用烯碳复合方法植入石墨烯

成分制得的。
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含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于色织面料技术领域，涉及一种含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料

及其制备方法。

背景技术

[0002] 色织行业是棉纺织行业中的传统优势产业之一，色织面料品种繁多，花型颜色稳

定，是衬衣、外衣及下游产业的重要原料。针对色织面料的生产流程长、设备多、品种繁杂和

要求高的特点，目前，在色织面料的成产过程中还存在一些质量问题，例如在色织面料上表

现的纱线质量问题主要有棉结、纱疵、接头不良、毛羽和异性纤维等疵点，在生产过程中表

现的质量问题有整经断头多、油纱、回丝以及错支等，在织布上存在浆纱断头、织布断头等，

因此，如何控制色织面料的质量，已成为企业长期研究，提升核心竞争力的课题。

[0003] 超细高密色织面料具有防风、防绒、轻薄以及柔软等特点，得到人们的广泛使用，

然而一些具有特殊功用的改性聚合物纤维(如石墨烯改性纤维或碳纤维等)在制备织物时

由于细支纱线强力低，高密度织布张力大，在织造的过程中容易出现断纬和缺纬的现象，现

有技术的带光电探纬装置的织机对出现的断纬和缺纬的纱线的灵敏度往往较低，因此使得

次品率较高，从而导致生产难度高。

[0004] 现有技术中通常使用常规化学纤维作为经纱和纬纱制备色织面料，但该种纤维由

于电阻极高导致静电严重，且对有害辐射却毫无屏蔽，同时也无远红外理疗及抗菌功效。目

前为了制备具有防静电和远红外等功能的织物，多采用添加助剂和进行后整理制得，但是

该种方法制得的织物的耐洗涤效果差，另外，也有在原料里添加金属丝来避免静电产生，但

是制得的织物手感偏硬且服装效果不佳，因而限制了其进一步的应用。

[0005] 因此，研究一种织物手感好、能显著降低色织面料生产过程中的次品率且制得的

产品具有永久防静电和远红外理疗功效的方法具有十分重要的意义。

发明内容

[0006] 本发明的目的是克服现有技术中存在的问题，提供一种织物手感好、能显著降低

色织面料生产过程中的次品率且制得的产品具有永久防静电和远红外理疗功效的方法。本

发明通过采用石墨烯改性纤维长丝制备了超细高密色织面料，明显改善了织物手感且使得

织物具有永久防静电和远红外理疗功效等功能，又通过在制备过程中在喷水织机内纬线运

行路径的一侧安装有白板或黑板，增大了纬纱与探测背景的色差，提高了光电探纬装置探

测的灵敏度，进而在不降低车速的情况下，大大提高了断纬停车率，降低了断纬缺纬次品

率。

[0007] 为了达到上述目的，本发明采用如下的技术方案：

[0008] 含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，纬纱含纯纺纱线A，纯纺纱线A的细度为

20～30D，由石墨烯改性纤维组成。现有技术细度为20～30D的普通纱线强力高，在生产过程

中一般不需要进行断纬探测，本发明为了解决现有超细高密色织面料防静电差且不具备远
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红外等功能的问题，选用石墨烯改性纤维来制备超细高密色织面料，但细度为20～30D的石

墨烯改性纤维的强力差容易出现断纬和缺纬，另外纤维颜色也较深，而现有的断纬探测装

置对黑色长丝灵敏度往往较差，因而在织造过程中容易导致次品率较高，本发明在织造过

程中通过在喷水织机内设置白板，增大了由石墨烯改性纤维组成的纬纱与探测背景的色

差，提高了探测的灵敏度，使由石墨烯改性纤维组成的纬纱用于制备超细高密色织面料成

为可能，并可批量生产。

[0009] 作为优选的技术方案：

[0010] 如上所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，超细高密色织面料经10次水

洗前和后的静电半衰期都小于2s，远红外发射率大于0.83，远红外辐照升温大于等于1.35

℃。普通化学纤维织造的织物的静电半衰期一般在30秒以上，远红外发射率为0.2以下，远

红外辐照升温为0.5℃以下。本发明制得的超细高密色织面料具有更加优良的防静电性能

和远红外理疗功效。

[0011] 如上所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，超细高密色织面料的经纱密

度大于等于210根/英寸，纬纱密度大于等于190根/英寸，门幅为130～170cm，克重为35～

45g/m2；

[0012] 经纱为纯纺纱线B，纬纱为纯纺纱线A和纯纺纱线B或纯纺纱线A和纯纺纱线C；若纬

纱全为纯纺纱线A，其性价比低且市场接受度有问题，同时，纯纺纱线A全部是黑色，对产品

染色的颜色限制也很高，因此本发明优选使用纯纺纱线A和纯纺纱线B或纯纺纱线A和纯纺

纱线C共同作为纬纱；

[0013] 纯纺纱线B或纯纺纱线C的细度为20～25D，均由白色未改性纤维组成；纬纱中纯纺

纱线A和纯纺纱线B或纯纺纱线A和纯纺纱线C按1:6～12的数量比交替排列；两者数量比高

于1:12，抗菌抗静电远红外效果不好，低于1:6，各项指标提升不多且加大对成本及颜色的

影响；

[0014] 超细高密色织面料中纯纺纱线A的质量含量为4.6％～10％，本发明可根据实际应

用调整纯纺纱线A的质量含量，但调整幅度不宜过大，质量含量过高，容易造成生产成本的

增加和对染色性能的影响，质量含量过低，无法满足抗菌、抗电和远红外等效果。

[0015] 如上所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，所述白色未改性纤维为涤纶

纤维、尼龙纤维或粘胶纤维，所述白色未改性纤维的断裂强度为4.8～6.0cN/dtex。本发明

白色未改性纤维的种类并不限于此，其它能够制备超细高密色织面料的纤维同样适用于本

发明。

[0016] 如上所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，所述石墨烯改性纤维为尼龙

基石墨烯改性纤维，所述白色未改性纤维为尼龙纤维。由于尼龙强力高于涤纶，手感也优于

涤纶，因而本发明更优选为尼龙，白色未改性纤维不仅限于尼龙纤维，也可以选用涤纶纤维

或其他纤维。

[0017] 如上所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，所述尼龙基石墨烯改性纤维

中石墨烯的含量为5～15wt％，本发明可根据实际应用调整石墨烯含量，但调整幅度不宜过

大，含量高了强力会急剧下降，含量低了各项性能效果下降，所述尼龙基石墨烯改性纤维的

断裂强度为2.4～2.8cN/dtex。

[0018] 如上所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，所述尼龙基石墨烯改性纤维
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是通过在尼龙纺丝过程中采用烯碳复合方法植入石墨烯成分制得的。

[0019] 本发明还提供一种制备如上所述的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的方

法，采用带有光电探纬装置的喷水织机对经纱和纬纱进行织造制成超细高密色织面料，纬

纱含纯纺纱线A，喷水织机内在纯纺纱线A的运行路径的一侧安装有白板，白板面向光电探

纬装置的光电探头。

[0020] 本发明通过在喷水织机内安装与光电探头配合的白板(探测由石墨烯改性纤维组

成的纬纱的断头)解决了超细支石墨烯改性长丝(细度为20D，颜色为黑色)织机光电探纬盲

区，完美解决了超细高刚性低强力石墨烯纤维在超细高密色织面料产品中的织布难点，让

石墨烯改性纤维在超细高密面料上的应用成为可能。

[0021] 如上所述的方法，纬纱为纯纺纱线A和纯纺纱线B或纯纺纱线A和纯纺纱线C，纯纺

纱线B或纯纺纱线C的细度为20～25D，均由白色未改性纤维组成，喷水织机内在纯纺纱线B

或纯纺纱线C的运行路径的一侧安装有黑板，黑板面向光电探纬装置的光电探头，本发明同

时在喷水织机内安装与光电探头配合的黑板(探测普通尼龙纬纱的断头)，进一步降低了次

品率。

[0022] 如上所述的方法，所述白板或黑板与其对应的光电探头之间的距离为4mm，白板或

黑板与其对应的纱线保持平行；所述喷水织机指开80度角，指关220度角，夹开100度角，夹

关320度角，阀切换角300度；所述织造采用双打送纬工艺，以区分纯纺纱线A和纯纺纱线B的

颜色，打纬车速为550转，断纬停车率达到99.96％以上，断纬缺纬次品率低于0.05％。

[0023] 发明机理：

[0024] 由于现有技术通常采用普通纤维来制备超细高密面料，制得的织物无法满足织物

防静电和远红外等功效，因而限制了其进一步发展，而石墨烯改性纤维具有较高的防静电

和远红外功效，由其制备织物可解决该问题，然而石墨烯改性纤维长丝断裂强力较低，在织

造过程中容易出现断纱，同时由于现有喷水织机内在纯纺纱线的运行路径的一侧安装的原

底板的颜色为黑色，而由石墨烯改性纤维组成的纱线作为纬纱时，其颜色较深，几乎接近为

黑色，普通常用光电探纬装置对黑色纤维反应不灵敏，这就导致高速织布时断纬不易被发

现(断纬停车率平均只有81.1％)，进而导致次品率(10～15％)大幅度提高，但是通过降低

车速(200～300转)来减少断纬的方法又大大增加了织布成本及订单交货时间。本发明采用

双打送纬工艺，在喷水织机内含石墨烯改性纤维的纬线的运行路径一侧与光电探纬装置的

光电探头相对的空间内增加一块白板，增大了纬纱与探测背景的色差，完美解决了黑色长

丝探测灵敏度差的问题，同时在喷水织机内含白色未改性纤维的纬纱的运行路径一侧与在

光电探纬装置的光电探头相对的空间内增加一块黑板，同样增大了纬纱与探测背景的色

差，本发明将纬线为含由石墨烯改性纤维组成的纱线和由白色未改性纤维组成的纱线的探

测背景进行区分，且两者之间相互不产生影响，因此，本发明方法在不降低车速的同时提高

了断纬停车率(达到99.96％)，并使断纬缺纬次品率低于0.05％。

[0025] 有益效果：

[0026] (1)本发明的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，工艺简单，在现

有设备的基础上通过在喷水织机内纬线运行路径的一侧安装有白板，解决了现有技术中光

电探纬装置对黑色长丝探测灵敏度差的问题，在不降低车速的情况下，大大提高了断纬停

车率，降低了断纬缺纬次品率，实现了产业化生产；
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[0027] (2)本发明的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，织物手感好且具有永久防

静电和远红外理疗功效，极具应用前景。

附图说明

[0028] 图1和2为本发明在喷水织机内增加的白板和黑板与光电探纬装置和纬纱的相对

位置的关系示意图；

[0029] 其中，1‑光电探头，2‑由尼龙基石墨烯改性纤维组成的纱线，3‑白板，4‑由尼龙纤

维组成的纱线，5‑黑板。

具体实施方式

[0030] 下面结合具体实施方式，进一步阐述本发明。应理解，这些实施例仅用于说明本发

明而不用于限制本发明的范围。此外应理解，在阅读了本发明讲授的内容之后，本领域技术

人员可以对本发明作各种改动或修改，这些等价形式同样落于本申请所附权利要求书所限

定的范围。

[0031] 实施例1

[0032] 含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，采用带有光电探纬装置的喷

水织机和双打送纬工艺对经纱和纬纱进行织造制成超细高密色织面料。

[0033] 经纱为纯纺纱线B，纯纺纱线B由白色尼龙纤维组成，尼龙纤维的断裂强度为

4.8cN/dtex，纯纺纱线B的细度为20D；

[0034] 纬纱中纯纺纱线A和纯纺纱线B按1:6的数量比交替排列，纯纺纱线A由尼龙基石墨

烯改性纤维组成，尼龙基石墨烯改性纤维是通过在尼龙纺丝过程中采用烯碳复合方法植入

石墨烯成分制得的，尼龙基石墨烯改性纤维中石墨烯的含量为5wt％，尼龙基石墨烯改性纤

维的断裂强度为2.6cN/dtex，纯纺纱线A的细度为20D；

[0035] 喷水织机内在尼龙基石墨烯改性纤维的运行路径的一侧安装有白板3，白板3面向

光电探纬装置的光电探头1，光电探头1与尼龙基石墨烯改性纤维2之间的距离为2mm，尼龙

基石墨烯改性纤维2与白板3之间的距离为2mm，如图1所示；喷水织机内在尼龙纤维的运行

路径的一侧安装有黑板5，黑板5面向光电探纬装置的光电探头1，光电探头1与尼龙纤维4之

间的距离为2mm，尼龙纤维4与黑板5之间的距离为2mm，如图2所示；喷水织机指开80度角，指

关220度角，夹开100度角，夹关320度角，阀切换角300度。

[0036] 织造打纬车速为550转，断纬停车率为99.96，断纬缺纬次品率为0.05％。

[0037] 本发明制得的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料中尼龙基石墨烯改性纤维

的质量含量为4.6％，经纱密度为218根/英寸，纬纱密度为190根/英寸，门幅为150cm，克重

为40g/m2。含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，经10次水洗前和后的静电半衰期都为

1.5s，远红外发射率为0.88，远红外辐照升温为1.4℃。

[0038] 实施例2

[0039] 含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，与实施例1基本一致，即采用

带有光电探纬装置的喷水织机对经纱和纬纱采用双打送纬工艺进行织造制成超细高密色

织面料。不同之处在于：

[0040] 经纱为纯纺纱线B，纯纺纱线B由白色涤纶纤维组成，涤纶纤维的断裂强度为
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6.0cN/dtex，纯纺纱线B的细度为20D；

[0041] 纬纱为由纯纺纱线A和纯纺纱线C按1:8的数量比交替排列，纯纺纱线A的细度为

25D，由尼龙基石墨烯改性纤维组成，尼龙基石墨烯改性纤维的断裂强度为2.8cN/dtex，尼

龙基石墨烯改性纤维中石墨烯的含量为10wt％；纯纺纱线C由白色尼龙纤维组成，尼龙纤维

的断裂强度为4.8cN/dtex，纯纺纱线C的细度为20D。

[0042] 织造打纬车速为550转，断纬停车率为99.98％，断纬缺纬次品率为0.03％。

[0043] 制得的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料中尼龙基石墨烯改性纤维的质量

含量为5.5％，经纱密度为220根/英寸，纬纱密度为215根/英寸，门幅为170cm，克重为35g/

m2。含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，经10次水洗前和后的静电半衰期都为1.2s，远

红外发射率为0.91，远红外辐照升温为1.4℃。

[0044] 实施例3

[0045] 含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料的制备方法，与实施例1基本一致，即采用

带有光电探纬装置的喷水织机对经纱和纬纱采用双打送纬工艺进行织造制成超细高密色

织面料。不同之处在于：

[0046] 经纱为纯纺纱线B，由白色涤纶纤维组成，涤纶纤维的断裂强度为6.0cN/dtex，纯

纺纱线B的细度为20D；

[0047] 纬纱中纯纺纱线A和纯纺纱线C按1:12的数量比交替排列，纯纺纱线A的细度为

30D，由尼龙基石墨烯改性纤维组成，尼龙基石墨烯改性纤维的断裂强度为2.4cN/dtex，尼

龙基石墨烯改性纤维中石墨烯的含量为15wt％；纯纺纱线C由白色粘胶纤维组成，粘胶纤维

的断裂强度为5.1cN/dtex，纯纺纱线C的细度为25D。

[0048] 织造打纬车速为550转，断纬停车率为99.97％，断纬缺纬次品率为0.02％。

[0049] 制得的含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料中尼龙基石墨烯改性纤维的质量

含量为10％，经纱密度为210根/英寸，纬纱密度为190根/英寸，门幅为130cm，克重为45g/

m2。含石墨烯改性纤维的超细高密色织面料，经10次水洗前和后的静电半衰期都为1.0s，远

红外发射率为0.84，远红外辐照升温为1.35℃。

[0050] 经试验证明，本发明制备方法简单，通过在喷水织机内纬线运行路径的一侧安装

有白板或黑板，增大了纬纱与探测背景的色差，解决了光电探纬装置对黑色长丝探测灵敏

度差的问题，在不降低车速的情况下，大大提高了断纬停车率，降低了断纬缺纬次品率，实

现了产业化生产，且制得的超细高密色织面料还具有永久防静电和远红外理疗功效，极具

应用前景。
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