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(57)摘要

本发明公开了一种可缓解高尿酸血症及痛

风的枸杞益生菌发酵饮料，所述饮料的制备步骤

如下：枸杞预处理；灭菌后，立刻冷却；给灭菌后

的枸杞接种益生菌；将接种后的枸杞放入生化培

养箱进行恒温发酵，即得成品饮料。本发明饮料

综合了枸杞和益生菌的保健功能，发明出一种可

有效缓解高尿酸血症及痛风症状的功能性饮品，

具有广阔的应用前景。经过发酵转化后，枸杞原

浆增添了独特的乳酸风味，分析表明饮料中活性

益生菌以及短链脂肪酸等活性物质得以富集，细

胞及动物水平的药理学评价显示能够显著改善

高尿酸血症及痛风中的血清尿酸、肌酐、肝肾病

理损伤、炎症及氧化应激等症状，且本发明不添

加蔗糖等甜味剂，进一步满足了消费者对于低糖

健康食品的需求。
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1.一种枸杞益生菌发酵饮料，其特征在于：所述饮料的制备步骤如下：

（1）枸杞预处理：挑选无病虫害、无机械损伤的新鲜枸杞子，利用无菌水清洗干净并沥

干水分，于‑30℃至‑25℃环境下破碎打浆，最后巴氏灭菌消毒并密封保存，即得到成品枸杞

原浆；用去离子水将枸杞原浆稀释九倍，备用；

（2）灭菌：灭菌条件为55‑70℃、20‑40min，灭菌后，立刻冷却至4‑5℃；

（3）接种：给灭菌后的枸杞接种益生菌；

（4）恒温发酵：将接种后的枸杞放入生化培养箱进行恒温发酵，25‑40℃、5‑12h，即得成

品饮料；

所述步骤（3）中益生菌为植物乳杆菌CGMCC8198、乳酸片球菌LTJ28、干酪乳杆菌YR2‑2

以体积比1:1:1的比例复配发酵，其中，各个菌的浓度不少于108CFU/mL；

所述步骤（3）中益生菌的接种量为3‑6%。
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一种枸杞益生菌发酵饮料

技术领域

[0001] 本发明属于生物与医药、食品技术领域，涉及饮料，尤其是一种可缓解高尿酸血症

及痛风的枸杞益生菌发酵饮料及应用。

背景技术

[0002] 高尿酸血症(HUA)是一种由嘌呤代谢紊乱引起的、以血清尿酸水平升高为主要特

征的代谢病。近年来，随着人们生活水平的不断提高及饮食结构的改变，特别是高嘌呤饮食

的增加，HUA呈现年轻化趋势。截至2017年底，我国确诊病例已达1.7亿例。尽管HUA不属于致

命性疾病，但是当血尿酸超过饱和浓度时，尿酸盐晶体析出可直接沉积在关节、软骨、输尿

管等处，从而引起人体局部组织的无菌性炎症反应，进而引起痛风。此外，HUA还与糖尿病、

高脂血症、非酒精性脂肪肝等多种高发性代谢疾病有关，最新研究表明，HUA还与多种癌症

的发病率和死亡率相关。

[0003] 人体内的尿酸，约70％通过肾脏排泄，其余随粪便排出或经肠道菌群进一步分解

代谢。少部分在人体肠道内排泄或由肠道内菌群分解。目前，传统的治疗高尿酸血症的药物

主要为排尿酸药、抑制尿酸生成药和碱性药物，包括别嘌呤醇、苯溴马隆、非布司他等。但上

述药物均存在副作用过多的问题，且代谢类疾病需要漫长的防控调理，在患者普遍存在肝

肾功能衰退的情况下，长期用药无疑是“伤敌一千、自损八百”，因此，探究并发掘调理、改善

肝肾功能的药食两用产品，具有重要的社会意义。

[0004] 枸杞是我国传统中药材和功能性食品添加剂，在中国食用枸杞已有2000多年的历

史。《本草汇言》记载：“枸杞能使气可充，血可补，阳可生，阴可长，火可降，风湿可去，有十全

之妙用焉”，意为枸杞用作中药时，具有滋补肝肾、益精明目的功效，主治目眩昏暗、肾虚腰

痛等症状；《本草纲目》也记载：“久服坚筋骨”，表明长期服用枸杞，可以扶正固本、滋阴补

肾。民间关于枸杞的传统中药验方包括金髓煎、四神丸、地杞沉香酒等，都具有补肾助阳的

功效。现代医学研究表明，枸杞可降低血糖、胆固醇及甘油三酯水平，对脂肪肝、糖尿病和心

血管疾病患者有一定的疗效，此外，枸杞还可治疗慢性肾衰竭。

[0005] 近年来，国内饮料市场蓬勃发展，茶饮料、果蔬汁原浆和功能性饮料占据较大比

重。其中，为了迎合消费者的健康理念，发酵制品正在不断走向成熟。现如今，益生菌被广泛

地应用于食品行业，其依靠对人体特殊的神奇功效，得到了广大消费者的普遍认可。采用益

生菌生物发酵技术开发具有特殊营养保健功能的发酵饮料，特别是对于许多药食同源性、

营养健康功效显著的果蔬或植物性材料，通过益生菌的发酵不但可以获得更加丰富的口

感，而且可以获得比单纯的果蔬汁原浆更为理想的保健功能。

[0006] 通过检索，发现如下几篇关于制备染料分散剂方面的相关专利公开文献，具体如

下：

[0007] 一种枸杞益生菌发酵饮料及其制备方法(CN110074299A)，是由下列重量成分组

成：大米120‑180公斤，枸杞子30‑50公斤，白糖30‑70公斤，果糖40‑60公斤，三氯蔗糖50‑60

克，山梨酸钾1‑2公斤，柠檬酸0.1‑1公斤，盐0.1‑0.5公斤，嗜热链球菌100‑300克，嗜酸乳杆
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菌150‑250克，两岐双岐杆菌150‑200克。本发明具有如下优点：口感上佳，提高机体免疫功

能，增强机体适应调节能力，具有抗癌作用，具有显著的明目作用，提升精力，增强学习记

忆，提高肌体适应性，增强人体造血功能，延缓衰老，美容养颜，降血脂降血压，治疗男性不

育，强身壮阳，缓解过敏性炎症，保肝、防脂肪肝，降血糖，治疗糖尿病，治疗慢性肝炎、肝硬

化。

[0008] 通过对比，本发明专利申请与上述专利公开文献存在本质的不同。

发明内容

[0009] 本发明目的在于克服现有技术中的不足之处，提供一种可缓解高尿酸血症及痛风

的枸杞益生菌发酵饮料及应用。

[0010] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0011] 一种可缓解高尿酸血症及痛风的枸杞益生菌发酵饮料，所述饮料的制备步骤如

下：

[0012] (1)枸杞预处理：挑选无病虫害、无机械损伤的新鲜枸杞子，利用无菌水清洗干净

并沥干水分，于‑30℃至‑25℃环境下破碎打浆，最后巴氏灭菌消毒并密封保存，即得到成品

枸杞原浆；用去离子水将枸杞原浆稀释九倍，备用；

[0013] (2)灭菌：灭菌条件为55‑70℃、20‑40min，灭菌后，立刻冷却至4‑5℃；

[0014] (3)接种：给灭菌后的枸杞接种益生菌；

[0015] (4)恒温发酵：将接种后的枸杞放入生化培养箱进行恒温发酵，25‑40℃、5‑12h，即

得成品饮料。

[0016] 进一步地，所述步骤(1)中巴氏灭菌消毒灌装至密封袋中保存。

[0017] 进一步地，所述步骤(3)中益生菌为植物乳杆菌CGMCC8198、乳酸片球菌LTJ28和/

或干酪乳杆菌YR2‑2，均符合国家2010年发布的《可用于食品的菌种名单》要求的益生菌菌

株。

[0018] 进一步地，所述步骤(3)中益生菌为植物乳杆菌CGMCC8198、乳酸片球菌LTJ28、干

酪乳杆菌YR2‑2以体积比1:1:2的比例复配发酵，其中，各个菌的浓度不少于108CFU/mL。

[0019] 进一步地，所述步骤(3)中益生菌的接种量为3‑6％。

[0020] 进一步地，所述益生菌的接种量为4％。

[0021] 进一步地，所述益生菌菌株在‑80℃保存后，须过夜活化8‑15h，活菌数为108CFU/

mL以上后，进行接种。

[0022] 如上所述的可缓解高尿酸血症及痛风的枸杞益生菌发酵饮料在制备用于改善肝

肾功能损伤的药品或保健品方面中的应用。

[0023] 如上所述的可缓解高尿酸血症及痛风的枸杞益生菌发酵饮料在制备用于预防或

治疗高尿酸血症的药品和保健品方面中的应用。

[0024] 如上所述的可缓解高尿酸血症及痛风的枸杞益生菌发酵饮料在制备用于预防或

治疗痛风的药品和/或保健品方面中的应用。

[0025] 本发明取得的优点和积极效果为：

[0026] 1、本发明通过前期研究表明，所选取的三种不同来源的益生菌都具备较好的益生

效果。从青贮饲料中筛选得到的植物乳杆菌8198，具有很强的耐酸耐胆盐能力，通过《植物
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乳杆菌在降血脂和辅助减肥方面的应用》(CN103598594A)已经证实，植物乳杆菌8198在降

血脂和降胆固醇方面有一定的效果，具有辅助减肥的功效；《一株具有优良抗酒精胁迫能力

的乳酸片球菌和应用》(CN111944713A)公开了乳酸片球菌LTJ28优良的抗酒精胁迫能力，以

及该菌株在食品加工领域深远的应用前景；干酪乳杆菌YR2‑2来源于酸粥，《酸粥类食品中

乳杆菌的药敏性分析及优势菌株的筛选》已经证实，干酪乳杆菌安全性相对较高，是一种理

想的发酵剂。由于不同菌种之间存在共生作用，复合菌剂的抗氧化能力往往优于单菌种发

酵，因此本发明融合了三种益生菌的不同功效，这对探究代谢病等慢性疾病的治疗大有裨

益。

[0027] 2、本发明饮料使用的枸杞富含花青素、类胡萝卜 素、多酚、黄酮和多糖等多种特殊

成分，可提高机体抗氧化能力，具有滋阴补肾、延缓衰老等积极作用。本发明饮料综合了枸

杞和益生菌的保健功能，发明出一种可有效缓解高尿酸血症及痛风症状的功能性饮品，具

有广阔的应用前景。经过发酵转化后，枸杞原浆增添了独特的乳酸风味，分析表明饮料中活

性益生菌以及短链脂肪酸等活性物质得以富集，细胞及动物水平的药理学评价显示能够显

著改善高尿酸血症及痛风中的血清尿酸、肌酐、肝肾病理损伤、炎症及氧化应激等症状，且

本发明不添加蔗糖等甜味剂，进一步满足了消费者对于低糖健康食品的需求。

[0028] 3、体外实验表明，经过发酵工艺单因素及响应面的优化，所制得的上述枸杞益生

菌发酵饮料，其活性益生菌数量以及抗氧化性较发酵前得到明显提高，且该饮料富含活的

益生菌，有广泛的接受度和市场前景，这为枸杞益生菌发酵饮料的工业化生产提供了最佳

参数。

[0029] 4、体内实验表明，对小鼠腹腔注射氧嗪酸钾并辅以高嘌呤饮食建立高尿酸血症模

型，经30d造模成功后，饮料组小鼠血尿酸、肌酐和尿素氮水平显著降低，同时观察小鼠的肾

脏病理切片也发现，该饮料可改善高尿酸血症的肾脏组织和细胞形态，显示该饮料在一定

程度上能缓解肝肾病理性损伤，且小鼠肠道短链脂肪酸丰度较对照组小鼠明显升高，这证

明了该饮料起到了改善肠道功能、保护肠道健康的作用。这对减轻高嘌呤饮食引起的高尿

酸血症、痛风等慢性代谢疾病具有重要的现实意义。

附图说明

[0030] 图1为本发明枸杞益生菌发酵饮料的一种工艺流程示意图；

[0031] 图2为本发明中维生素C的DPPH自由基清除能力标准曲线；

[0032] 图3为本发明中发酵条件的单因素实验结果图；其中，上方图片从左至右依次为发

酵时间、发酵温度和发酵液料比的单因素实验结果图，下方图片中的左图为菌种接种量的

单因素实验结果图，右图为菌种配比(植物乳杆菌8198：乳酸片球菌LTJ28：干酪乳杆菌YR2‑

2)的单因素实验结果图；

[0033] 图4为本发明中响应面试验结果图；其中，图片从前到后依次为发酵时间和接种量

对评分影响的响应面与等高线图、发酵时间和液料比对评分影响的响应面与等高线图、接

种量和液料比对评分影响的响应面与等高线图；

[0034] 图5为本发明中枸杞益生菌发酵饮料对小鼠肾功能的影响图；其中，图片从左到右

依次为不同组小鼠尿酸水平结果图、不同组小鼠尿素氮水平结果图、不同组小鼠肌酐水平

结果图；

说　明　书 3/9 页

5

CN 113854447 B

5



[0035] 图6为本发明中不同组小鼠肾脏病理切片图；其中，图片从前到后依次为正常组

(NC)、模型组(M)、枸杞组(GQ)、枸杞饮料组(YL)；

[0036] 图7为本发明中枸杞益生菌发酵饮料对小鼠短链脂肪酸含量的影响图；其中，图片

从左到右依次为不同组小鼠肠道乙酸含量图、不同组小鼠肠道丙酸含量图、不同组小鼠肠

道丁酸含量图。

具体实施方式

[0037] 下面详细叙述本发明的实施例，需要说明的是，本实施例是叙述性的，不是限定性

的，不能以此限定本发明的保护范围。

[0038] 本发明中所使用的原料，如无特殊说明，均为常规的市售产品；本发明中所使用的

方法，如无特殊说明，均为本领域的常规方法。

[0039] 一种可缓解高尿酸血症及痛风的枸杞益生菌发酵饮料，所述饮料的制备步骤如

下：

[0040] (1)枸杞预处理：挑选无病虫害、无机械损伤的新鲜枸杞子，利用无菌水清洗干净

并沥干水分，于‑30℃至‑25℃环境下破碎打浆，最后巴氏灭菌消毒并密封保存，即得到成品

枸杞原浆；用去离子水将枸杞原浆稀释九倍，备用；

[0041] (2)灭菌：灭菌条件为55‑70℃、20‑40min，灭菌后，立刻冷却至4‑5℃；

[0042] (3)接种：给灭菌后的枸杞接种益生菌；

[0043] (4)恒温发酵：将接种后的枸杞放入生化培养箱进行恒温发酵，25‑40℃、5‑12h，即

得成品饮料。

[0044] 较优地，所述步骤(1)中巴氏灭菌消毒灌装至密封袋中保存。

[0045] 较优地，所述步骤(3)中益生菌为植物乳杆菌CGMCC8198、乳酸片球菌LTJ28和/或

干酪乳杆菌YR2‑2，均符合国家2010年发布的《可用于食品的菌种名单》要求的益生菌菌株。

[0046] 较优地，所述步骤(3)中益生菌为植物乳杆菌CGMCC8198、乳酸片球菌LTJ28、干酪

乳杆菌YR2‑2以体积比1:1:2的比例复配发酵，其中，各个菌的浓度不少于108CFU/mL。

[0047] 较优地，所述步骤(3)中益生菌的接种量为3‑6％。

[0048] 较优地，所述益生菌的接种量为4％。

[0049] 较优地，所述益生菌菌株在‑80℃保存后，须过夜活化8‑15h，活菌数为108CFU/mL

以上后，进行接种。

[0050] 如上所述的可缓解高尿酸血症及痛风的枸杞益生菌发酵饮料在制备用于改善肝

肾功能损伤的药品或保健品方面中的应用。

[0051] 如上所述的可缓解高尿酸血症及痛风的枸杞益生菌发酵饮料在制备用于预防或

治疗高尿酸血症的药品和保健品方面中的应用。

[0052] 如上所述的可缓解高尿酸血症及痛风的枸杞益生菌发酵饮料在制备用于预防或

治疗痛风的药品和/或保健品方面中的应用。

[0053] 具体地，相关制备及检测实施例如下：

[0054] 实施例1

[0055] 如图1所示，制备一种可缓解高尿酸血症及痛风患者肾功能损伤的枸杞益生菌发

酵饮料，包括以下步骤：
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[0056] 步骤一、枸杞预处理：用纯净水将枸杞原浆稀释，体积比为8:1；

[0057] 步骤二、灭菌：巴氏灭菌条件为68℃、30min，灭菌后，立刻冷却至4‑5℃；

[0058] 步骤三、接种：给灭菌后的枸杞接种植物乳杆菌8198、乳酸片球菌LTJ28和干酪乳

杆菌YR2‑2；

[0059] 步骤四、恒温发酵：将接种后的枸杞放入37℃生化培养箱恒温发酵7.5h，即得成品

饮料。

[0060] 实施例2

[0061] 不同益生菌与枸杞的协同作用实验：

[0062] 配制0.2、0.4、0.6、0.8、1mmol/L的维生素C溶液，分别取0.2mL与2.8mL  0.2mmol/

LDPPH工作液均匀混合，摇匀，避光静置30min，并在517nm处测其吸光值。以维生素C浓度为

横坐标，测得的吸光值为纵坐标，制作维生素C标准曲线。结果如图2所示。图中R2>0.99，说

明此标准曲线具有良好的线性关系，该测定方法具有可信度。

[0063] 为探索不同菌种发酵枸杞的抗氧化能力的差异，分别取0.2mL不同发酵液，按照上

述实验方法并利用回归方程计算维生素C当量。结果如表1所示，未发酵枸杞的抗氧化能力

相当于597.133μmol/L的维生素C，经过植物乳杆菌8198发酵后，抗氧化性可提升25.12％；

经过乳酸片球菌LTJ28发酵后，抗氧化性可提升18.24％；经过干酪乳杆菌YR2‑2发酵后，抗

氧化性可提升31.37％；而经过三种益生菌以体积比1:1:1的比例复配发酵后，其中，各个菌

的浓度不少于108cfu/ml，其抗氧化性提升35.34％，可以看出，植物乳杆菌CGMCC8198、乳酸

片球菌LTJ28、干酪乳杆菌YR2‑2具有协同作用，复合菌剂的抗氧化能力显著优于单菌种发

酵。可见利用三种复配菌株发酵枸杞具有一定的研究意义，对其发酵条件进行一系列的优

化，并探究体内外的功效活性，都将为枸杞益生菌饮料的标准化生产提供理论支持。

[0064] 表1不同菌种发酵枸杞的维C当量

[0065]

[0066] 实施例3

[0067] 检测枸杞益生菌发酵饮料的抗氧化性和活菌数：

[0068] (1)配置0.2mmol/LDPPH工作液，将1.0mL发酵液与1.0mLDPPH溶液以及3.0mL二级

水加入同一试管中，摇匀，避光静置30min，并在517nm处测量其吸光值。并按下式计算其清

除率：

[0069] 清除率＝[1‑(AX‑AX0)]/A0×100％
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[0070] AX：1.0mL发酵液+1.0mLDPPH+3.0mL蒸馏水

[0071] A0：1.0mLDPPH+4.0mL蒸馏水

[0072] AX0：5.0mL无水乙醇

[0073] (2)将发酵饮料以10的倍数依次递增稀释，取3个合适的稀释度(10‑8、10‑9、10‑10)，

吸取100μL稀释液于MRS培养基涂布均匀，每个稀释度做两平行，37℃培养36h后计数。

[0074] 实施例4

[0075] 以表2中的评分细则为指标，分别以图2的五个因素对枸杞益生菌发酵饮料进行优

化。之后，在单因素实验的基础上，利用响应面法对液料比、发酵时间和接种量进行Box‑

BehnkenDesign设计，试验方案如表3所示。

[0076] 通过Design‑Expert.10软件对得出的实验数据进行分析，建立了该工艺条件的模

型。在保证发酵时间、接种量与液料比三个因素中一个因素不变的情况下，得到其他因素的

三维响应面和等高线。不同因素之间的交互作用的响应面和等高线具体如图3所示。响应面

越陡，等高线越密集，表明因素之间的交互作用越明显。从响应面曲线可以看出，交互作用

为AC>AB>BC，说明发酵时间和液料比对枸杞益生菌发酵饮料的评分影响最为显著，而接种

量和液料比对枸杞益生菌发酵饮料的评分影响相对较弱。此外，建立枸杞益生菌发酵饮料

的二次多项式回归方程，模型回归系数显著性检验结果如表4所示，模型P＜0.01，显著，失

拟项P＞0.05，不显著，表明该模型拟合程度较好，可以根据试验结果对最优条件进行预测，

并运用该模型进行最优工艺条件预测。

[0077] 表2枸杞益生菌发酵饮料的评分细则

[0078]

[0079]

[0080] 表3响应面试验设计及结果
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[0081]

[0082] 表4响应面模型回归显著性检验结果

[0083]

[0084]

[0085] 实施例5
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[0086] 检测枸杞益生菌发酵饮料对小鼠肾功能的影响：

[0087] 动物实验：

[0088] 采用腹腔注射氧嗪酸钾并辅以高嘌呤饮食建立高尿酸血症小鼠模型，实验动物采

用雄性昆明小鼠20只，在室温下饲养，自由饮食采食，经1周适应性饲养后，随机分成正常对

照组(NC)、高尿酸血症模型组(M)、枸杞原浆治疗组(GQ)和枸杞益生菌发酵饮料治疗组

(YL)，每组5只。除正常对照组外，其他三组小鼠按300mg/kg·d标准腹腔注射氧嗪酸钾‑羧

甲基纤维素钠混悬液，并按照10g/kg·d标准进行酵母膏灌胃，此外NC和M组小鼠按照

0.2mL/d标准灌胃生理盐水，GQ和YL组小鼠按照0.2mL/d标准灌胃枸杞原浆和枸杞益生菌发

酵饮料，持续30d。

[0089] 如图5所示，实验数据表明，连续腹腔注射氧嗪酸钾并佐以高嘌呤饮食30d后，M组、

GQ组和YL组小鼠血尿酸、肌酐和尿素氮含量较正常组小鼠均显著升高，而通过枸杞及枸杞

饮料的干预，小鼠血尿酸水平明显下降，肌酐与尿素氮水平与M组小鼠相比也显著降低，且

枸杞饮料的效果要优于单纯的枸杞原浆，这说明枸杞益生菌发酵饮料具有补肾益肾的效

果。

[0090] 取新鲜小鼠肾脏组织，用10％多聚甲醛固定过夜，并进行脱水透明、浸蜡包埋、切

片与贴片和脱蜡染色等步骤。观察发现，如图6所示，正常组小鼠肾小球结构完整，肾小管清

晰可见，肾细胞排列较为整齐；模型组小鼠肾脏组织细胞核聚集，出现肾间质炎性细胞浸

润，且远端肾小管扩张、管腔增大，并有肾小管上皮细胞空泡化的趋势；与模型组相比，枸杞

及饮料组小鼠的空泡细胞显著减少，肾脏组织结构也基本趋于正常。这表明了枸杞及枸杞

饮料均有不同程度的改善肾脏组织和细胞形态的作用。

[0091] 实施例6

[0092] 采用气相色谱法测定枸杞益生菌发酵饮料对小鼠肠道短链脂肪酸的影响：

[0093] 样品处理：

[0094] 取0 .2g小鼠结肠内容物加1mL蒸馏水混匀，并以13000rpm的速度离心10min后取

200μL上清液，在上清液中分别加入100μL10％硫酸溶液和1mL乙酸乙酯，并涡旋振荡5min，

最后以13000rpm的速度离心10min，取上清液过0.22μm微孔滤膜后待用。

[0095] 气相色谱条件：

[0096] 进样量：1μL
[0097] 进样口温度(加热器)：250℃

[0098] 色谱柱：HP‑5

[0099] 长度30cm×内径320μm×膜厚0.25μm
[0100] 柱流速：2mL/min

[0101] 柱温：初始柱温：90℃，保持6min

[0102] 以10℃/min的速度升温至200℃，保留6min

[0103] 检测器：

[0104] 加热器：250℃

[0105] H2流量：30mL/min

[0106] 空气流量：300mL/min

[0107] 如图7所示，实验数据表明，通过30d枸杞益生菌发酵饮料的干预，小鼠肠道乙酸和
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丙酸水平较正常组小鼠明显升高，而丁酸效果不明显。乙酸等短链脂肪酸是肠道菌群利用

膳食纤维发酵而得的产物，枸杞益生菌发酵饮料能够提高肠道短链脂肪酸的丰度，说明了

枸杞饮料具有保护肠屏障、改善肠道功能、维持肠道健康的作用。

[0108] 尽管为说明目的公开了本发明的实施例，但是本领域的技术人员可以理解：在不

脱离本发明及所附权利要求的精神和范围内，各种替换、变化和修改都是可能的，因此，本

发明的范围不局限于实施例所公开的内容。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/4 页

12

CN 113854447 B

12



图3
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图4
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图5

图6

图7
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