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(54) Kaprolaktasmia, lauriinilektaamia ja adipiinihappoista heksametyleeni-
diamiinia sisd&ltdvét kopolyamidit - Kopolyamider inneh&llande capro-
laktam, laurinlaktam och adipinsur hexametylendiamin
Esill¥ olevan keksinndn kohteena ovat kopolyamidit, jotka sis8lt&vit
pesuaineosina kaprolaktaamia, lauriinilaktaamia ja adipiinihappois-
ta heksametyleenidiamiinia sek4d muita polyamideja muodostavia aine-
osia, menetelmd ndiden kopolyamidien valmistamiseksi ja niiden k&yt-

t8 kuumasaumaukseen.

Kopolyamideja, jotka sis&lt&v&t 80-20 paino-% perusaineesta laurii-
nilaktaamia ja vastaavasti 20-80 paino-% perusaineesta yhti tai
useampaa muuta polyamidia muodostavaa ainetta, on tunnettua (saksa-
lainen kuulutusjulkaisu 1 253 449) k#ytti4 muotokappaleiden valmis-
tamiseksi, joilla on erinomainen tarttumiskyky korkeissa l&mp8tilois-
sa ja jotka sopivat kuumasaumaukseen. Varsin edullista on t#118in
k8ytt88 sellaisia kopolyamideja, jotka sisiltlvit perusaineosina
lauriinilaktaamia ja edullisesti kaprolaktaamia ja/tai adipiinihap-
poista heksametyleenidiamiinia tai sebasiinihappoista heksametylee-
nidiamiinia. N&it4 tunnettuja kopolyamideja, jotka sisilt&vit kahta
tai kolmea polyamidia muodostavaa monomeeria kondensoituna perusaine-
osana, kidytetdsn monella tavalla vaatetusteollisuudessa tekstiilien
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varsinkin kankaiden kuumasaumaukseen. Saksalaisessa kuulutusjulkai-
sussa 1 253 U449 kuvatuilla kopolyamideilla on kuitenkin suhteelli-
sen korkea sulamispiste ollen hiukan yl¥puoclella 11000, joten niit4
ei kHytetd limpBherkkien aineiden kuten esim. nahan, l¥mp8herkkien
luonnosta saatavien ja/tai synteettisten kudosten, harsojen, huopien,
kankaiden ja senkaltaisten kuumasaumaukseen. T#llaisten l¥mp&herk-
kien aineiden kuumasaumaukseen ovat sellaiset aineet soveliaita,
joiden sulamispisteet ovat alapuolella 11500, mahdollisesti. jopa
alle 110°C tai jopa alle 105°C.

Keksinn&n tarkoituksena on 18yt#4 aineita, jotka soveltuvat l&mpdherk-
kien aineiden kuumasaumaukseen Jja joilla on alemmissa saumauslimp8-
tiloissa ja siti seuraavassa jiihdyttdmisessY hyvid tarttumiskyky

sekd jotka ovat lisdksi eritt8in kestdvii kemiallisiin puhdistusai-
neisiin nihden.

Esillid olevan keksinndn kohteena ovat kopolyamidit, jotka sisdltivit
kaprolaktaamia, lauriinilaktaamia ja adipiinihappoista heksametylee-
nidiamiinia perusaineosina, ja joille on tunnusomaista se, etti ne
sisdltdvdt muina perusaineosina alifaattisen dikarboksyylihapon heksa-
metyleenidiamiinisuolaa, jolla dikarboksyylihapolla on kaava

HOOC-(CHz)n-COOH I

jossa n tarkoittaa 1lukuja 7, 8, 10 tai 11,

jolloin perusaineosat on polymeroitu k#yttiden kopolymeraatissa seu-
raavia ainem#iri4:

kaprolaktaami 25-35 paino-%

lauriinilaktaami 20-40 "

adipiinihappoinen heksametylee-~

nidiamiini 8-25 "

kaavan I mukaisen hapon heksa-

metyleenidiamiinisuola 10-40 "

Edelleen on esill¥ olevan keksinn®n kohteena menetelm4 kaprolaktaa-
mia, lauriinilaktaamia ja adipiinihappoista heksametyleenidiamiinia
perusaineosina sis#ltidvien kopolyamidien valmistamiseksi, jolle on
tunnusomaista se, ett4 mainitut perusaineosat ja muina perusaineosina
oleva alifaattisen dikarboksyylihapon heksametyleenidiamiinisuola, jonka
dikarboksyylihapon kaava on

HOOC-(CH2)n—COOH I
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jossa non 7, 8, 10 tai 11,
polymeroidaan sin#nsi tunnetulla tavalla k#yttden painetta ja koro-
tettua l18mp8tilaa.

Edelli mi¥riteltyj¥ kopolyamideja k¥ytet#84n kuumasaumaukseen. Y1-
14tt4visti on esill¥ olevan keksinn®n mukaisilla kopolyamideilla
erittdin alhainen sulamispiste, joka on alapuolella 110°C, erinomai-
sen hyvi tarttumiskyky korotetuissa l14mp¥tiloissa, joten niit¥ voi-
daan kHyttid4 edullisella tavalla ldmp8herkkien aineiden kuumasaumauk-
seen, ja hyvid kestokyky kemiallisiin puhdistusaineisiin n#hden.

Esilli olevan keksinn®n mukaan ovat edullisia sellaiset kopolyamidit,
joiden perusaineosat on kopolyamidissa polymeroitu k¥ytt8en seuraa-
via ainem8&rii:

kaprolaktaami 30 paino-%

lauriinilaktaami 30-35 "

adipiinihappoinen heksametyleeni-
diamiini 10-15 "

kaavan I mukaisen hapon heksa-
metyleenidiamiinisuola 15-35 "

Varsin edullista on k8ytt34 kopolyamidissa kaavan I mukaisen dikar-
boksyylihapon heksametyleenisuolaa 20-30 paino-%.

Kaavan I mukaisilla hapoilla on seuraavat nimet:

n = 7 atselaiinihappo

n = 8 sebasiinihappo

n = 10 dodekaanidikarboksyylihappo
n = 11 brassyylihappo

Varsin edullisia ovat keksinn®n mukaan sellaiset kaavan I mukaiset
hapot, joissa n tarkoittaa lukuja 7, 8 tai 10, jolloin hapot, joissa
n = 7 tai 8, ovat erittiin edullisia, koska ne ovat helposti saata-
via teknillisi¥ tuotteita ja niistid saadaan kopolyamideja, joita
voidaan k#yttd8 eritt#in hyvin kuumasaumaukseen.

Menetelm¥ kopolyamidien valmistamiseksi suoritetaan keksinn®n mukaan
sindnsd tunnetulla tavalla. Kuten valmistettaessa Cl2-polyamidia
lauriinilaktaamista tydskennelldsn t4118in tavallisesti 14mp8tilojen
n. 28O-BOOOC vd1illd, edullisesti n. 29000 Ja kHyttiden painetta n.
10-50 ilmakeh#8, edullisesti 15-30 ilmakeh##. Ni#iss¥d olosuhteissa
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polymeroidaan usean tunnin ajan. Lopuksi suoritetaan j&lkikonden-
sointi edullisesti viel3 muutaman tunnin ajan, edullisesti n. 1-3
tunnin ajan l¥mp8tilojen 250-30000 vd81ill3. K8ytetlln yleisesti
lauriinilaktaamin polymeroinnista tunnettuja katalysaattoreita,
ketjunkatkaisijoita ja/tai muita lis#aineita sek# menetelmdn suorit-
tamisessa kiytettyj4 olosuhteita. Varsinkin ty®skennelld#n edulli-
sesti ilmattomassa tilassa so. kHyttHen inertti¥ kaasukeh#i. Keksin-
n8n mukaisia kopolyamideja k¥ytetiin kuumasaumaukseen edullisimmin
hienojakoisen pulverin muodossa, joka pannaan liimattavan aineen
p4d4lle. Kopolyamidin sopiva viskositeetti sit¥ kHytettldessl kalvo-
jen valmistukseen on edullisesti n. 1,4-1,5 v81i114. T&m& luku tar-
koittaa kopolyamidin 0,5 prosenttisen liuoksen viskositeettia m-
kresolissa l1l3mpdtilassa 25°c.

Keksinndn mukaisesti k#ytetyt kopolyamidit voivat sis8dltd& tunnettuun

tapaan muita lis#aineita esim. v#riaineita.

Keksinn8n mukaisesti ki#ytetyt kopolyamidit ovat kopolymeraatteja,
jotka syntyvidt polyamidia muodostavien aineiden seoksen yhteispoly-
meroinnissa. Perusaineosat ovat kondensoituneet tasaisesti jakautu-
neena polymeeriketjuun. Esitettyji yll8ttdvi¥ vaikutuksia el saavu-
teta, jos polyamidia muodostavat aineet polymeroidaan erikseen mono-
polyamideiksi ja nim¥ sulatetaan sitten kesken#d¥n.

Keksinn8n mukaiset polyamidit voivat sis#1t#4 my8s lis#8ksi pienild
misri4 muita polyamidia muodostavia aineita kondensoituneina.

Koska menetelm# on helposti suoritettavissa ja luotettavasti toistet-
tavissa, jolloin saaduilla kopolyamideilla on yht#1l8iset ominaisuu-
det, ei juuri ole yleensi tarkoituksenmukaista lis#t# muita polyami-
dia muodostavia aineita.

Keksinn®n mukaisten kopolyamidien avulla voidaan tartuttaa toisiinsa
monenlaisia aineita, varsin edullisesti l4mp8herkki# aineita saman-
laisten tai niist#d poikkeavien aineiden kanssa. Toisiinsa liitet-
t4vien aineiden v#liin pannaan keksinn®n mukainen kopolyamidi edul-
lisesti pulverin muodossa. Xopolyamidia voidaan luonnollisesti my&s-
kin k#ytt#4 kalvojen, lankojen, lyhyeksi leikattujen lankojen jne.
muodossa. Lopuksi puristetaan ainetta keksinn¥n mukaisen kopolyamidin
kanssa kiyttien korotettua 1¥mpstilaa. Puristuslimpdtila mi&rdytyy
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ensi sijaisesti aineen 1&mp8tilaherkkyyden mukaan. Keksinndn mukai-
nen kopolyamidi kehitt34 jo eritt#in alhaisissa saumauslimp8tiloissa
esim. n. 100-130°C tai 150°C riippuen sen sulamispisteestd erinomai-
sen tarttumistehon, voidaan kiytt#4 varsin alhaisia saumauslémpdti-
loja. J&4hdytettiessi huoneenlimm¥ss# saadaan aikaan lujuutta 1ii-
tettdvien aineiden tarttuessa toisiinsa. Liuotinaineen kuivatta-
minen tai haihduttaminen ji4 pois.

Keksinndn mukaista kopolyamidia voidaan pulverin muodossa painaa
liitettdvdn aineen p#ille kHyttden esim. pH#Hllystysteollisuudessa
yleisesti kiytettyj4 jauheiden levityskoneita. T#118in on my8skin
mahdollista varustaa vain aineen mi3ritty pinnan kohta keksinndn mu-
kaisella kopolyamidijauheella. Esimerkkejd liitett#vistd aineista
ovat tekstiilit, jotka on valmistettu luonnon ja/tai keinotekoisista
aineista kuten villa, silkki, puuvilla tai polyesterit, polyamidit

ja senkaltaiset. My8skin muita l&mpSherkkid aineita kuten nahkaa,
muovikalvoja ja senkaltaisia voidaan kuumasaumata kiytt#den keksinndn

mukaisia kopolyamideja.

Keksinndn mukaisia kopolyamideja voidaan sekoittaa pehmittimien kans-
sa ennen niiden k&ytt84. Sopivia pehmittimil3 ovat esim. sulfoni-

happojohdannaiset, joilla on seuraava kaava

fa
N s0_neR
LNHR,, T

jossa Rl tarkoittaa vetyd tai metyylild ja R2 tarkoittaa vetyd, alem-
paa alkyyliryhmii tai sykloheksyyliryhmii.

Varsin edullisia ovat bentseeni- tai tolueenisulfonihappoetyyliamidit.
Vastaavat kaupalliset tuotteet ovat helposti saatavissa. N&m4 kaup-
patavarat esiintyvit esim. p- ja o-tolueenisulfonihappoalkyyliamidien
seoksina. Pehmittimind voidaan my8skin k#ytt#i fenolikarboksyylihappoja
tai niiden alkyyliestereit#. Esimerkkeji niisti ovat butyyli-p-
hydroksibensoaatti, lauryyli-p-hydroksibensoaatti, p-oksibensoehappo,
oktyyli-p-oksibensocaatti. Pehmittimin3 voidaan my&skin k#yttii
bisfenoli A:ta ja vastaavanlaisia yhdisteiti. Luonnollisesti on
kulloinkin kHytettldvd sellaisia pehmittimi¥, jotka ovat sopivia kul-
loinkin kHytettdvien kopolyamidien kanssa tai ovat alan ammattimiehen
kannalta sopivia. Pehmittimet voidaan lisdti kopolyamideihin siten,
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ett4 ne sekotetaan kopolyamidien kanssa ja kuumennetaan l&mp8tilaan,
joka on ylipuolella sulamisl¥mp8tilan. NH#iss3 1¥mp8tiloissa voidaan
ne esim. puristaa suulakkeen lipi sopivien muotokappaleiden kuten
lankojen, kalvojen ja senkaltaisten valmistamiseksi. Niit#8 voidaan
mydskin valmistaa jauheena.

Kun kopolyamideja kiytetdin jauheena, on usein edullista dispergoida
t4mi kopolyamidijauhe vesipitoiseksi dispersioksi, levitt#&d tdm&
dispersio esim. liitett8ville tekstiilikohdille, varsinkin vaate-
kappaleiden kovikekankaille esim. pistep8fllystystd kHyttHen ja
kuivata, sintrata, kiinnitt84 ja kuumasaumata sitten ndin p&41llys-
tetyt tekstiilit liitettivin aineen kanssa esim. silitt&mi114 teks-
tiilit silitysraudan tai silityspréssin avulla (vrt. esim. saksalai-
nen patenttijulkaisu 2 007 971 ja saksalainen kuulutusjulkaisu

2 229 308). Dispersiot sisiltivit tavallisesti paksunnosainetta

ja stabilointiainetta pysyvien dispersioiden saamiseksi. Voidaan
kiytt48 alan ammattimiehelle tuttuja paksunnos- ja stabilointiainei-
ta esim. polymeerisia orgaanisia happoja, pitk#ketjuisia rasvahappo-
ja ja senkaltaisia. Edullisesti on dispersiot saatettu lievisti
alkalisiksi. Kun kdytetdin timintapaisia dispersioita, on eritt#in
edullista, ettei pehmittimii sulateta kopolyamidien kanssa, kuten
y114 on esitetty, vaan pehmittimet lis#t¥#n lis#aineosina dispersioi-
hin.

Pehmittimen m#4r4 voi olla kulloinkin aina 50 paino-% asti koko
kopolyamidin ja pehmittimen kokonaispainosta. Erittdin edullista
on,jos pehmittimen m##ri on ainakin n. 25 paino-% laskettuna kopoly-
amidin ja pehmittimen kokonaispainosta.

Y114 on jo esitetty, ettd keksinn®n mukaiset kopolyamidit voivat
sisflt48 mydskin viriaineita tai muitakin tunnettuja lis#daineita.
N4in ollen voivat kopolyamidit sisilt#i esim. tunnettuja antioksi-
dantteja, syttymistid vihentdv34 ainetta ja erityisesti optista kir-
kastusainetta kuten fluorisoivasti vaikuttavaa ainetta. Ammattimie-
helle ovat tunnettuja lukuisat t#llaiset aineet kauppatavaroina.
Luonnollisesti on lisHdttdvd8 sellaisia lisHaineita, jotka kestivit
kiytettyj4d kuumasaumauslimpbtiloja.

Esimerkki 1

Sekoittajalla varustetussa autoklaavissa mitataan:
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350 paino-osaa kaprolaktaamia

150 " adipiinihappo~heksametyleenidiamiini-(AH)-suolaa

350 " lauriinilaktaamia

150 " atselaiinihappo-heksametyleenidiamiini-suolaa
(6.9-suola)

12 " adipiinihappoa, polymerointiastetta s#iitelevénid
aineena

100 " tisl. vettd

Ilman happi poistetaan useaan kertaan suoritetun j8lkipuhdistetun

typpikaasun puhalluksella.

Reaktiomassaa kuumennetaan l1l8mp&tilaan 290°C ja autoklaavin sis3pai-
netta rajoitetaan vastaavalla venttiilin asettelulla arvoon 25-30
ilmakeh8&d. Samalla sekoittaen reaktiomassaa pidetdin ylli#mainittua
painetta/l&mpdtilaa 3 tunnin ajan. Sitten alennetaan paine 2 tunnin
kuluessa normaaliin. Reaktiomassa j#lkikondensoidaan 2 tunnin ajan
kdyttden liev#di typpikaasuvirtaa ja sekoitusta kiyttimitti painetta.

Paineettoman jilkikondensoinnin p84tytty4 lasketaan 1l8mp&tila arvoon
180-200°C Jja sulate puristetaan hammaspySripumpun avulla suulakkeen
14pi monofiiliksi, j&&hdytet#8n ja granuloidaan.

Saadulla granulaatilla on sulamisalue 95-10200, mitattu KOFLER-

kuumapdytdmikroskoopin avulla ja suhteellinen liuosviskositeetti
1,45 mitattuna l1l&mp&tilassa 25°C 0,5 %:ssa m-kresoli-liuoksessa

Ostwald-viskosimetrin avulla.

T4sss esimerkiss8 kiytettyd atselaiinihappo-heksametyleenidiamiini-
suolaa valmistetaan nimell¥4 EMEROX 1144 kaupasta saatavasta atselaii-

nihappo-lajista seuraavasti:

1 mooli (190,0 g) EMEROX 1144 ljuotetaan paluujiihdyttij&n alapuo-
lella isopropanoliin ja siihen 1lis3t43n sekoittaen 1,02 moolia

(118,5 g) heksametyleenidiamiinia, joka my8s on liuotettu isopropa-
noliin. Muodostuu valkea sakka, joka suodatetaan ja kuivataan.
Saadulla atselaiinihappo-heksametyleenidiamiini-suolalla (6.9-suola)
on sulamisalue 150-152°C ja pH-arvo 7,6 mitattuna 1 % vesiliuoksessa.
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Esimerkki 2

Esimerkissi 1 esitetyissi polykondensaatio-olosuhteissa saatetaan

reagoimaan

300 pailno-osaa kaprolaktaamia

100 " AH-suolaa

300 " lauriinilaktaamia

300 " atselaiinihappo-heksametyleenidiamiini-suolaa
12 " adipiinihappoa, polymerointiastetta s#8televénd

100 " tisl. vettd

Saadaan kopolyamidi, jolla on sulamisalue v#1ill4 90-95°C, mitattuna
KOFLER-kuumap8yti-mikroskoopilla.

Esimerkki 3

Esimerkiss8 1 kuvatulla tavalla valmistetaan seuraavista aineosista
kopolyamidi, jolla on sulamisalue 85-90°¢:

300 paino-osaa kaprolaktaamia

150 " AH-suolaa

4oo " lauriinilaktaamia

150 " sebasiinihappo-heksametyleenidiamiini-suolaa
(6.10-suola)

12 " adipiinihappoa

Esimerkki 4

Esimerkiss¥ 1 kuvatuissa polykondensaatio-olosuhteissa annetaan seu-
raavien aineosien reagoida

300 paino-osaa kaprolaktaamia
150 " AH-suolaa
Loo " lauriinilaktaamia
150 " dodekaanidikarboksyyli-heksametyleenidiamiini-
suola (6.12-suola)
12 " adipiinihappoa
100 " tisl. vettd

Saadaan kopolyamidi, jonka sulamisalue on 95-10200.

Kdytetty 6.12-suola valmistetaan kuten esimerkiss# 1 on esitetty
kaupasta saatavista aineosista.

Esimerkki 5

Esimerkissi 1 kuvatuissa polykondensaatio-olosuhteissa valmistetaan
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seuraavista aineosista kopolyamidi, jolla on sulamisalue v81ill4
100-110°C:

300 paino-osaa kaprolaktaamia

150 " AH-suolaa

350 " lauriinilaktaamia

135,5 " brassyylihappoa (Cls-dikarboksyylihappo)
64,5 " heksametyleenidiamiinia

12 " adipiinihappoa

Esimerkit 6-~15
Esimerkiss¥ 1 esitetyn menetelm#n mukaisesti valmistetaan kopolyami-
dit seuraavassa taulukossa 1 esitetyisti l&ht8aineista. T4118in

kéytetddn seuraavia lyhennyksi¥:

6 = kaprolaktaami

12 = Jlauriinilaktaami

6.6 = AH-suola

6.9 = heksametyleenidiamiini-atselaiinihappo-suola

6.10= heksametyleenidiamiini-sebasiinihappo-suola

6.12= heksametyleenidiamiini-dodekaanidikarboksyylihappo-suola
6.13= heksametyleenidiamiini-brassyylihappo-suola

Saatujen kopolyamidien sulamisl#mp8tilat esitet&#n my8s taulukossa 1.

Eri esimerkeissY voivat k4ytettyjen perusaineosien mi&rit vaihdella
yleensd n. 39 Ja vihintd8n n. 1,5 % ilman, ett4 saatujen kopoly-
amidien ominaisuudet olennaisesti muuttuvat ep#edullisesti.
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Vertailukoel:

Tissi vertailukokeessa vertaillaan er8in keksinn8n mukaisen kopolyami-
din tarttumiskyky3 kopolyamidiin, joka sis#lt3i perusaineosina kapro-
laktaamia, lauriinilaktaamia ja AH-suolaa.

Keksinn8n mukaisena kopolyamidina k#ytet43n esimerkin 13 mukaista
kopolyamidia, jolla on sulana viskositeetti 3000 poisea limpdtilassa
140°cC.

Vertailukopolyamidina kiytet#3n seuraavista polyamidia muodostavista
perusaineosista muodostettua kopolyamidia:

30 % kaprolaktaami

45 % lauriinilaktaami

25 % AH-suola '

T4m#n kopolyamidin sulamisl#mp8tila on 110-120°C ja sula-viskositeetti
on 2000 poisea li#mp&tilassa 140°C.

Polyamidit jauhetaan kumpikin j&4hdyttlen ja jaetaan seulomalla
jakeisiin 0-200 nm.

Kumpikin jauhejae painetaan kaupasta saatavalle kovikekankaalle
k8yttien pdillystysteollisuudessa k8ytetty¥8 jauhepistekonetta ja
Kiyttien piXllystysmifrs¥ 16 * 1 g/m° ll-meshin-rasterilla.

N&in saadut kovikekankaat silitet#8n vaatetusteollisuudessa k#Hytet-
tdv81l1ld sihkdsilityspridssill¥, jossa on polyesteri/puuvilla-pinta-
kerros vaihdellen levyjen l8mp8tiloja ja priss#ysaikaa kHyttHen
vakiota pr#ssin painetta 350 p/cm2.

Repimiskoneen avulla mitataan 2,5 cm leve¥n laminaattiliuskan kuori-
mislujuus.

Mitattiin taulukossa 2 esitetyt kuorimislujuudet (p/2,5 cm).
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Taulukko 2

P?ésséys- Silityspr#4ssin levyjen limpdtilat (°C)
?;gi) 110 120 130 140 150
6 4oo 700 600 800 300 Keksintd

- - 100 200 200 Vertailukoe
10 500 900 900 900 1200 Keksintd

- - 200 300 400 Vertailukoe
15 700 1100 1100 1200 1200 Keksintd

- - 300 boo 700 Vertailukoe
18 700 1200 1000 1100 1600 Keksintd

- - 350 500 800 Vertailukoe

Taulukosta ilmenee, ettld jo sangen alhaisissa silityspréssin levy-
jen l&mpStiloissa ts. varsin alhaisissa saumausldmp&tiloissa 110-
120°C saavutetaan erittiin hyv&é tarttuvuus, kun taasen n¥issi sau-
mausldmpbtiloissa kdytettdessY tunnettuja kopolyamideja ei viely
synny mit&in tarttumista. Tunnetulla kopolyamidilla saavutetaan
vasta korkeammissa saumausl&mp8tiloissa hyvi# tarttuvuus.

Vertailukoe 2:

Tdssd vertailukokeessa kiytet#¥#n niit4 saksalaisessa hakemusjul-
Kaisussa 2 204 492 esitettyj4 esimerkkej4, joissa on mainittu al-
haisimmat sulamis- ja pehmenemisl&mp&tilat mitattuina Vikat-
penetrometri- ja/tai rengas-kuula-menetelmilli:

1. DE-0S 2 204 492:n esimerkin 8 toistaminen

Koostumus: 18,5 paino-% heksametyleenidiamini/tereftaalihappo-PA
47,5 " PA 6 (kaprolaktaami)
34,0 " PA 12 (lauriinilaktaami)

Muut

lisdykset: Ei muita.
Valmistus: Samalla tavalla kuin esimerkeissid 1 ja 2 on esitetty.

Tém&n esimerkin mukaisella tuotteella todettiin seuraavat tunnus-
omaiset arvot:

Viskositeettiluku 1): 162

Sulamisalue 2): 107-112°C.
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Julkaisu esittédd seuraavat tunnusomaiset arvot:
Suhteellinen viskositeetti: 61,0
Vikat-sulamispiste: 58-100°C
Kuula-rengas-sulamispiste: l?OOC.

2. DE-0S 2 204 492:n esimerkki 14
Koostumus: 52,5 paino-% PA 6,9

42,5 " PA 6

5 " PA 12

Té&m& polyamidikoostumus vastaa seuraavia monomeerikoostumuksia:
62,86 paino-osaa heksametyleenidiammoniumatselaattia
33,23 paino-osaa kaprolaktaamia
3,91 paino-osaa lauriinilaktaamia

100,00 paino-osaa

Muut
lisdykset: 0,044 paino-osaa heksametyleenidiamiinia

0,31 paino-osaa etikkahappoa
Valmistus: Samalla tavalla kuin on esitetty esimerkissi 14.

T&mén esimerkin mukaisilla tuotteilla todettiin seuraavat tunnus-
omaiset arvot:

Viskositeettiluku 1): 110

Sulamisalue 2): 134-138°,

Julkaisu esitti4 seuraavat arvot:
Suhteellinen viskositeetti: 26,5
Vikat-sulamispiste: 127,5-145,5°C
Kuula-rengas-sulamispiste: 130°C.

3. DE-0S 2 204 492:n esimerkki 17
Koostumus: 48,6 paino-% PA 6,9

40,4 " PA 6

10,9 " PA 12

Tiimii polyamidikoostumus vstaa monomeerikoostumusta:
51,87 paino-osaa heksametyleenidiammoniummatselaattia
37,96 paino-osaa kaprolaktaamia
10,71 paino-osaa lauriinilaktaamia
100,00 paino-osaa
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Muut
lis8ykset: 0,044 paino-osaa heksametyleenidiamiinia

0,31 paino-osaa etikkahappoa
Valmistus: Kuten esimerkissi 14,

T5114 tuotteella todettiin seuraavat tunnusomaiset arvot:
Viskositeettiluku 1): 112
Sulamisalue 2): 122-127°C.

Julkaisu esittii seuraavat tunnusomaiset arvot:
Suhteellinen viskositeetti: 34,6
Vikat-sulamispiste: 121-130,5°C
Kuula-rengas-sulamispiste: 138°¢.

y, Vertailu keksinn®n mukaisen esimerkin 3 kanssa

Kolme edelll mainittua esimerkkii wverrattiin esilli olevan kek-
sinndn selityksen esimerkin 3 mukaiseen kopolyamidiin:
Koostumus: 30,0 paino-osaa kaprolaktaamia

15,0 paino-osaa AH-suolaa

40,0 paino-osaa lauriinilaktaamia

15,0 paino-osaa heksametyylidiammoniumsebasaattia (6,10-
suolaa)

100,00 paino-osaa

Muut
lisiykset: 1,2 paino-osaa adipiinihappoa

Valmistus: Kuten esimerkissi 1.

Tunnusomaiset arvot:
Viskositeettiluku 1): 92
Sulamisalue 2): 85-90°C.

5. Kopolyamidien kiinnitt&minen saumattavaan kankaaseen
Kaikki edells kohdissa 1)-4) esitetyt kopolyamidit jauhettiin j&&h-
dyttien nestemiisells typellid. Jauhettua ainetta seulomalla valmis-

tettiin jauhefraktioita 0-200 /um, jotka sitten jauhepistelait-
teella (systeemi CARATSCH) levitettiin saumttavalle kankaalle.
Timin tekniikan on esim. Schaaf kuvannut julkaisussa "Textil-
veredlung" 9, (1974), s. 19.
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Laite k&sitti esilémmitysvalssin, gravyyrivalssin, jossa oli 11-

mesh-rasteri ja 3 m pitk# sintrauskanava, jossa oli infrapunal&m-
mitys. Polyamidipisteiden tasaisen sintrauksen saamiseksi aikaan

0li eri tuotteilla pakko k#ytt3i seuraavia olosuhteita:

Taulukko 3

DE-0S 2 204 u4g2
mukainen tuote 8 14 17 -
(esimerkki)

Esimerkin mukainen
tuote - - - 3

Esilémmitysgalssin
limpdtila (°C) 230 230 230 230

Sintrauskanavan limpd&-
tila (°C) (infrapuna-
siteet) 380 380 380 350

Saumattavan kankaan
pinnan maksimil&mp&-
tila (°C) (mitattu

termopaperilla) 200-210 160-170 150-160 104-110
Kulkunopeus 8 m/min. 8 m/min. 8 m/min. 8 m/min.
Polyamidin levitetty 5 5 5 5
paino 19 g/m 19 g/m 19 g/m 19 g/m

6. Saumaukseen valmennetun kankaan yhteenpuristaminen pd#llys-

kankaan kanssa.

Saumattavat kankaat, jotka oli taulukossa 3 esitetyiss#i olosuh-
teissa p&8llystetty eri kopolyamideilla, puristettiin s&hk&ises-
ti lémmitetyssd puristimessa yhteen p#4llyskankaan kanssa k&iytti-
en 350 g/m2 vakiopuristuspainetta aika/l&mp¥tilaohjelman mukaises-
ti.

Nd8in valmistetuista laminaateista leikattiin 5 cm leve#t nauhat
Ja ndmi koestettiin repimiskoneessa repimislujuuteen n#ihden.

Eri puristusolosuhteilla ja tuotteilla saadut repimislujuudet
ilmaistuina kp/5 cm:na ilmenevidt taulukosta 4 (keskiarvoja):



16
58146

Taulukko 4
Puristimen levyn 1l&mp&tila (°c) Esimerkin mukainen
Puristus- tuote
aika sek. 110 120 130 140
6 0,1 (99°) 0,2 (105°) 0,2 (114°) 0,4 (120°) VIII DE-0S 2 204 492
0,2 0,4 0,8 0,9 XIV "
0,3 0,7 0,7 1,1 XVII "
0,4 1,2 1,2 1,6 3
10 0,2(100°) 0,3 (110°) 0,4 (220°) 0,6 (130°) VIII _
0,7 1,0 1,1 1,6 XIV
0,7 1,1 1,3 1,4 XVII
1,0 1,7 1,9 25 3
15 0,4 (102°) 0,4 (114°) 0,5 (121°) 0,9 (132°) VIII
0,3 0,8 1,5 2,1 XIV
1,1 1,2 1,6 1,9 XVII
1,5 1,9 2,2 2,3 3

Huomautus:

Limp&tila-arvot suluissa ovat nk. sauman loppuldmpdtilat, eli ne
lampdtilat, jotka puristusajan lopussa on l&mp8elementeill¥d mi-
tattu saumattavan kankaan ja p#illyskankaan vdlissd (siis kopoly-
amidin kohdalla).

7. Yhteenveto
Suoritetuista vertailukokeista ilmenee selvisti, ettd keksinndn

mukaiset kopolyamidit soveltuvat olennaisesti paremmin kuumalle -
herkkien tekstiilien kuumasaumaukseen kuin DE-0S 2 204 492 mukai-
set kopolyamidit. Levittimisell#d ja kuumasaumauksella saadaan ai-
kaan olennaisesti suurempia repimislujuuksia olennaisesti alhai-

semmissa lidmp&tilaolosuhteissa.

Huomautus:
1. Viskositetttiluku DIN 53 727 mukaisesti:
Viskositeetin mi&ritys liuoksessa; polyamidit laimeana liuoksena.

2. Sulamisalue DIN 53 736 mukaisesti:
Osittain kiteisten synteettisten aineiden sulamisldmpétilan visu-
aalinen mi¥ritys.
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Patenttivaatimukset

1. Kopolyamidi, joka sis#&ltii kaprolaktaamia, lauriinilaktaamia
ja adipiinihappoista heksametyleenidiamiinia perusaineosina, t u n -
nettu siiti, ettdi se muina perusaineosina sis#lt44 alifaatti-
sen dikarboksyylihapon heksametyleenidiamiinisuolaa, jonka dikar-

boksyylihapon kaava on
HOOC—(CH2)n-COOH I
jossa n tarkoittaa lukuja 7, 8, 10 tai 11,

jolloin perusaineosat on polymeroitu kiyttden kopolymeraatissa

seuraavia ainemddrii:

kaprolaktaami 25-35 paino-%
lauriinilaktaami 20-40 "

adipiinihappoinen heksametyleeni-

diamiini 8-25 "

kaavan I mukaisen hapon heksamety-

leenidiamiinisuola 10-40 "

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kopolyamidi, t unne t t u

siit4d, ettd perusaineosat on polymeroitu kHyttien kopolymeraatissa

seuraavia ailnemidirii:

kaprolaktaami n. 30 paino-%

lauriinilaktaami 30-40 "

adipiinihappoinen heksametyleeni-

diamiini 10-15 "

kaavan I mukaisen hapon heksamety-

leenidiamiinisuola 15-30 "

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kopolyamidi, t un ne t -

t u siitd, ett4 perusaineosaa, joka on kaavan I mukaisen dikarbok-
syylihapon heksametyleenidiamiinisuola, kiytet8in polymeroinnissa
20-30 paino-%.

Patentkrav

1. Kopolyamid innehdllande kaprolaktam, laurinlaktam och adipin-
sur hexametylendiamin som grundbestdndsdelar, k 8 nne t e ¢c k -
nad av att den som dvriga grundbestdndsdelar innehdller ett hexa-
metylendiaminsalt av en alifatisk dikarboxylsyra med formeln

HOOC-(CHZ)D-COOH I
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vari n betecknar talen 7, 8, 10 eller 11,
varvid grundbestidndsdelarna &r polymeriserade med anvindning av
féljande 4mnesmingder i kopolymerisatet:

kaprolaktam 25-35 vikt-9%

laurinlaktam 20-40 "

adipinsur hexametylen-

diamin 8-25 "
hexametylendiaminsalt av

syran med formeln I 10-40 "

2. Kopolyamid enligt patentkravet 1, k i nnetecknad

av att grundbestidndsdelarna 4r polymeriserade med anvindning av
f6ljande #mnesmingder i kopolymerisatet:

kaprolaktam ca 30 vikt-%

laurinlaktam 30-40 "

adipinsur hexametylen-

diamin 10-15 "
hexametylendiaminsalt av

syran med formeln I 15-30 "

3. Kopolyamid enligt patentkravet 1 eller 2, k E&nneteck -

n ad av att den grundbestdndsdel, som utgbres av hexametylendi-
aminsaltet av dikarboxylsyran med formeln I, anvindes i en mingd
av 20-30 vikt-% vid polymerisationen.

Viitejulkaisuja~-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan Liittotasavalta-Fdrbundsrepubliken
Tyskland(DE) 2 204 492 (C 08 g 20/00).USA(US) 3 037 001 (260-78), 3 355 409
(260-29.6). 3 515 702 (C 08 g 20/10).
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