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(57)摘要

本发明涉及一种气烧型活性石灰窑，属于冶

金设备技术领域。本发明改变了现有活性石灰窑

型结构，将竖窑分为预热、石灰石转移和空气热

交换、机械化燃气竖窑三个部分。该方法可以定

量煅烧石灰，精准控制预热窑内石灰石的预热温

度和煅烧窑内的煅烧温度；生产的石灰活性度

高，一般在390~460；可减少生过烧率，实现节能

创效。
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1.一种气烧型活性石灰窑，将目前竖窑分为3部分，分别为预热部分、石灰石转移和空

气热交换器部分、煅烧活性石灰的机械化燃气竖窑部分，三部分可在地面分开摆放，也可以

连接在一起以竖式方式组合。

2.根据权利要求  1  所述的气烧型活性石灰窑，其特征在于可定量煅烧石灰，其中机械

化燃气竖窑可按需求多个并排一列，个数根据炼钢炉的频次和煅烧一窑石灰所需的时间来

确定，容积根据炼钢所需石灰石的体积来确定。

3.根据权利要求  1  所述的气烧型活性石灰窑，其特征在于把石灰石的预热与煅烧完

全分开，中部的石灰石转移车将预热窑内的石灰石称重后，加入机械化燃气竖窑进行定量

烧制，石灰石的重量根据炼钢所需要的石灰重量来确定。

4.根据权利要求  1  所述的气烧型活性石灰窑，其特征在于活性石灰是热状态直接出

灰。

5.根据权利要求  1  所述的气烧型活性石灰窑，其特征在于煅烧的活性石灰活性度在

390~440之间。

6.根据权利要求  1  所述的气烧型活性石灰窑，其特征在于所述的燃气可以是天然气、

煤气、煤粉和空气混合物、或者是几种可燃物质的混合物等。
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一种气烧型活性石灰窑

技术领域

[0001] 本发明涉及一种气烧型活性石灰窑，可运用于冶金炼钢企业，属于冶金设备领域。

[0002]

背景技术

[0003] 目前各钢企生产活性石灰的窑型有两大类：一类是回转窑，另一类是竖窑，如并流

式双膛竖窑，双梁式竖窑和环形套筒竖窑等。上述两类窑型中，回转窑一般由筒体、滚圈、传

动装置等构成，利用筒体的回转，将窑体高端加入的物料在沿周向翻滚的同时沿轴向移动，

与窑体低端喷入的燃料进行逆流热换，将物料在移动过程中加热烧制，最终在窑体低端输

出；竖窑的特征是一体式结构，其中预热带、煅烧带和冷却带都在一个炉体内，物料从窑体

上部加入后，自上往下移动，依次进行预热、煅烧、冷却，成品最终从窑体下部输出。此两类

窑型生产活性石灰的过程均呈流水线形式，操作便利，但也存在以下不足：（1）难以精准控

制预热温度和煅烧温度；（2）由于石灰石用量大，煅烧时石灰石易受热不均，导致煅烧时间

过长，生过烧率高；（3）石灰呈流水线式输出，不能定量生产；（4）生产的石灰活性度较低，一

般在280~360。

[0004]

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种新型气烧型活性石灰窑，运用于炼钢企业，可改变当前

石灰石的煅烧方法，并提高炼钢企业的利润。

[0006] 本发明是通过以下技术方案实现的。将目前竖窑分为3部分，分别为预热部分、石

灰石转移和空气热交换器部分、煅烧活性石灰的机械化燃气竖窑部分，三部分可在地面分

开摆放，也可以连接在一起以竖式方式组合；其中机械化燃气竖窑可按需求多个并排一列，

个数根据炼钢炉的频次和煅烧一窑石灰所需的时间来确定，容积根据炼钢所需石灰石的体

积来确定。该石灰窑把石灰石的预热与煅烧完全分开，中部的石灰石转移车将预热窑内的

石灰石称重后，加入机械化燃气竖窑进行定量烧制，石灰石的重量根据炼钢炉炼钢需求的

石灰重量来确定。

[0007] 上述新型石灰窑第一部分为竖式预热窑，也就是目前与回转窑配套的多边式竖式

预热器，其他形式的预热器也可，主要特征是从煅烧窑来的高温烟气温度高于1100℃，把高

温烟气先通过空气热交换器跟参与燃气燃烧的空气进行预热，把高温烟气温度降到600~
810℃，再进入竖式预热窑内加热预热窑内的石灰石，使石灰石的温度预热到600~810℃，有

效控制竖式预热窑内石灰石温度，避免温度过高使得石灰石在预热窑内提前分解，防止煅

烧过程中出现石灰过烧现象，影响后续炼钢过程的效率。

[0008] 第二部分为石灰石转移和空气热交换器部，煅烧窑内排出的废气温度高达1100~
1200℃，热交换器将竖窑的1100~1200℃的高温废气跟参与竖窑燃烧的空气和燃气进行热

交换后，把竖窑的高温废气控制在600~810℃，再进入预热窑内，预热窑内的石灰石，从而达
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到精准控制预热窑内石灰石的预热温度在600~810℃内，防止预热的石灰石分解，使石灰石

煅烧时过烧率低，提高烧制石灰的活性度，节约能源。石灰石转移部分包括石灰石转移车、

称量计、布料器等。石灰石转移车负责称重并接收预热窑的石灰石，石灰石的重量根据炼钢

炉所需石灰而定，并把石灰石通过石灰石转移车和布料器加入到煅烧窑内。

[0009] 第三部分为煅烧炼钢用活性石灰的机械化燃气竖窑，多个竖窑并排一列，个数根

据炼钢炉的频次和煅烧一窑石灰所需的时间来确定。其窑的容积按冶炼一炉钢所用石灰量

来设计，为使供热均匀可多加一排喷嘴，可以精准煅烧定量的石灰。煅烧好的热石灰不冷却

直接出灰到炼钢用活性石灰保温槽内，由汽车运至钢厂直接兑入炼钢炉中炼钢。开始煅烧

石灰的时间是按炼钢计划提前一个煅烧期，在石灰烧制好且活性度到达最高时，出灰到炼

钢用活性石灰槽内并立刻运输到钢厂，产出的活性石灰量与炼钢计划所需的活性石灰量相

匹配，由此实现煅烧一窑活性石灰配套炼一炉钢的目的。

[0010] 此发明的优点是提供了一种新型气烧型活性石灰窑，可以定量煅烧石灰；能精准

控制预热窑内石灰石的预热温度；能精准控制煅烧窑内的煅烧温度；提高石灰活性度，减少

生过烧率；能在石灰达到最高活性度时热出灰，出到保温槽内的热石灰立即运输到钢厂，直

接加入炼钢炉内冶炼，实现节能创效。

[0011] 有益效果

（1）煅烧好的活性石灰的热量可带入炼钢过程，而热石灰温度在1100~1150℃之

间，如此高温的石灰加入炼钢过程中会使得炼钢造渣时间比加入冷态的石灰造渣时间提前

2~4分钟，且冶炼前期渣化得透、化得好，同时大大减少中后期化渣过程，且可减少中后期炉

渣的“返干”现象。

[0012] （2）可以在炼钢过程中加入更多废钢，由于石灰的平均比热大，达到0.902KJ/Kg

℃，温度为1100~1150℃的石灰所含热量可融炼更多的废钢。以100吨转炉加5吨温度为1100

℃热石灰为例（废钢比热0.698  KJ/Kg℃。钢水温度1600℃），可以多加的废钢量为4.43吨。

具体实施方式

[0013] 实施例一

 以国内  100  吨转炉冶炼  100  吨铁水为例，平均消耗活性石灰  6  吨，其加入温

度约为  50℃。而使用本方法中的气烧型活性石灰窑煅烧石灰时，定量烧制的石灰石量是

10.7吨。在具体烧制过程，加10.7吨石灰石煅烧，确实可得到6吨的活性石灰，经检测其活性

度在390~460之间，比传统石灰窑煅烧的石灰活性度要高100左右。
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