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Description

Titre de l'invention : ATTACHE MOTEUR POUR UN MOTEUR

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

D’UN AERONEF COMPORTANT UNE BIELLE ET UN

SYSTEME DE MAINTIEN DE LA BIELLE

Domaine technique

La présente invention concerne une attache moteur pour un moteur d’un aéronef ot
ladite attache moteur comporte une bielle et un systeme de maintien qui assure le
maintien de ladite bielle, ainsi qu’un aéronef comportant un moteur et une telle attache

moteur.

Technique antérieure

Un aéronef comporte classiquement un moteur qui est fixé sous une aile. A cet effet,
1’aéronef comporte un mat qui est fixé sous I’aile et qui porte le moteur. La fixation
entre le moteur et le mat est réalisée par I’intermédiaire d’attaches moteur. Une attache
moteur comporte classiquement une poutre qui est fixée au mat par des boulons et au
moins une bielle a deux articulations dont une articulation est montée articulée sur la
poutre et dont 1’autre articulation est montée articulée sur le moteur. Classiquement,

I’ attache moteur comporte une bielle a deux articulations et une bielle a trois arti-
culations dont deux articulations sont montées articulées sur la poutre et dont I’autre
articulation est montée articulée sur le moteur.

A chaque extrémité, la bielle a deux articulations présente un alésage a I’ intérieur
duquel se positionne une cage a surface intérieure sphérique et chaque articulation
prend la forme d’un axe portant une noix sphérique sur laquelle s’emmanche la surface
intérieure sphérique de ladite cage.

Chaque articulation constitue ainsi une rotule et il peut arriver dans certaines
conditions que la bielle a deux articulations pivote autour de ses articulations jusqu’a
entrer en contact avec la poutre ou le moteur. A force, il peut arriver que la poutre, le
moteur ou la bielle subissent des dommages qui nécessitent une réparation ou un rem-
placement.

Il est donc nécessaire de trouver un arrangement qui assure le maintien de la bielle a
deux articulations.

Exposé de l'invention

Un objet de la présente invention est de proposer une attache moteur pour un moteur
d’un aéronef ou ladite attache moteur comporte au moins une bielle et pour au moins
une bielle, un systeéme de maintien qui assure le maintien en position de ladite bielle.

A cet effet, est propos€e une attache moteur destinée a étre fixée entre un mait et un

moteur d’un aéronef, ladite attache moteur comportant :
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- une poutre destinée a étre fixée au mat et comportant une chape en forme de U
présentant deux parois paralleles et un fond et ou chaque paroi de la chape est traversée

par un alésage,
- au moins une bielle a deux articulations avec une premicre articulation disposée au

niveau d’une premicre extrémité de la bielle et logée dans la chape pour assurer la
fixation de la bielle a la poutre et avec une deuxiéme articulation disposée au niveau
d’une deuxicme extrémité de la bielle et destinée a assurer la fixation de la bielle au
moteur, ou la bielle présente un premier flanc et un deuxieme flanc opposé au premier
flanc, ot chaque flanc est en regard d’une paroi de la chape, et

- pour au moins une bielle, un systeme de maintien comportant un étrier en U avec
deux parois latérales reliées par une paroi de fond, et pour chaque paroi latérale, une
languette élastique solidaire de la paroi latérale et qui s’étend vers I’autre paroi latérale,
ot I’étrier est positionné a I’intérieur de la chape ou chaque paroi latérale de 1’étrier est
contre la face intérieure d’une paroi de la chape et ou la paroi de fond de I’étrier est
contre le fond de la chape, ou chaque paroi latérale est traversée par un alésage coaxial
avec 1’alésage de la paroi de la chape.

Ainsi, les languettes disposées de part et d’autre de la bielle maintiennent ladite bielle
lorsqu’elle s’écarte d’une position normale de fonctionnement.

Avantageusement, I’étrier et chaque languette €lastique sont réalisés dans une méme
lame métallique.

Avantageusement, chaque paroi latérale est ajourée.

L’invention propose également un aéronef comportant un mat, un moteur et une
attache moteur selon 1'une des variantes précédentes, ou la poutre est fixée au mét et ol
la deuxieme articulation assure la fixation de la bielle au moteur.

Breve description des dessins

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres, appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de réa-
lisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels :

[fig.1] est une vue de c6té d’un aéronef comportant une attache moteur selon
I’invention,

[fig.2] est une vue de face d’une attache moteur selon 1’invention,

[fig.3] est une vue en perspective d’un systeme de maintien selon I’invention, et

[fig.4] est une vue en perspective de dessous montrant la mise en place du systeme de
maintien.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION

La Fig. 1 montre un aéronef 100 qui présente un fuselage 102 de part et d’autre

duquel est fixée une aile 104. Sous chaque aile 104 est fixé au moins un moteur 108,
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comme par exemple un turboréacteur double flux. Le moteur 108 est fixé a I’aile 104
par U'intermédiaire d’un mat 106 et la fixation entre le moteur 108 et le mat 106
s’effectue par I'intermédiaire d’attaches moteur, en particulier une attache moteur
avant et une attache moteur arriére.

Dans la description qui suit, et par convention, on appelle X la direction longi-
tudinale de la turbomachine, orientée positivement dans le sens d'avancement de
I'aéronef et qui est également la direction longitudinale de la nacelle, on appelle Y la
direction transversale qui est horizontale lorsque 1’aéronef est au sol, et Z la direction
verticale ou hauteur verticale lorsque 1'aéronef est au sol, ces trois directions X, Y et Z
étant orthogonales entre elles.

L’attache moteur avant est fixée entre le mat 106 et une partie avant du moteur 108 et
I’attache moteur arricre est fixée entre le mat 106 et une partie arriere du moteur 108.

Les Figs. 2 et 4 montrent une attache moteur 200 selon I’invention. L’ invention
s’applique indifféremment a une attache moteur avant ou a une attache moteur arricre.

L’attache moteur 200 comporte une poutre 152 (vue en transparence sur la Fig. 2
(traits mixtes) et vue de dessous sur la Fig. 4) qui est fixée au mat 106 par exemple par
des boulons.

L’ attache moteur 200 comporte également au moins une bielle 154 a deux arti-
culations qui présente une premiere articulation disposée au niveau d’une premicre
extrémité 154a de la bielle 154 et une deuxieme articulation disposée au niveau d’une
deuxieme extrémité 154b de la bielle 154.

Classiquement, a chaque extrémité 154a-b, la bielle 154 présente un alésage 156 a
I’intérieur duquel se positionne une cage dont la surface intérieure est sphérique et
chaque articulation prend la forme d’un axe portant une noix sphérique autour de
laquelle se positionne la surface intérieure sphérique de ladite cage.

La premiere articulation assure la fixation de la bielle 154 a la poutre 152 et la
deuxieme articulation assure la fixation de la bielle 154 au moteur 108.

La premiere articulation est logée dans une chape 158 de la poutre 152 et la
deuxieme articulation est logée dans une chape du moteur 108. Chaque chape 158
présente deux parois et toutes les parois sont paralleles et pour chaque chape 158, la
bielle 154 se place entre les parois de ladite chape 158 et les axes des deux chapes 158
sont paralleles entre eux et ici paralleles a la direction longitudinale X. Chaque paroi
de chaque chape 158 présente un alésage 159 coaxial avec I’alésage 156 de I’extrémité
154a-b correspondante de la bielle 154 et qui permet la mise en place de ’axe de
I’articulation. Dans le mode de réalisation de I’invention présenté ici, I’axe de
I’articulation est monté sur la poutre 152 par ’intermédiaire de deux paliers 155.

Chaque paroi de la chape 158 de la poutre 152 comporte une face intérieure qui fait

face a la face intérieure de 1’autre paroi.
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La bielle 154 présente un premier flanc 160 et un deuxiéme flanc oppos€ au premier
flanc 160 et chaque flanc 160 vient en regard d’une paroi de chaque chape 158.

La chape 158 de la poutre 152 prend la forme d’un U avec les deux parois et un fond.

Pour empécher un basculement excessif de la bielle 154 autour de ses articulations,
I’attache moteur 200 comporte un systeme de maintien 250. La Fig. 3 montre le
systeme de maintien 250 seul. Ainsi, pour au moins une bielle 154, I’attache moteur
200 comporte un systeme de maintien 250.

Le systeme de maintien 250 comporte un étrier 251 en U avec deux parois latérales
252a-b reliées par une paroi de fond 254. L’étrier 251 est positionné a I’intérieur de la
chape 158 de la poutre 152 ol chaque paroi latérale 252a-b de 1’étrier 251 est contre la
face intérieure d’une paroi de la chape 158 et ou la paroi de fond 254 de 1’étrier 251 est
contre le fond de la chape 158.

Chaque paroi latérale 252a-b est traversée par un alésage 256 qui est coaxial avec
I’alésage 159 de la paroi de la chape 158 de la poutre 152 afin de permettre le passage
de I’axe de I’articulation.

Pour chaque paroi latérale 252a-b, le systeme de maintien 250 comporte une
languette €lastique 258a-b solidaire de la paroi latérale 252a-b et qui s’étend vers
I’autre paroi latérale 252b-a, c'est-a-dire en travers de 1’espace entre les deux parois de
la chape 158 de la poutre 152.

Ainsi lorsque la bielle 154 est en place, les languettes élastiques 258a-b sont
disposées de part et d’autre de la bielle 154 et bloquent ladite bielle 154 lorsqu’elle
s’écarte d’un plan de fonctionnement globalement normal aux axes des chapes 158,
évitant ainsi tout contact entre la bielle 154 et la poutre 152 ou le moteur 108.

En effet, en cas de basculement de la bielle 154, I’un des flancs 160 vient en appui
contre une languette élastique 258a-b et la bielle 154 se trouve repoussée par la
languette €lastique 258a-b ou au moins bloquée dans son basculement.

L’étrier 251 et chaque languette €lastique 258a-b sont réalis€s dans une méme lame
métallique €lastique qui peut €tre pliée pour réaliser I’étrier 251 et les languettes
élastiques 258a-b et dont 1’élasticité assure le retour en position normale méme apres
une déformation.

La position de chaque languette élastique 258a-b peut €tre facilement adaptée par une
simple déformation complémentaire de la languette élastique 258a-b.

Chaque paroi latérale 252a-b est ajourée pour permettre I’inspection de la poutre 152

sans qu’il soit nécessaire de retirer le systeme de maintien 250.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

Revendications

Attache moteur (200) destinée a étre fixée entre un mat (106) et un
moteur (108) d’un aéronef (100), ladite attache moteur (200)
comportant :

- une poutre (152) destinée a étre fixée au mat (106) et comportant une
chape (158) en forme de U présentant deux parois paralleles et un fond
et ol chaque paroi de la chape (158) est traversée par un alésage (256),
- au moins une bielle (154) a deux articulations avec une premiére arti-
culation disposée au niveau d’une premiere extrémité (154a) de la bielle
(154) et logée dans la chape (158) pour assurer la fixation de la bielle
(154) a la poutre (152) et avec une deuxieme articulation disposée au
niveau d’une deuxieme extrémité (154b) de la bielle (154) et destinée a
assurer la fixation de la bielle (154) au moteur (108), ou la bielle (154)
présente un premier flanc (160) et un deuxieme flanc opposé au premier
flanc (160), ou chaque flanc (160) est en regard d’une paroi de la chape
(158), et

- pour au moins une bielle (154), un systeme de maintien (250)
comportant un étrier (251) en U avec deux parois latérales (252a-b)
reliées par une paroi de fond (254), et pour chaque paroi latérale
(252a-b), une languette élastique (258a-b) solidaire de la paroi latérale
(252a-b) et qui s’étend vers 1’autre paroi latérale (252b-a), ou I’étrier
(251) est positionné a I’intérieur de la chape (158) ou chaque paroi
latérale (252a-b) de I’étrier (251) est contre la face intérieure d’une paroi
de la chape (158) et ou la paroi de fond (254) de 1’étrier (251) est contre
le fond de la chape (158), ou chaque paroi latérale (252a-b) est traversée
par un alésage (256) coaxial avec I’alésage (159) de la paroi de la chape
(158).

Attache moteur (200) selon la revendication 1, caractérisée en ce que
I’étrier (251) et chaque languette €lastique (258a-b) sont réalisés dans
une méme lame métallique.

Attache moteur (200) selon 1'une des revendications 1 ou 2, caractérisée
en ce que chaque paroi latérale (252a-b) est ajourée.

Aéronef (100) comportant un mat (106), un moteur (108) et une attache
moteur (200) selon 1'une des revendications précédentes, ol la poutre
(152) est fixée au mat (106) et ou la deuxieme articulation assure la
fixation de la bielle (154) au moteur (108).



172

[Fig. 1]

P
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

'] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

[X] Le demandeur a maintenu les revendications.
] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

(] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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