
(57)【要約】

【課題】半導体装置などの発熱体を、より確実に、冷却

し得る冷却装置を提供する。

【解決手段】半導体装置１に熱結合されて内部に冷媒液

を導き蒸発を行う蒸発器２と、この蒸発器２からの冷媒

蒸気を導くとともに放熱用ファン装置３により冷却され

て凝縮を行う凝縮器４と、この凝縮器４にて凝縮された

冷媒液を蒸発器２に移送するとともに中間の一部分が分

岐されて並流路を構成する２つの分岐管部５ａ，５ｂが

設けられた第１冷媒移送管５と、蒸発器２にて蒸発され

た冷媒蒸気を上記凝縮器４に移送する第２冷媒移送管６

と、第１冷媒移送管５の各分岐管部５ａ，５ｂの途中に

設けられて冷媒液を凝縮器４から蒸発器２にそれぞれ移

送するための冷媒ポンプ７Ａ，７Ｂとから構成されたも

のである。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
発 熱 体 に 熱 結 合 さ れ て 冷 媒 に 吸 熱 さ せ る 吸 熱 器 と 、 こ の 吸 熱 器 に て 吸 熱 を 行 っ た 冷 媒 を 導
き 放 熱 さ せ る 放 熱 器 と 、 こ の 放 熱 器 に て 放 熱 が 行 わ れ た 冷 媒 を 上 記 吸 熱 器 に 移 送 す る と と
も に 一 部 分 が 分 岐 さ れ て 並 流 路 を 構 成 す る ２ つ の 分 岐 管 部 が 設 け ら れ た 第 １ 冷 媒 移 送 管 と
、 上 記 吸 熱 器 か ら の 冷 媒 を 上 記 放 熱 器 に 移 送 す る 第 ２ 冷 媒 移 送 管 と 、 上 記 第 １ 冷 媒 移 送 管
の 各 分 岐 管 部 の 途 中 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ た 冷 媒 ポ ン プ と か ら 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 冷
却 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
第 １ 冷 媒 移 送 管 に お け る 両 分 岐 管 部 へ の 分 岐 箇 所 に 、 冷 媒 を 両 側 に 振 り 分 け る た め の 仕 切
部 材 を 有 す る 分 岐 用 容 器 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 冷 却 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に お け る 発 熱 体 、 例 え ば マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ な ど の 半 導
体 装 置 を 冷 却 す る た め の 冷 却 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ （ Ｃ Ｐ Ｕ ， Ｍ Ｐ Ｕ ） な ど の 半 導 体 装 置 （ 半 導 体 素 子 と も い う ）
の 集 積 度 が 極 め て 高 く な り 、 そ れ に 伴 い 発 熱 量 が 増 大 し 、 こ の た め 、 半 導 体 装 置 に は 冷 却
装 置 が 具 備 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
と こ ろ で 、 こ の 種 の 冷 却 装 置 と し て は 、 半 導 体 装 置 の 表 面 に 放 熱 板 を 単 に 張 り 付 け た だ け
の も の も あ る が 、 よ り 積 極 的 に 且 つ 大 量 の 熱 を 放 熱 す る た め に 冷 媒 を 使 用 し た も の が あ る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 来 、 こ の 冷 媒 を 使 用 し た 冷 却 装 置 と し て は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 基 板 上 に 配 置 さ れ た 半
導 体 装 置 ２ １ の 表 面 に 取 り 付 け ら れ る と と も に 内 部 に 冷 媒 液 を 導 き 蒸 発 を 行 う 蒸 発 室 が 形
成 さ れ た 蒸 発 器 ２ ２ と 、 こ の 蒸 発 器 ２ ２ か ら の 冷 媒 蒸 気 （ 実 際 に は 、 気 液 二 相 流 で あ る ）
を 凝 縮 室 に 導 き 具 備 さ れ た 放 熱 用 フ ァ ン 装 置 ２ ３ に よ り 冷 却 さ れ て 凝 縮 を 行 う 凝 縮 器 ２ ４
と 、 こ の 凝 縮 器 ２ ４ に て 凝 縮 さ れ た 冷 媒 液 を 上 記 蒸 発 器 ２ ２ に 移 送 す る 第 １ 冷 媒 移 送 管 ２
５ と 、 上 記 蒸 発 器 ２ ２ に て 蒸 発 さ れ た 冷 媒 蒸 気 を 上 記 凝 縮 器 ２ ４ に 移 送 す る 第 ２ 冷 媒 移 送
管 ２ ６ と 、 上 記 第 １ 冷 媒 移 送 管 ２ ５ の 途 中 に 設 け ら れ て 冷 媒 液 を 凝 縮 器 ２ ４ か ら 蒸 発 器 ２
２ に 移 送 す る た め の 冷 媒 ポ ン プ ２ ７ と か ら 構 成 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ し て 、 こ の 冷 却 装 置 に お い て 、 凝 縮 器 ２ ４ か ら 蒸 発 器 ２ ２ に 冷 媒 液 が 移 送 さ れ 、 こ こ で
半 導 体 装 置 ２ １ に て 発 生 し た 熱 に よ り 冷 媒 液 が 気 化 さ れ て 冷 媒 蒸 気 と な る 。 す な わ ち 、 冷
媒 の 蒸 発 潜 熱 に よ り 半 導 体 装 置 ２ １ が 冷 却 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
蒸 発 器 ２ ２ に て 発 生 し た 冷 媒 蒸 気 は 凝 縮 器 ２ ４ に 導 か れ 、 こ こ で 放 熱 用 フ ァ ン 装 置 ２ ３ に
よ り 冷 却 さ れ て 凝 縮 し 、 再 び 蒸 発 器 ２ ２ に 移 送 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ５ － ２ １ ９ ７ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 上 記 従 来 の 冷 却 装 置 の 構 成 に よ る と 、 第 １ 冷 媒 移 送 管 ２ ５ に 設 け ら れ て い る 冷
媒 ポ ン プ ２ ７ は 一 台 で あ り 、 こ の 冷 媒 ポ ン プ ２ ７ が 故 障 し た 場 合 、 蒸 発 器 ２ ２ に は 冷 媒 が
移 送 さ れ な く な り 、 半 導 体 装 置 ２ １ が 冷 却 さ れ ず 異 常 動 作 を 引 き 起 こ し た り 、 ま た は 動 作
が 停 止 し て し ま う 。 こ の 冷 却 装 置 が 大 型 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に お け る サ ー バ の 半 導 体 装
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置 用 と し て 設 け ら れ て い る 場 合 に は 、 シ ス テ ム 停 止 の 被 害 が 甚 大 な も の と な り 、 し た が っ
て 半 導 体 装 置 の 冷 却 が 確 実 に 行 わ れ る こ と が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
そ こ で 、 本 発 明 は 、 半 導 体 装 置 な ど の 発 熱 体 を 、 よ り 確 実 に 、 冷 却 し 得 る 冷 却 装 置 を 提 供
す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 係 る 冷 却 装 置 は 、 発 熱 体 に 熱 結 合 さ れ て
冷 媒 に 吸 熱 さ せ る 吸 熱 器 と 、 こ の 吸 熱 器 に て 吸 熱 を 行 っ た 冷 媒 を 導 き 放 熱 さ せ る 放 熱 器 と
、 こ の 放 熱 器 に て 放 熱 が 行 わ れ た 冷 媒 を 上 記 吸 熱 器 に 移 送 す る と と も に 一 部 分 が ２ つ に 分
岐 さ れ て 並 流 路 と な る 分 岐 管 部 が 設 け ら れ た 第 １ 冷 媒 移 送 管 と 、 上 記 吸 熱 器 か ら の 冷 媒 を
上 記 放 熱 器 に 移 送 す る 第 ２ 冷 媒 移 送 管 と 、 上 記 第 １ 冷 媒 移 送 管 の 各 分 岐 管 部 の 途 中 に そ れ
ぞ れ 設 け ら れ た 冷 媒 ポ ン プ と か ら 構 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 請 求 項 ２ に 係 る 冷 却 装 置 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 冷 却 装 置 の 第 １ 冷 媒 移 送 管 に お け る
両 分 岐 管 部 へ の 分 岐 箇 所 に 、 冷 媒 を 両 側 に 振 り 分 け る た め の 仕 切 部 材 を 有 す る 分 岐 用 容 器
を 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
上 記 の 構 成 に よ る と 、 冷 媒 を 放 熱 器 か ら 吸 熱 器 に 移 送 す る 第 １ 冷 媒 移 送 管 の 途 中 に 、 ２ つ
の 分 岐 管 部 を 設 け る と と も に 、 こ れ ら 各 分 岐 管 部 に 冷 媒 ポ ン プ を そ れ ぞ れ 設 け た の で 、 一
方 の 冷 媒 ポ ン プ が 故 障 し た 場 合 で も 、 他 方 の 冷 媒 ポ ン プ に て 、 冷 媒 を 吸 熱 器 に 移 送 し て 発
熱 体 の 冷 却 を そ の ま ま 続 け る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 発 熱 体 を 確 実 に 冷 却 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 冷 却 装 置 を 、 図 １ に 基 づ き 説 明 す る 。
こ の 冷 却 装 置 は 、 例 え ば 大 型 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム の サ ー バ に 設 け ら れ て い る マ イ ク ロ プ
ロ セ ッ サ （ Ｃ Ｐ Ｕ ， Ｍ Ｐ Ｕ ） な ど の 半 導 体 装 置 （ 発 熱 体 の 一 例 で 、 半 導 体 素 子 と も い い 、
マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 以 外 の 部 品 で 、 例 え ば ハ ー ド デ ィ ス ク な ど で あ っ て も よ い ） を 、 冷 媒
（ Ｒ １ ３ ４ ａ な ど の 代 替 フ ロ ン ま た は 水 ） を 用 い て 冷 却 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 冷 媒 を 使 用 し た 冷 却 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 半 導 体 装 置 １ に 熱 結 合 さ れ て 、 す な
わ ち そ の 表 面 に 取 り 付 け ら れ て 、 内 部 に 冷 媒 液 を 導 き 蒸 発 を 行 う ［ 半 導 体 装 置 に て 発 生 し
た 熱 が 冷 媒 に 吸 収 （ 吸 熱 ） さ れ る ］ 蒸 発 室 が 形 成 さ れ た 蒸 発 器 （ 吸 熱 器 の 一 例 ） ２ と 、 こ
の 蒸 発 器 ２ か ら の 冷 媒 蒸 気 （ 実 際 に は 、 気 液 二 相 流 の 状 態 に な っ て い る が 、 以 下 、 冷 媒 蒸
気 と 称 す る ） を 凝 縮 室 に 導 く と と も に 所 定 位 置 に 設 け ら れ た 放 熱 用 フ ァ ン 装 置 ３ に よ り 冷
却 さ れ て ［ 冷 媒 の 持 つ 熱 が 放 出 （ 放 熱 ） さ れ る ］ 凝 縮 を 行 う 凝 縮 器 （ 放 熱 器 の 一 例 ） ４ と
、 こ の 凝 縮 器 ４ に て 凝 縮 さ れ た 冷 媒 液 を 上 記 蒸 発 器 ２ に 移 送 す る と と も に 中 間 の 一 部 分 が
分 岐 さ れ て 並 流 路 を 構 成 す る ２ つ の 分 岐 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ が 設 け ら れ た 第 １ 冷 媒 移 送 管 ５ と
、 上 記 蒸 発 器 ２ に て 蒸 発 さ れ た 冷 媒 蒸 気 を 上 記 凝 縮 器 ４ に 移 送 す る 第 ２ 冷 媒 移 送 管 ６ と 、
上 記 第 １ 冷 媒 移 送 管 ５ の 各 分 岐 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ の 途 中 に 設 け ら れ て 冷 媒 液 を 凝 縮 器 ４ か ら
蒸 発 器 ２ に そ れ ぞ れ 移 送 す る た め の 冷 媒 ポ ン プ ７ （ ７ Ａ ， ７ Ｂ ） と か ら 構 成 さ れ 、 ま た 上
記 第 １ 冷 媒 移 送 管 ５ に お け る 両 分 岐 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ へ の 分 岐 箇 所 に は 、 冷 媒 を 両 側 に 振 り
分 け る た め の 仕 切 板 （ 仕 切 部 材 ） ８ が 配 置 さ れ て ２ つ の 分 岐 室 ９ ａ ， ９ ｂ が 形 成 さ れ た 分
岐 用 容 器 ９ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 仕 切 板 ８ は 、 第 １ 冷 媒 移 送 管 ５ の 接 続 口 部 の 中 央 に 位
置 し て 、 冷 媒 液 が 両 側 に 均 等 に 振 り 分 け ら れ る よ う に し て い る 。 な お 、 上 記 各 冷 媒 ポ ン プ
７ Ａ ， ７ Ｂ は 、 ポ ン プ 本 体 ７ ａ と 、 こ の ポ ン プ 本 体 ７ ａ を 駆 動 す る た め の 電 動 機 ７ ｂ と か
ら な り 、 こ れ ら 各 電 動 機 ７ ｂ に は 電 源 １ ０ （ １ ０ Ａ ， １ ０ Ｂ ） が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 さ ら
に こ れ ら 各 電 源 １ ０ Ａ ， １ ０ Ｂ は 制 御 器 （ 制 御 手 段 ） １ １ に よ り 制 御 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
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ま た 、 上 記 蒸 発 器 ２ の 蒸 発 室 は 、 例 え ば 平 面 視 が 矩 形 状 で 且 つ 高 さ が 数 ミ リ 程 度 の 空 間 部
に さ れ て お り 、 さ ら に 上 記 凝 縮 器 ４ に つ い て は 、 例 え ば フ ィ ン 付 き の パ イ プ が 蛇 行 状 に 配
置 さ れ た も の が 用 い ら れ た 場 合 、 そ の パ イ プ の 内 部 が 凝 縮 室 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
そ し て 、 上 記 各 分 岐 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ に 設 け ら れ た 各 冷 媒 ポ ン プ ７ Ａ ， ７ Ｂ に つ い て は 、 一
台 だ け で 作 動 し て い る 場 合 で も 、 半 導 体 装 置 １ か ら 発 生 す る 熱 を 充 分 に 吸 収 し 得 る 冷 媒 を
供 給 す る よ う な 能 力 に さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
上 記 構 成 に お い て 、 サ ー バ が 稼 動 し て い る 間 は 、 当 然 に 、 半 導 体 装 置 １ が 発 熱 し て い る 状
態 が 続 い て お り 、 し た が っ て 両 冷 媒 ポ ン プ ７ Ａ ， ７ Ｂ に よ り 冷 媒 液 が 第 １ 冷 媒 移 送 管 ５ を
介 し て 蒸 発 器 ２ に 移 送 さ れ る 。 こ の 移 送 時 に お い て 、 凝 縮 器 ４ か ら の 冷 媒 液 は 、 第 １ 冷 媒
移 送 管 ５ に 入 っ た 後 、 分 岐 用 容 器 ９ の 各 分 岐 室 ９ ａ ， ９ ｂ を 経 て 各 分 岐 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ に
到 る 。 そ し て 、 蒸 発 器 ２ に 移 送 さ れ た 冷 媒 液 は 、 半 導 体 装 置 １ に て 発 生 し た 熱 を 奪 い 冷 媒
蒸 気 と な る 。 す な わ ち 、 冷 媒 液 の 蒸 発 潜 熱 に よ り 、 半 導 体 装 置 １ が 冷 却 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の 蒸 発 器 ２ に て 発 生 し た 冷 媒 蒸 気 は 第 ２ 冷 媒 移 送 管 ６ を 介 し て 凝 縮 器 ４ に 導 か れ 、 こ こ
で 放 熱 用 フ ァ ン 装 置 ３ か ら の 送 風 に よ り 放 熱 が 行 わ れ 、 冷 媒 蒸 気 は 冷 媒 液 と な り （ 凝 縮 さ
れ ） 、 再 び 、 冷 媒 ポ ン プ ７ Ａ ， ７ Ｂ に よ り 、 第 １ 冷 媒 移 送 管 ５ を 介 し て 蒸 発 器 ２ に 移 送 さ
れ て 、 冷 却 サ イ ク ル が 続 行 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
と こ ろ で 、 一 方 の 冷 媒 ポ ン プ ７ Ａ （ ま た は ７ Ｂ ） に 故 障 が 生 じ た 場 合 、 他 方 の 冷 媒 ポ ン プ
７ Ｂ （ ま た は ７ Ａ ） だ け で 冷 媒 液 の 蒸 発 器 ２ へ の 移 送 が 行 わ れ 、 冷 却 サ イ ク ル が 続 行 さ れ
る 。 し た が っ て 、 高 い 信 頼 性 で も っ て 半 導 体 装 置 １ の 冷 却 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
な お 、 運 転 方 法 と し て 、 一 方 の 冷 媒 ポ ン プ ７ Ａ （ ま た は ７ Ｂ ） だ け を 使 用 し 、 当 該 一 方 の
冷 媒 ポ ン プ ７ Ａ （ ま た は ７ Ｂ ） が 故 障 し た 場 合 に 、 他 方 の 冷 媒 ポ ン プ ７ Ｂ （ ま た は ７ Ａ ）
を 使 用 す る よ う に し て も よ く 、 さ ら に 両 冷 媒 ポ ン プ ７ Ａ ， ７ Ｂ を 所 定 の 時 間 間 隔 で も っ て
交 互 に 使 用 す る よ う に し て も よ く 、 こ の 場 合 も 、 当 然 、 現 在 、 使 用 し て い る 冷 媒 ポ ン プ ７
が 故 障 し た 場 合 に は 、 停 止 し て い る 冷 媒 ポ ン プ ７ が 作 動 さ れ て 冷 却 が 続 行 さ れ る 。 勿 論 、
こ れ ら の 運 転 は 、 制 御 器 １ １ に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の よ う に 、 冷 媒 液 を 凝 縮 器 ４ か ら 蒸 発 器 ２ に 移 送 す る 第 １ 冷 媒 移 送 管 ５ の 途 中 に 、 ２ つ
の 分 岐 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ を 設 け る と と も に 、 こ れ ら 各 分 岐 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ に 冷 媒 ポ ン プ ７ （
７ Ａ ， ７ Ｂ ） を そ れ ぞ れ 設 け た の で 、 一 方 の 冷 媒 ポ ン プ ７ が 故 障 し た 場 合 で も 、 他 方 の 冷
媒 ポ ン プ ７ に て 、 冷 媒 液 を 蒸 発 器 ２ に 移 送 し て 半 導 体 装 置 １ の 冷 却 を そ の ま ま 続 け る こ と
が で き る 。 す な わ ち 、 半 導 体 装 置 １ を 確 実 に 冷 却 す る こ と が で き る の で 、 こ の 冷 却 装 置 を
、 大 型 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム の サ ー バ な ど に 用 い た 場 合 に は 、 シ ス テ ム 停 止 を 防 止 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 第 １ 冷 媒 移 送 管 ５ に お け る 両 分 岐 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ へ の 分 岐 箇 所 に 、 仕 切 板 ８ を 有 す
る 分 岐 用 容 器 ９ を 設 け た の で 、 冷 媒 液 を 両 分 岐 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ に 均 等 に 振 り 分 け る こ と が
で き る 。 し た が っ て 、 例 え ば ２ 台 の 冷 媒 ポ ン プ ７ を 交 互 に 使 用 し た 場 合 で も 、 冷 却 能 力 を
一 定 に 維 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
と こ ろ で 、 上 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 第 １ 冷 媒 移 送 管 ５ の 分 岐 箇 所 に 分 岐 用 容 器 ９ を 設
け た が 、 こ の 分 岐 用 容 器 ９ を 設 け ず に 、 直 接 、 第 １ 冷 媒 移 送 管 ５ か ら 分 岐 配 管 部 ５ ａ ， ５
ｂ を 分 岐 さ せ る と と も に 、 こ れ ら 各 分 岐 配 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ に 冷 媒 ポ ン プ ７ （ ７ Ａ ， ７ Ｂ ）
を 設 け る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
す な わ ち 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 各 冷 媒 ポ ン プ ７ Ａ ， ７ Ｂ の ポ ン プ 本 体 ７ ａ ， ７ ａ 同 士 を 並
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べ て 配 置 す る （ 例 え ば 、 一 つ の 容 器 に 収 納 さ せ て も よ い ） と と も に 、 こ れ ら 各 ポ ン プ 本 体
７ ａ ， ７ ａ を そ れ ぞ れ 分 岐 管 部 ５ ａ ， ５ ｂ の 途 中 に 配 置 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 上 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 冷 媒 の 蒸 発 ・ 凝 縮 な ど の 潜 熱 を 利 用 し て 熱 の 授 受 を 行
う 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 冷 媒 と し て 水 を 用 い た 場 合 、 そ の 顕 熱 を 利 用 し て 熱 の 授 受 が
行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 本 発 明 の 冷 却 装 置 の 構 成 に よ る と 、 冷 媒 を 放 熱 器 か ら 吸 熱 器 に 移 送 す る 第 １
冷 媒 移 送 管 の 途 中 に 、 ２ つ の 分 岐 管 部 を 設 け る と と も に 、 こ れ ら 各 分 岐 管 部 に 冷 媒 ポ ン プ
を そ れ ぞ れ 設 け た の で 、 一 方 の 冷 媒 ポ ン プ が 故 障 し た 場 合 で も 、 他 方 の 冷 媒 ポ ン プ に て 、
冷 媒 を 吸 熱 器 に 移 送 し て 発 熱 体 の 冷 却 を そ の ま ま 続 け る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 発 熱 体
を 確 実 に 冷 却 す る こ と が で き る の で 、 こ の 冷 却 装 置 を 、 例 え ば 大 型 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム
の サ ー バ に 設 け ら れ た 半 導 体 装 置 の 冷 却 に 用 い た 場 合 に は 、 シ ス テ ム 停 止 を 防 止 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 第 １ 冷 媒 移 送 管 に お け る 両 分 岐 管 部 へ の 分 岐 箇 所 に 、 仕 切 部 材 を 有 す る 分 岐 用 容 器
を 設 け た の で 、 冷 媒 を 両 分 岐 管 部 に 均 等 に 振 り 分 け る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 冷 却 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 に 係 る 冷 却 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 例 に 係 る 冷 却 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 半 導 体 装 置
２ 　 　 　 蒸 発 器
３ 　 　 　 放 熱 用 フ ァ ン 装 置
４ 　 　 　 凝 縮 器
５ 　 　 　 第 １ 冷 媒 移 送 管
５ ａ 　 　 分 岐 管 部
５ ｂ 　 　 分 岐 管 部
６ 　 　 　 第 ２ 冷 媒 移 送 管
７ 　 　 　 冷 媒 ポ ン プ
７ ａ 　 　 ポ ン プ 本 体
７ ｂ 　 　 電 動 機
８ 　 　 　 仕 切 板
９ 　 　 　 分 岐 用 容 器
９ ａ 　 　 分 岐 室
９ ｂ 　 　 分 岐 室
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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