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Téassa julkaisussa on kuvattu valotutka, joka kasittaa tahettimen (1) ja vastaanottimen (2)
seka optisen jarjestelmén, joka on sovitettu suuntaamaan ainakin osa lahettimen (1)
lahettamasta valosta kohdetta kohti etenevéksi lahetinkeilaksi (3) ja maarittelemaan vas-
taanottimelle (2) vastaanotinkeilan (4), jonka alueelta saapuvasta valosta ainakin osa
kohdistuu vastaanottimeen (2). Valotutkan optinen jarjesteima on toteutettu siten, etta
valittémasti valotutkan edessé keilat (3, 4) sijaitsevat olennaisesti toistensa ulkopuolella
ja yksi keiloista (3, 4) ainakin osittain ympéréi toista keilaa (4, 3). Keksinnén mukaan op-
tinen jarjestelma siséaltaa integroidun optisen komponentin (6), jolla on ensimmainen
alue Iahetinkeitan (3) muodostamista varten, ja toinen alue vastaanotinkeilan (4) muo-
dostamista varten.

| derma publikation &r beskrivet en jjusradar omfattande en séndare (1) och en motta-
gare (2) samt ett optiskt system anordnat att rikta atminstone en del av det av séndaren
(1) avsénda ljuset som en mot objektet framskridande séndarkégla (3), och att fér mot-
tagaren (2) bestamma en mottagarkagla (4), fran vars omrade dtminstone en del av det
ingaende ljuset ar riktat mot mottagaren (2). Ljusradarns optiska system ar implemente-
rat pa sa sétt, att kaglorna (3, 4) omedelbart fore ljusradarn ligger vasentligen utanfér
varandra och en av kaglorna (3, 4) omger atminstone delvis den andra kéglan (4, 3).
Enligt uppfinningen innehéller det optiska systemet en integrerad optisk komponent (6)
med ett forsta omrade for att bilda sandarkaglan (3) och ett andra omrade for att bilda
mottagarkégian (4).
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Valotutka

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukainen valotutka.

Tamankaltaisia valotutkia kidytetdsin mittausten suorittamiseen siten, ettd valotutkasta
ldhetetdsn mitattavaa kohdetta kohti ldhetinkeila ja havainnoidaan mitattavan kohteen
suunnasta palaavaa paluusignaalia. Paluusignaali muodostuu ldhetinkeilan valon

sirotessa ja/tai heijastuessa mitattavasta kohteesta.

Erityisesti keksinndn kohteena olevia valotutkia kdytetdin meteorologisten mittausten
tekemiseen. Yleisimpid valotutkan avulla suoritettavia mittauksia ovat pilvenkorkeus-
mittaus, nikyvyysmittaus sekd ilmakehéin rajakerroksen rakenteen ja korkeuden

madritys.
Kuvio 1 kuvaa yhden tunnetun tekniikan mukaisen valotutkan optista rakennetta.
Kuvio 2 kuvaa toisen tunnetun tekniikan mukaisen valotutkan optista rakennetta.

Kuvion 1 valotutka sisdltdd ldhettimen 1, tyypillisesti pulssitetun laserlaitteen, joka
tuottaa ldhetettdivid valoa, sekd vastaanottimen 2, jonka avulla voidaan vastaanottaa
valoa lihetettivilld aallonpituudella. Valotutka sisdltdd myds linssin 13, joka suuntaa
lahettimen 1 ldhettimdn valon olennaisesti yhdensuuntaiseksi ldhetinkeilaksi 14.
Kuviossa on kuvattu myds ilmakehissd olevia partikkeleita 15, joista ldhetinkeila 14
siroaa ja/tai heijastuu. Osa siroavasta ja/tai heijastuvasta valosta 16 etenee linssille 13,
joka kohdistaa valon polttopisteeseensi. Kohteen lisiksi valoa siroaa myds valotutkan
sisdlld ja ldhialueella olevista pinnoista, partikkeleista ja ilmamolekyyleistd. Kohteen
mittauksen kannalta tdm4 erittdin voimakas signaalikomponentti on hirid, jota voidaan
kutsua ylikuulumiseksi. Ilmakehéstd valotutkan lihimittausetdisyydeltd sironnut valo
aiheuttaa signaalin, joka on ylikuulumisen tavoin kaukaa vastaanotettavaa signaalia
merkittivisti voimakkaampi, silld siroava valo vaimenee suhteessa etdisyyden nelioon.
Lisiiksi vastaanottimelle 2 saapuu monisironnutta valoa sekd kohteesta ettd ilmakehéstd
valotutkan ja kohteen vililli. Monisironneella valolla tarkoitetaan tdssd uudelleen

sironnutta valoa eli valoa, joka siroaa useamman kuin yhden partikkelin kautta.
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Kuvion 1 valotutkassa vastaanotinta 2 ei voida sijoittaa linssin 13 polttopisteeseen,
koska linssin polttopisteessd on ldhetin 1. Tastd syystd valotutka on varustettu
siteenjakajalla 17, joka heijastaa linssiltdi 13 tulevan valon vastaanottimeen 2.
Vastaanotinta 2 varten muodostetaan siis heijastettu polttopiste, johon linssi 13 kerds
sen valon, joka saapuu linssille 13 linssin keskiakselin suunnassa. Niin vastaanottimelle
2 muodostuu nikokentts, joka vastaa hyvilld tarkkuudella ldhetinkeilan 14 muotoa.
Vastaanottimen nidkokenttdd kutsutaan myds vastaanotinkeilaksi. Kuvion 1 esittiméssd
ratkaisussa ldhetinkeilan 14 ja nidkokentdn keskiakselit yhtyvit, joten sitd voidaan
nimittdd koaksiaalitutkaksi.

Kuvion 1 mukaisessa koaksiaaliratkaisussa ongelman muodostaa ylikuuluminen ja liian
voimakas sironta valotutkan ldhialueella tai lihimittausetdisyyksilli. Liian voimakas
ldhialueen sironta voi haitata mittausta valotutkan koko mittausalueella, sillid till6in

vastaanotin 2 voi saturoitua liian voimakkaan paluusignaalin johdosta.

Lahialueella tarkoitetaan tdssd aluetta, joka ulottuu tutkan sisidltd aina halutun
mittausalueen alkuun saakka (esim. 0,1 m). Mittausalue taas on se etidisyysvili, joka
alkaa ldhialueen jilkeen ja piittyy mittauskantamaan. Mittausalue on tdssd jaettu

ldhimittausetdisyyksiin ja muuhun mittausalueeseen.

Tunnetaan myds sellaisia valotutkaratkaisuja, joissa ldhialueen sironnan vaikutus on
véhdisempi, koska lahetinkeila ja vastaanottimen n#kokenttd on sijoitettu erilleen
toisistaan. Tillaista ratkaisua voidaan kutsua biaksiaalitutkaksi. Biaksiaalitutkassa
lahialueelta ei vastaanoteta kertaalleen sironnutta signaalikomponenttia vaan
ldhialueelta saatava signaali on pédasiassa monisironnutta valoa. Biaksiaalitutka on
toteutettu kahdella erilliselld optisella jérjestelmilld, joista toinen muodostaa
lahetinkeilan ja toinen kohdistaa palaavan valon vastaanottimeen. Tillaisessa
ratkaisussa lihetetyn valon sironta vastaanottimeen on huomattavasti vdhdisempid
kuvion 1 kuvaamaan ratkaisuun verrattuna. Ratkaisu on kuitenkin monimutkaisempi ja
kalliimpi, silld siind tarvitaan erilliset optiset jérjestelmdt, tyypillisesti linssit tai
linssistot, vastaanotinta ja ldhetintd varten. Koska vastaanottimen ja ldhettimen optinen
jdrjestelmd ovat toisistaan erilliset, laitteiston sisdinen kohdistaminen on my0s vaativaa.
Mikili ldhetinkeilan keskiakselin suunta poikkeaa vastaanotinkeilan keskiakselin
suunnasta, ldhetinkeila voi erkaantua vastaanotinkeilasta, jolloin ldhimittausetdisyyk-

siltd palaava signaali muodostuu péiasiassa monisironneesta valosta ja mittauksesta
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tulee epdvarmempi. Kohdistusvirhe voi my6s muuttua kéyton aikana optisten
jérjestelmien keskindisen liikkeen tai vérindn johdosta, jolloin mittauksesta tulee
epéstabiili. Liséksi virhettd voi periaatteessa aiheutua siitd, ettd kohteen ja viliaineen
sironta tai heijastus eivit kéyttdydy symmetrisesti lihetinkeilan suhteen. Kaiken

kaikkiaan biaksiaalitutkan stabiilisuus on vastaavanlaatuista koaksiaalitutkaa huonompi.

Lisdksi tunnetaan valotutkaratkaisu, jossa kdytetddn hyvéksi Cassegrainin teleskooppia
ja heijastetaan ldhtevd side Cassegrainin teleskoopin yldpuolelle sijoitetulla peilill4.

Kuvio 2 esittdd periaatekuvaa tillaisesta ratkaisusta. Kuviossa 2 esitetty valotutka

.siséltdd kuvion 1 valotutkan tapaan ldhettimen 1 sekd vastaanottimen 2. Valo otetaan

vastaan Cassegrainin teleskoopilla, johon sisdltyy peilit 23 ja 24, jotka kerdavit
ndkokentén alueelta saapuvan valon ja ohjaavat sen peilissd 23 olevan reidn kautta
vastaanottimeen 2. Valotutka sisdltid myos peilin 25, joka on sijoitettu peilin 24
yldpuolelle siten, ettd ldhetettdvd valo voidaan heijastaa ldhetinkeilaksi, joka sijoittuu
ainakin valotutkan ldhialueella vastaanottimen nékokentdn keskelle. Kuvion 2
kaltaisessa ratkaisussa voidaan yhdistdd joitakin biaksiaaliratkaisun ja kuvion 1
kuvaaman koaksiaaliratkaisun etuja. Kuvion 2 ratkaisussa nimittdin ldhetinkeila ja
vastaanottimen nikokenttd menevdt vihemmin pédllekkdin valotutkan ldhialueella.
Lis#ksi ldhetinkeilan ja vastaanottimen nékékentéin pieni suuntausvirhe ainakin osittain
kompensoituu siitd syystd, ettd vastaanottimen n#kokenttd stjaitsee lahetinkeilan
ympérilld. Cassegrain-ratkaisun huono puoli on monimutkaisuus. Tyydyttavisti
toimiakseen Cassegrain-ratkaisu vaatii myds useiden optisten komponenttien
keskindisen kohdistuksen. Kuvion 2 ratkaisussa tdytyy tehdd véhintddn seuraavat tarkat

kohdistukset:
— teleskoopin peilien 23 ja 24 keskitys ja suuntaus
— vastaanottimen 2 keskitys

~ vastaanottimen fokusointi (tehdédén yleensd sdétdmélld peilien 23 ja 24 vilistd
etdisyyttd)
- ldhettimen 1 fokusointi

— ldhetinkeilan ja vastaanotinkeilan (vastaanottimen nédkdkentdn) kohdistaminen

yhdensuuntaisiksi (peilin 25 avulla)
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Kuvion 2 mukaisen ratkaisun saattaminen kaytt6valmiuteen on siis varsin vaativaa.
Edelld mainituista kohdistusvaiheista ehké vaativin on ldhetinkeilan ja vastaanotinkeilan
saaminen yhdensuuntaisiksi. Keilojen yhdensuuntaistaminen voi olla erityisen vaikeaa,

mikadli se joudutaan tekeméédn kenttdolosuhteissa valotutkan siirtdmisen jéikeen.

Niinpd kullakin edelld esitetyistd tunnetuista ratkaisuista on omat ongelmansa, jotka
véhentdvidt ratkaisun houkuttelevuutta ja kayttokelpoisuutta. Kuvion 1 kuvaaman
kaltaisessa koaksiaaliratkaisussa ongelmana on liian voimakas ldhialueen sironta.
Biaksiaaliratkaisussa ongelma on puolestaan ldhetinkeilan ja vastaanotinkeilan
kohdistus ja kohdistusvirheen hyvin voimakas vaikutus vastaanotettavan signaalin
voimakkuuteen. Kuvion 2 mukaisessa ratkaisussa ldhetinkeilan ja vastaanotinkeilan
kohdistusvirheen vaikutus on biaksiaaliratkaisua vahédisempi mutta itse kohdistaminen
vieldkin vaikeampaa kuin biaksiaaliratkaisussa. Kuvion 2 kuvaama laite on muutoinkin

monimutkainen ja vaatii muita ratkaisuja enemmaén kohdistustoimenpiteiti.

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada valotutkaa varten parannettu optinen rakenne,
jossa voitaisiin yhdistdd entistd useampia edelld mainittujen tunnettujen ratkaisujen
hyvid puolia mutta samalla vilttdd ainakin joitakin tunnettuihin ratkaisuihin liittyvistéd
ongelmista. Erityisesti keksinnon tarkoituksena olisi aikaansaada optinen rakenne, joka

rakenneominaisuuksiensa puolesta mahdollistaisi
— tunnettuun biaksiaalirakenteeseen verrattuna paremman stabiilisuuden,

— tunnettua koaksiaalitutkaa (kuvion 1 ratkaisu) véhdisemmén sironnan
ldhialueella, ja

— olisi silti tunnettua Cassegrain-ratkaisua (kuvio 2) helpompi kohdistaa.

Keksintd perustuu siihen, ettéd ldhetinkeilan ja vastaanotinkeilan taittaminen suoritetaan
yhdessd optisessa jérjestelmésss, pidasiassa yhden integroidun optisen komponentin
avulla. Integroidun optisen komponentin reuna-aluetta kiytetdsn toisen keilan
taittamiseen ja toinen keila taitetaan integroidun optisen komponentin keskialueella.
Télloin  taittamisella tarkoitetaan yhdensuuntaisesti etenevien valonsiteiden
kohdistamista yhteistd polttopistettd kohti tai yhteisestd polttopisteestd hajaantuvien
valonsiteiden kohdistamista yhdensuuntaisesti eteneviksi valonséteiksi. Taittaminen

voidaan siis suorittaa esimerkiksi linssin tai kaarevan peilin avulla. Integroidulla



10

15

20

25

30

115497

optisella komponentilla puolestaan tarkoitetaan optista komponenttia, joka osallistuu
sekd ldhetinkeilan ettd vastaanotinkeilan taittamiseen ja jota voidaan mekaanisesti
késitelld yhtend kappaleena. Integroitu optinen komponentti voi muodostua yhdesti
optisesta elimestd, kuten linssisté tai peilistd. My6s yksi ainoa linssi voi siis toimia téssi
tarkoitettuna integroituna optisena komponenttina. Vaihtoehtoisesti integroitu optinen
komponentti voidaan muodostaa useammasta optisesta elimesté kytkemélld ne toisiinsa
siten, ettdi ne toimivat mekaanisesti yhtend kappaleena. Integroidun optisen
komponentin lisdksi optiseen jérjestelméin suunnitellaan ainakin yksi heijastus siten,

ettd integroidun optisen komponentin reuna-alueella taittaman valon polttopiste sijoittuu

vilimatkan p#dhidn integroidun optisen komponentin keskialueella taittaman valon

polttopisteestd. Niin lahetinkeila ja vastaanotinkeila muodostuvat sisdkkaisiksi siten,
ettd valotutkan ldhialueella vastaanottimen n#kokenttd ympérdi lahetinkeilaa tai
ldhetinkeila ympé#r6i vastaanottimen nakokenttdd. Niistd kahdesta vaihtoehdosta
parempana pidetdén kuitenkin ratkaisua, jossa vastaanottimen nikokenttd sijaitsee

ldhetinkeilan ymparilla.

Tasmillisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle valotutkalle on tunnusomaista se,

miki on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.
Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja.
Keksinnén mukainen ratkaisu voidaan nimittdin toteuttaa siten, ett:

— L#hetinkeila ja vastaanotinkeila ymp#rdivit, mutta eivit ainakaan suurelta osin
leikkaa, toisiaan ldhialueella, jolloin ldhialueelta tulevan signaalin voimakkuus
on selvdsti pienempi (monisironta ilmassa aiheuttaa aina tietyn

signaalikomponentin) kuin tunnetussa koaksiaaliratkaisussa.

- L#hetinkeila ja vastaanotinkeila ympédroivit mutta eivit leikkaa ldhialueella,
jolloin rakenne mahdollistaa tunnettuun biaksiaaliratkaisuun verrattuna selvésti

stabiilimman vastaanotettavan signaalin tietyll4 sddt6tarkkuudella.

— Lihetinkeilan ja vastaanotinkeilan pédasiallinen taittaminen suoritetaan
integroidulla optisella komponentilla, joka toimii mekaanisesti yhtend
kappaleena, jolloin valotutkan rakenne on suhteellisen yksinkertainen ja

kohdistaminen selvisti helpompaa kuin tunnetussa Cassegrain-ratkaisussa.
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Keksinnén mukaisessa ratkaisussa valon suuntaaminen voidaan siis suorittaa yhden
optisen jérjestelmin avulla ja kuitenkin jérjestéd siten, ettd vastaanottimen ndkékenttd ja
lihetinkeila eivit sijoitu pdillekkdin valotutkan lidhialueella. Niin mahdollistetaan
tunnettuun biaksiaalirakenteeseen verrattuna parempi stabiilisuus ja yhtdaikaisesti

tunnettua koaksiaalitutkaa vihdisemman sironta valotutkan lahialueella.
Keksinn6ll4 on myds useita sovellusmuotoja, joilla saavutetaan merkittavid lisdetuja.

Keksinnén yhdessd sovellusmuodossa lihetinkeila ja vastaanottimen ndkokenttd
sijoitetaan optisessa jirjestelmissi vilimatkan pdghin toisistaan siten, ettd ldhetinkeilan
ja vastaanottimen nidkokentdn viliin jdi valotutkan ldhialueella ns. “pimed” alue.
”Pimed” alue sijoittuu siis rengasmaisesti ldhetyskeilan ympérille ja vastaanottimen
nikokenttd sijoittuu “pimedn” alueen ympirille. Sovellusmuodossa jossa lihetinkeila
ympirdi nikokenttdd, “pimed” alue sijoittuu vastaavasti vastaanotinkeilan ympdérille.
”Pimed” alue on siis alue, johon ldhetinkeila ei osu ja joka ei myoskddn sisilly
vastaanottimen nikokenttddn. “Pimedn” alueen toteuttaminen ndkékentdn ja
ldhetinkeilan viliin vahentdd vield merkittivisti sirontaa lahetinkeilasta vastaanottimeen
valotutkan lihialueella. Etdisyyden kasvaessa ldhetinkeila ja nikdkenttd divergoivat eli
laajenevat, joten “pimeéstd” alueesta huolimatta nakokenttd ja ldhetinkeila alkavat osua

osittain toistensa péille valotutkan mittausalueella.

Keksinnon toisessa sovellusmuodossa on lisdetuna se, ettd valotutkan hyoétysuhdetta
voidaan parantaa kuvion 1 esittdmiin tunnettuun ratkaisuun verrattuna, silla keksinnén
edullisessa sovellusmuodossa sdistetiéin puolildpdisevdn peilin aiheuttama havio.
Hyétysuhteen paraneminen puolestaan mahdollistaa sen, ettd vastaanottava pinta-ala ja
ndin koko optinen jérjestelmi voidaan mitoittaa pienemméksi. Samalla voidaan myds

pienentii polttovilii, jolla on myds laitteiston kokoa pienentivi vaikutus.

Keksinnén kolmannessa sovellusmuodossa ldhetinkeila ja ndkdkenttd ovat muodoltaan
olennaisesti pyorahdyssymmetriset yhteisen keskiakselin suhteen. Tdll6in saavutetaan
se lisdetu, ettd kohteen mahdollinen epdsymmetrinen heijastus- tai sironta-
kiyttdytyminen ainakin osittain kompensoituu optisen jérjestelmin symmetrisyyden

ansiosta.

Keksintod tarkastellaan seuraavassa esimerkkien avulla ja oheisiin piirustuksiin viitaten.
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Kuvio 3 esittii periaatteellisena kaaviokuvana yhden keksinnén mukaisen ratkaisun.
Kuvio 4 esittdi periaatteellisena kaaviokuvana toisen keksinnon mukaisen ratkaisun.

Kuvio 5 esittdd periaatteellisena kaaviokuvana kolmannen keksinnén mukaisen

ratkaisun.
Kuvio 6 esittdd periaatteellisena kaaviokuvana neljannen keksinnén mukaisen ratkaisun.
Kuvio 7 esittdd periaatteellisena kaaviokuvana viidennen keksinnén mukaisen ratkaisun.

Kuvio 8 esittdd periaatteellisena kaaviokuvana kuudennen keksinnén mukaisen

ratkaisun.

Kuvion 3 ratkaisu kisittéd integroidun optisen komponentin 6 seké heijastuselementin
7, joiden avulla muodostetaan lihetinkeila 3 ja vastaanotinkeila 4. Integroitu optinen
komponentti 6 muodostuu téssi ratkaisussa yhdestd linssistd 33. Heijastuselementtind 7
taas toimii peili 34, jonka keskelle on tehty reikd. Peili 34 on asemoitu siten, ettd
lahettimesti 1, joka on sijoitettu linssin 33 polttopisteeseen, saatava valo ohjautuu peilin
34 reidn ldpi linssin 33 keskiosaan taittuakseen sielld halutun muotoiseksi
lahetinkeilaksi. Toisaalta peili 34 on asemoitu siten, ettd halutun vastaanottokeilan
alueelta linssin 33 reuna-alueille saapuva valo taittuu ja heijastuu heijastettua

polttopistettd kohti. Tahén heijastettuun polttopisteeseen sijoitetaan vastaanotin 2.

Kuvion 3 sovellusmuodon perusratkaisussa on siis asemoitava toistensa suhteen nelja
optista komponenttia, nimittdin linssin 33 muodostama integroitu optinen komponentti,
lahetin 1, vastaanotin 2 ja peili 34. Niistd komponenteista linssi 33 ja peili 34
suorittavat valon piiasiallisen taittamisen ja jakamisen kahteen polttopisteeseen. Muut
kuviossa esitetyt komponentit ovat valinnaisia lisdvarusteita, joita voidaan joissakin
sovellusmuodoissa kayttad esimerkiksi mitoitussyistd tai sovittamaan vastaanottimen 2
tai lahettimen 1 keilanmuoto valotutkan optisia ominaisuuksia vastaaviksi. Niitéd
valinnaisia varusteita ovat ldhettimen 1 esioptiikka ja vastaanottimen 2 esioptiikka.
Lahettimen 1 esioptiikkaan voi kuulua yksi tai useampi linssi 35 ja/tai siteenrajoitin 36.
Linssid tai linssejd 35 kiytetddn tarvittaessa ldhettimen 1 keilan kohdistamiseen tai
muokkaamiseen. Siteenrajoitinta 36, joka voi olla esimerkiksi reikilevy, taas kdytetdian
tarvittaessa rajoittamaan lahettimen 1 keila sopivan muotoiseksi. Vastaavalla tavalla

vastaanottimen 2 esioptiikkaan voi kuulua yksi tai useampi linssi 37 ja/tai siteenrajoitin
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38. Esioptiikan tarkoituksena on siis sovittaa vastaanotin 2 tai lihetin 1 varsinaiseen
valotutkan optiseen rakenteeseen 6, 7. Tistdi syysti esioptiikassa mahdollisesti
tapahtuvan taittumisen ei katsota kuuluvan valotutkan optisessa rakenteessa 6, 7

tapahtuvan taittumisen piiriin.

Kuvion 3 ratkaisussa vastaanotinkeila 4 on rengasmainen ja ympyroi lihetinkeilaa 3.
Lisdksi keilojen viliin on suunniteltu “pimed” alue 5 heijastuksen ja yksinkertaisen
sironnan aiheuttaman vastaanottosignaalin  vihentimiseksi ldhialueella. Niin

ldhialueelta vastaanotettu signaali aiheutuu p4idasiassa monisironnasta.

Kuvion 4 ratkaisu kdsittdad integroidun optisen komponentin 6 seki heijastuselementin
7, joiden avulla muodostetaan lshetinkeila 3 ja vastaanotinkeila 4. Integroitu optinen
komponentti 6 muodostuu téssi ratkaisussa yhdesti linssistd 43. Heijastuselementtini 7
taas toimii peili 44, joka on sijoitettu jotakuinkin linssin 43 keskiosan kohdalle.
Lahettimen 1 suhteen peili 44 on asemoitu siten, ettid peili 44 heijastaa linssin 43
keskiosan polttopisteen lahettimeen 1. Tillgin ldhettimesti 1 saatava valo voidaan
heijastaa peilin 44 kautta linssiin 43 ja taittaa linssin 43 keskiosassa halutun muotoiseksi
lahetinkeilaksi 3. Toisaalta peili 44 on asemoitu siten, etté se ei peitd vastaanottimelle 2
haluttua nakokenttdd vaan mielelldén jopa rajaa vastaanottokeilan halutun muotoiseksi
peittdmilld vastaanottimen 2 edustan keskialueen. Vastaanotin 2 sijoitetaan siis linssin

43 reuna-alueelta muodostettavaan polttopisteeseen.

Kuvion 4 sovellusmuodon perusratkaisussa on kuvion 3 ratkaisun tapaan asemoitava
toistensa suhteen nelja optista komponenttia, nimittéin linssin 43 muodostama integroitu

optinen komponentti, ldhetin 1, vastaanotin 2 ja peili 44.

Kuvion 4 ratkaisussa voidaan kuvion 3 ratkaisun tapaan kiyttdd valinnaisia
lisévarusteita. Mahdollisia lisdvarusteita ovat esimerkiksi ldhettimen 1 tai
vastaanottimen 2 esioptiikka, johon voi kuulua yksi tai useampi linssi ja/tai
sdteenrajoitin. Kuvion 3 ratkaisun tapaan myds kuvion 4 ratkaisussa vastaanotinkeilan 4

Ja ldhetinkeilan 3 viliin on suunniteltu “pimes” alue 5.

Kuvion 5 ratkaisu késittdd integroidun optisen komponentin 6 seki heijastuselementin
7, joiden avulla muodostetaan lihetinkeila 3 ja vastaanotinkeila 4. Téssd
sovellusmuodossa jopa heijastuselementti 7 on integroitu yhdeksi mekaaniseksi

kappaleeksi integroidun optisen komponentin 6 kanssa. Integroitu optinen komponentti
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6 muodostuu tdssd ratkaisussa kahdesta kaarevasta peilistd 53 ja 54, jotka on liitetty
toisiinsa. Ulompi kaareva peili 53 heijastaa keilojen 3 ja 4 ulkopuolelle polttopisteen,
johon sijoitetaan vastaanotin 2 ja johon vastaanotinkeila 4 kohdistuu ulomman kaarevan
peilin 53 pinnasta. Sisempi kaareva peili 54 heijastaa my6s polttopisteen keilojen 3 ja 4
ulkopuolelle, mutta sisempi kaareva peili 54 on kierretty ulomman kaarevan peilin 53
suhteen siten, ettd peilien 53 ja 54 heijastamat polttopisteet sijaitsevat sopivan
vilimatkan pdidssd toisistaan. Lihetin 1 sijoitetaan sisemmin kaarevan peilin 54
heijastamaan polttopisteeseen siten, ettd lihettimestd 1 saatava valo taittuu kaarevan

peilin 54 keskialueella halutun muotoiseksi ldhetinkeilaksi 3.

Kuvion 5 sovellusmuodossa on erityisen mielenkiintoista se, etti siini ei tarvita erillistd
heijastuselementtid 7, silld integroidun optisen komponentin 6 siséltdmat taittoelimet 53
ja 54 ovat molemmat itsessdin heijastavia. Niinpd myds heijastuselementti 7 integroituu
yhdeksi mekaaniseksi kappaleeksi integroidun optisen komponentin 6 kanssa. Tilld on
se merkittdvd vaikutus, etti tillaisen sovellusmuodon mukaisessa valotutkassa ei
tarvitse myoskddn erikseen kohdistaa heijastuselementtid 7 ja integroitua optista
komponenttia 6, vaan ne kohdistuvat yhdelld kertaa ja ovat aina keskindisesti oikeassa
asemassa. Kuvion 5 sovellusmuodon perusratkaisussa on siis asemoitava toistensa
suhteen ainoastaan kolme optista komponenttia, nimittdin peilien 53 ja 54 muodostama
integroitu optinen komponentti (joka toimii myJs heijastuselementtini 7), lhetin 1 sekd

vastaanotin 2.

Kuvion 5 ratkaisussa voidaan kuvion 3 ratkaisun tapaan kéyttdd valinnaisia
lisivarusteita. Mahdollisia lisdvarusteita ovat esimerkiksi ldhettimen 1 tai
vastaanottimen 2 esioptiikka, johon voi kuulua yksi tai useampi linssi ja/tai
siteenrajoitin. Kuvion 3 ratkaisun tapaan my6s kuvion 5 ratkaisussa vastaanotinkeilan 4
ja ldhetinkeilan 3 viliin voidaan suunnitella ”pimed” alue 5, vaikkakaan tillaista aluetta
el ole kuviossa 5 esitetty. “Pimed” alue voidaan toteuttaa esimerkiksi rajaamalla
lahettimestd 1 lahetettdvid sddettd tai valmistamalla heijastamaton vyohyke kaarevan

peilin 53 tai 54 pinnalle peilien rajaviivan ldheisyyteen.

Kuvion 6 ratkaisu kisittdd integroidun optisen komponentin 6 seki heijastuselementin
7, joiden avulla muodostetaan lihetinkeila 3 ja vastaanotinkeila 4. Kuvion 5
sovellusmuodon tapaan jopa heijastuselementti 7 on integroitu yhdeksi mekaaniseksi

kappaleeksi integroidun optisen komponentin 6 kanssa. Integroitu optinen komponentti



10

15

20

25

30

. 113497

6 muodostuu tissd ratkaisussa linssisti 63 sekd kaarevasta peilistd 64, joka on
kiinnitetty linssin 63 pinnalle. Linssilli 63 on polttopiste, johon vastaanotinkeila 4
kohdistuu linssin 63 reuna-alueelta. Tdhdn polttopisteeseen sijoitetaan vastaanotin 2.
Kaareva peili 64 taas heijastaa polttopisteen keilojen 3 ja 4 ulkopuolelle. Lihetin 1
sijoitetaan kaarevan peilin 64 heijastamaan polttopisteeseen siten, ettd ldhettimestd 1

saatava valo heijastuu kaarevan peilin 64 pinnasta halutun muotoiseksi lahetinkeilaksi 3.

Kuvion 6 sovellusmuodossa on erityisen mielenkiintoista se, ettd siini ei tarvita erillistd
heijastuselementtid 7, silli integroidun optisen komponentin 6 sisiltimé kaareva peili
64 on itsessdin heijastava. Niinpd myds heijastuselementti 7 integroituu yhdeksi
mekaaniseksi kappaleeksi integroidun optisen komponentin 6 kanssa. Télld on se
merkittédvi vaikutus, etti tillaisen sovellusmuodon mukaisessa valotutkassa el tarvitse
rhyéskiiﬁn erikseen kohdistaa heijastuselementtii 7 ja integroitua optista komponenttia
6, vaan ne kohdistuvat yhdelld kertaa ja ovat aina keskindisesti oikeassa asemassa.
Kuvion 6 sovellusmuodon perusratkaisussa on siis asemoitava toistensa suhteen
ainoastaan kolme optista komponenttia, nimittdin linssin 63 ja peilin 64 muodostama
integroitu optinen komponentti 6 (joka toimii mySs heijastuselementtind 7), ldhetin 1

sekd vastaanotin 2.

Kuvion 6 ratkaisussa voidaan kuvion 3 ratkaisun tapaan kiyttdd valinnaisia
lisdvarusteita. Mahdollisia lisdvarusteita ovat esimerkiksi ldhettimen 1 tal
vastaanottimen 2 esioptiikka, johon voi kuulua yksi tai useampi linssi ja/tai
siteenrajoitin. Kuvion 3 ratkaisun tapaan myds kuvion 6 ratkaisussa vastaanotinkeilan 4
ja ldhetinkeilan 3 wviliin voidaan suunnitella “pimed” alue 5. Kuvion 6
sovellusmuodossa “pimed” alue on toteutettu sijoittamalla kaarevan peilin 64 ympirille
pimennysrengas 65, mutta “pimed” alue voidaan kylld toteuttaa myds rajaamalla
lahetinkeilaa ldhettimen 1 eteen sijoitetulla rajoittimella tai vastaanotinkeilaa 4

vastaanottimen 2 eteen sijoitetulla rajoittimella.

Kuvion 7 ratkaisu kisittdd integroidun optisen komponentin 6 seki heijastuselementin
7, joiden avulla muodostetaan lshetinkeila 3 ja vastaanotinkeila 4. Integroitu optinen
komponentti 6 muodostuu tdssi ratkaisussa yhdestd kaarevasta peilistd 73, jolla on
polttopiste yhdensuuntaisten keilojen (ldhetinkeila 3 ja vastaanotinkeila 4) ulkopuolella.
Heijastuselementtini 7 taas toimii peili 74, joka on sijoitettu jotakuinkin polttopistettd

kohti etenevin keilan keskelle. Lihettimen 1 suhteen peili 74 on asemoitu siten, ettd
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peili 74 heijastaa kaarevan peilin 73 keskiosassa muodostuvan polttopisteen ldhettimeen
1. Télloin lahettimestd 1 saatava valo voidaan heijastaa ja taittaa peilien 73 ja 74 avulla
halutun muotoiseksi ldhetinkeilaksi 3. Toisaalta peili 74 on asemoitu siten, ettd se ei
peitd vastaanottimelle 2 haluttua nidkokenttdd vaan mielelldin jopa rajaa
vastaanottokeilan halutun muotoiseksi peittdimilld vastaanottimen 2 edustan
keskialueen. Vastaanotin 2 sijoitetaan siis kaarevan peilin 73 reuna-alueella

muodostuvaan polttopisteeseen.

Kuvion 7 sovellusmuodon perusratkaisussa on kuvion 3 ratkaisun tapaan asemoitava
toistensa suhteen nelji optista komponenttia, nimittiin kaarevan peilin 73 muodostama

integroitu optinen komponentti, lahetin 1, vastaanotin 2 ja peili 74.

Kuvion 7 ratkaisussa voidaan kuvion 3 ratkaisun tapaan kidyttdd valinnaisia
lisdvarusteita. Mahdollisia lisdvarusteita ovat esimerkiksi lihettimen 1 tai
vastaanottimen 2 esioptiikka, johon voi kuulua yksi tai useampi linssi ja/tal
siteenrajoitin. Kuvion 3 ratkaisun tapaan myds kuvion 7 ratkaisussa vastaanotinkeilan 4

ja ldhetinkeilan 3 viliin on suunniteltu myds pimed” alue 5.

Kuvion 8 ratkaisu késittdd integroidun optisen komponentin 6 sekd heijastuselementin
7, joiden avulla muodostetaan lihetinkeila 3 ja vastaanotinkeila 4. Integroitu optinen
komponentti 6 muodostuu tdssd ratkaisussa yhdestd kaarevasta peilistd 83, jolla on
polttopiste yhdensuuntaisten keilojen (ldhetinkeila 3 ja vastaanotinkeila 4) ulkopuolella.
Heijastuselementtind 7 taas toimii peili 84, jossa on reiki, joka reikd on sijoitettu
jotakuinkin polttopistettd kohti etenevin keilan keskialueelle. Lihetin 1 on sijoitettu
kaarevan peilin 83 polttopisteeseen siten, ettd ldhettimestd 1 saatava valo kulkee peilisséd
84 olevan reidn lipi ja taittuu kaarevan peilin 83 keskialueella halutun muotoiseksi
ldhetinkeilaksi 3.

Toisaalta peili 84 on asemoitu siten, ettd kaarevan peilin 83 reuna-alueilta saapuva valo
heijastuu heijastettua polttopistettd kohti. Tahén heijastettuun polttopisteeseen

sijoitetaan vastaanotin 2.

Kuvion 8 sovellusmuodon perusratkaisussa on kuvion 3 ratkaisun tapaan asemoitava
toistensa suhteen neljéd optista komponenttia, nimittdin kaarevan peilin 83 muodostama

integroitu optinen komponentti, ldhetin 1, vastaanotin 2 ja peili 84.
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Kuvion 8 ratkaisussa voidaan kuvion 3 ratkaisun tapaan kiyttdd valinnaisia
lisdvarusteita. Mahdollisia lisdvarusteita ovat esimerkiksi ldhettimen 1 tai
vastaanottimen 2 esioptiikka, johon voi kuulua yksi tai useampi linssi ja/tai
siteenrajoitin. Kuvion 3 ratkaisun tapaan myds kuvion 8 ratkaisussa vastaanotinkeilan 4
ja lahetinkeilan 3 viliin voidaan suunnitella ”pime&” alue S, vaikkakaan téllaista aluetta
ei ole kuviossa 8 esitetty. “Pimed” alue voidaan toteuttaa esimerkiksi rajaamalla
ldhettimestd 1 ldhetettdvad sddettd tai valmistamalla heijastamaton vyShyke kaarevan

peilin 83 pinnalle, mainitun keskialueen ja reuna-alueen véliin.

Keksinndén puitteissa voidaan ajatella myds ylld kuvatuista sovellusmuodoista
poikkeavia ratkaisuja. Edelld esitettyjd sovellusmuotoja voidaan modifioida esimerkiksi
siten, etti ldhettimen ja vastaanottimen paikkoja vaihdetaan. Téllaisessa
sovellusmuodossa lihetinkeila ympérdi vastaanotinkeilaa. Kuvioiden 3, 4, 7 ja 8
sovellusmuotoja voidaan myds modifioida siten, ettd heijastuselementtind 7 toimiville
peileille suunnitellaan tietty kaarevuus, jolloin myds nami peilit osallistuvat valon
taittamiseen valotutkan optisessa jérjestelmassi. Piiasiallinen taittaminen on kuitenkin

tarkoitus toteuttaa integroidun optisen komponentin 6 avulla.

Kuvioiden sovellusmuotojen yhteydessi on puhuttu myés siitd, ettd ldhetinkeila
muodostetaan integroidun optisen komponentin 6 keskialueella. Tdmé ei kuitenkaan
tarkoita sité, ettd lahetinkeilan 3 tarvitsisi olla tarkasti keskitetty tai aina edes peittdd
integroidun optisen komponentin 6 keskialuetta. Lihetinkeila 3 voidaan aivan hyvin
sijoittaa muodostettavaksi lahelld integroidun optisen komponentin 6 reunaa, jolloin
ldhetinkeilaa 3 ympér6ivé vastaanotinkeila on huomattavasti levedmpi léhetinkeilan 3
yhdelld puolella. Itse asiassa ei ole edes aivan vilttimitonts, ettd vastaanotinkeila 4 (tai
kéinteisessd sovellusmuodossa ldhetinkeila 3) tdysin ympérdisi ldhetinkeilan 3.
Mittauksen stabiilisuuden kannalta on kuitenkin edullista, etti vastaanotinkeila 4
ainakin jotakuinkin kauttaaltaan ympédrdi ldhetinkeilan 3. Edelleen on edullista se, ettd
ldhetinkeila 3 sijoitetaan jotakuinkin vastaanotinkeilan 4 keskialueelle ja ettd
vastaanotinkeilalle 4 ja lahetinkeilalle 3 annetaan pyorihdyssymmetrinen muoto. Téstd
huolimatta vastaanotinkeila 4 ja ldhetinkeila 3 voidaan kuitenkin suunnitella myos
epasymmetriseksi tai jollakin toisella tapaa symmetriseksi ilman, etti poiketaan

keksinnén piiristd.
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Myoés edelld mainitut muunnelmat sekd muut kuvatuille ratkaisuille ekvivalenttiset

ratkaisut kuuluvat timin keksinnén piiriin ja ne suojataan oheisten patenttivaatimusten
avulla.
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Patenttivaatimukset:

1. Valotutka, joka kisittdd lahettimen (1) ja vastaanottimen (2) sekd optisen jarjestel-
min, joka on sovitettu suuntaamaan ainakin osa ldhettimen (1) ldhettiméstd valosta
kohdetta kohti eteneviksi ldhetinkeilaksi (3) ja miérittelemédin vastaanottimelle (2)
vastaanotinkeilan (4), jonka alueelta saapuvasta valosta ainakin osa kohdistuu vastaan-
ottimeen (2), joka optinen jérjestelmé on toteutettu siten, etti vilittomaésti valotutkan
edessd keilat (3, 4) sijaitsevat olennaisesti toistensa ulkopuolella ja yksi keiloista (3, 4)
ainakin osittain ympéroi toista keilaa (4, 3), ja jossa optinen jdrjestelmd siséltdd
integroidun optisen komponentin (6), jolla on ensimméinen alue l4hetinkeilaa (3) varten
ja toinen alue vastaanotinkeilan (4) muodostamista varten, tunnettu siitd, ettd
ensimmdinen alue on sovitettu osallistumaan l4hetinkeilan (3) muodostamiseen siten,
ettd ldhettimen (1) ldhettim# valo taittuu halutun muotoiseksi ldhetinkeilaksi (3)

pédasiassa integroidun optisen komponentin (6) ensimméiselld alueella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valotutka, tunn e ttu siitd, ettd integroitu

optinen komponentti (6) koostuu yhdest linssisté (33; 43).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valotutka, tunnett u siiti, ettd integroitu

optinen komponentti (6) koostuu yhdesti kaarevasta peilista (73; 83).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen valotutka, tunnettu siitd, ettd se kisittds
reikdpeilin siten, ettd lihetettéva valo kulkee reiéin l4pi integroidun optisen komponentin
(6) polttopisteen ja ensimmdisen alueen vililld, ja vastaanotettava valo heijastuu

reiképeilin pinnasta heijastettuun polttopisteeseen.

5. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen valotutka, tunnettu siitd, ettd se kisittdd
peilin, joka muodostaa integroidulle optiselle komponentille (6) heijastetun
polttopisteen siten, ettd heijastetusta polttopisteestd ldhetettdvd valo heijastuu
integroidun optisen komponentin (6) ensimméiselle alueella, ja joka peili on sijoitettu
siten, etti integroidun optisen komponentin (6) toisen alueen kautta vastaanotettava valo

ohittaa peilin ja etenee integroidun optisen komponentin (6) polttopisteeseen.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valotutka, tunn e ttu siiti, ettd integroitu
optinen komponentti (6) koostuu yhdesti linssistd (63) ja tdhdn kiinnitetystd yhdestd

kaarevasta peilisté (64).
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valotutka, tunne ttu siitd, ettd integroitu
optinen komponentti (6) koostuu kahdesta toisiinsa kiinnitetystd kaarevasta peilistd (53,
54).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen valotutka, tunne ttu siiti, etti

vastaanottimen nikokenttd (4) on olennaisesti rengasmainen ja sijaitsee ldhetinkeilan (3)

ymparilla.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen valotutka, tunnettu siitd, ettd
ldhetinkeilan (3) ja vastaanotinkeilan (4) taittaminen suoritetaan padasiassa integroidun
optisen komponentin (6) avulla.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen valotutka, tunne ttu siiti, ettd
integroidun optisen komponentin (6) mainittu toinen alue ympédr6i mainitun

ensimmadisen alueen titd leikkaamatta.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 10 mukainen valotutka, tunne ttu siiti, ettd
integroidun optisen komponentin (6) mainittu toinen alue sijaitsee integroidun optisen
komponentin (6) reuna-alueella ja mainittu ensimmdinen alue sijaitsee integroidun

optisen komponentin (6) keski-alueella.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen valotutka, tunnettu siitd, ettd
vilittomasti valotutkan edessd ldhetinkeila (3) sijoittuu vilimatkan padhdn
vastaanottimen nakokentista (4) muodostaen keilojen (3, 4) viliin ”pimein” alueen (5).

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen valotutka, tunnettu siiti, ettd
ldhetinkeila (3) ja ndkokenttd (4) ovat muodoltaan olennaisesti pyordhdyssymmetriset -
yhteisen keskiakselin suhteen.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 13 mukainen valotutka, t un n e t t u - siitd, ettid
valotutkan mittausalueella ldhetinkeila (3) sijoittuu ainakin osittain vastaanottimen
ndkokenttidn (4).

15. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 14 mukainen valotutka, tunnettu siiti, ettd
ldhetin on sovitettu tuottamaan lidhes monokromaattinen valonséde, jonka aallonpituus

on vililld 300 nm — 5000 nm ja sopivimmin vélilld 400 nm — 2000 nm.
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16. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 15 mukainen valotutka, tunnettu siitd, ettd se
kisittdd ainakin yhden rajoittimen (38) vastaanottimen (2) ja integroidun optisen
komponentin (6) vililli optisesta jérjestelmidstd vastaanotinta (2) kohti suuntautuvan

valokeilan rajaamiseksi.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 16 mukainen valotutka, tunnettu siiti, ettd se
kisittdd ainakin yhden rajoittimen (36) ldhettimen (1) ja integroidun optisen
komponentin (6) vililli ldhettimestd (1) optista jérjestelmdd kohti suuntautuvan

valokeilan rajaamiseksi.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 17 mukaisen valotutkan kiytts meteorologisten
mittausten tekemiseen, kuten pilvenkorkeusmittaukseen, ndkyvyysmittaukseen tai

ilmakehin rajakerroksen rakenteen tai korkeuden médritykseen.
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Patentkrav:

1. Ljusradar omfattande en séndare (1) och en mottagare (2) samt ett optiskt system
anordnat att rikta tminstone en del av det av séindaren (1) avsénda ljuset som en mot
objektet framskridande séndarkégla (3), och att for mottagaren (2) bestimma en
mottagarkéigla (4), varvid dtminstone en del av det frdn mottagarkéglans omrade
ingdende ljuset riktas mot mottagaren (2), vilket optiska system &r implementerat pa s&
sétt, att kéiglorna (3, 4) omedelbart fore ljusradarn ligger vésentligen utanfor varandra
och en av kégloma (3, 4) omger &tminstone delvis den andra kéglan (4, 3), och dér det
optiska systemet innehaller en integrerad optisk komponent (6) med ett forsta omrade
for séndarkéglan (3) och ett andra omrade for att bilda mottagarkéglan (4), kdnne -
tecknad av att det forsta omradet 4r anordnat att delta i bildandet av séindarkéiglan
(3) pé sa siitt, att det av séndaren (1) séinda ljuset bryts till en sidndarkégla (3) av 6nskad

form huvudsakligen pé den integrerade optiska komponentens (6) forsta omrade

2. Ljusradar enligt patentkrav 1, kdannetecknad av att den integrerade optiska

komponenten (6) bestdr av en lins (33; 43).

3. Ljusradar enligt patentkrav 1, kannetecknad av att den integrerade optiska
komponenten (6) bestar av en bagformig spegel (73; 83).

4. Ljusradar enligt patentkrav 2 eller 3, kdnnetecknad av att den omfattar en
hélspegel pa s& sitt, att det ljus som avsénds stralar genom ett hdl mellan den
integrerade optiska komponentens (6) brannpunkt och det forsta omrédet, och det ljus
som mottages reflekteras frén hélspegelns yta till den reflekterade brannpunkten.

5. Ljusradar enligt patentkrav 2 eller 3, kdnnetecknad av att den omfattar en
spegel, som for den integrerade optiska komponenten (6) bildar en reflekterad
brannpunkt pa si sitt, att det ljus som avsdnds frdn den reflekterade brannpunkten
reflekteras mot den integrerade optiska komponentens (6) forsta omrade, och vilken
spegel #r anordnad sd att det ljus som tas emot via den integrerade optiska
komponentens (6) andra omrade passerar spegeln och avancerar till den integrerade

optiska komponentens (6) brannpunkt.

6. Ljusradar enligt patentkrav 1, kannetecknad av att den integrerade optiska

komponenten (6) bestér av en lins (63) och en harvid fist bagformig spegel (64).
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7. Ljusradar enligt patentkrav 1, kannetecknad av att den integrerade optiska

komponenten (6) bestr av tvé vid varandra fiista bagformiga speglar (53, 54).

8. Ljusradar enligt nigot av patentkraven 1 — 7, kdinnetecknad av att
mottagarens synfilt (4) r vésentligen ringformigt och ligger runt séindarkéglan (3).

9. Ljusradar enligt nigot av patentkraven 1 — 8, kdnnetecknad av att
sdndarkéglans (3) och mottagarkiglans (4) brytning utfors huvudsakligen med hjéilp av
den integrerade optiska komponenten (6).

10. Ljusradar enligt nigot av patentkraven 1 - 9, kdnnetecknad av att den
integrerade optiska komponentens (6) nimnda andra omrdde omger nimnda fSrsta
omrade utan att skéra detta.

11. Ljusradar enligt nigot av patentkraven 1 - 10, kdnnetecknad av att den
integrerade optiska komponentens (6) nimnda andra omréade ligger pa den integrerade
optiska komponentens (6) randomrdde och nimnda forsta omrdde ligger pd den

integrerade optiska komponentens (6) mittomrade.

12. Ljusradar enligt nidgot av patentkraven 1 - 11, kdnnetecknad av att
sindarkiglan (3) omedelbart fore ljusradarn ligger pd ett avstind frdn mottagarens
synfilt (4) bildande ett "mérkt” omrade (5) mellan kiglorna (3, 4).

13. Ljusradar enligt nagot av patentkraven 1 — 12, kdnnetecknad av att
sé.nda.rkéiglan (3) och synfiltet (4) till sin form &r vésentligen rotationssymmetriska i
forhallande till en gemensam mittaxel.

14. Ljusradar enligt ndgot av patentkraven 1 - 13, kdnnetecknad avattpd
ljusradarns méitomrade ligger séindarkiglan (3) &tminstone delvis i mottagarens synfilt

(4).

15. Ljusradar enligt ndgot av patentkraven 1 — 14, kdnnetecknad av att sindaren
dr anordnad att producera en nistan monokromatisk ljusstrile, vars viglingd ligger i
omrédet 300 nm — 5000 nm och ldmpligast i omradet 400 nm — 2000 nm.

16. Ljusradar enligt nigot av patentkraven 1 — 15, kinnetecknad av att den
omfattar 4tminstone en begrinsare (38) mellan mottagaren (2) och den integrerade
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optiska komponenten (6) for att begrinsa den ljuskigla som riktas frin det optiska

systemet mot mottagaren (2).

17. Ljusradar enligt nigot av patentkraven 1 — 16, kinnetecknad av att den
omfattar &tminstone en begriinsare (36) mellan sindaren (1) och den integrerade optiska
komponenten (6) for att begrénsa den ljuskigla som riktas frin séindaren (1) mot det
optiska systemet.

18. Anvéindningen av en ljusradar enligt nigot av patentkraven 1 - 17 for
meteorologiska métningar, sisom molnh$jdsmitning, siktméitning eller bestimning av
struktur eller h6jd av atmosfirens grinsskikt.
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