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SICHERHEITSELEMENT BZW. FOLIENMATERIAL MIT FARBIGEM UND/ODER
LUMINESZIERENDEM UND/ODER OPAKEM DRUCK

Die Erfindung betrifft Sicherheitselement bestehend
aus einem Tréagersubstrat (1) mit einer opaken oder
semitransparenten metallischen oder nicht metalli-
schen Beschichtung (2) mit positiven oder negativen
Aussparungen (3) in Form von Buchstaben, Zei-
chen, Musten, Symbolen, Linien, Guillochen, da-
durch gekennzeichnet, dass die opake oder semi-
transparente Beschichtung (2) mit mindestens
einem zusatzlichen farbigen und/oder lumineszie-
renden Merkmal und einem funktionellen Merkmal
ausgerustet ist.
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Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement bzw. ein Folienmaterial mit farbigem und/oder
lumineszierenden und/oder opakem Druck in Form eines Positiv und/oder Negativtextes in
Kombination mit zuséatzlichen maschineniesbaren Merkmalen.

Aus der EP 0 330 733 B1 ist ein Sicherheitselement bekannt, das eine opake Beschichtung mit
Aussparungen aufweist und zumindest in den mit den Aussparungen der opaken Beschichtung
deckungsgleichen Bereichen eine vollflichige Schicht mit farbgebenden und/oder lumineszie-
renden Eigenschaften aufweist.

Dabei werden zumindest die Aussparungen mit einer farbgebenden und/oder lumineszierenden
Schicht Uberdruckt.

Die opaken Beschichtungen sind entweder metallisch oder nicht metallisch. Diese opaken
Beschichtungen weisen im Allgemeinen keinerlei zuséatzliche Sicherheitsmerkmale auf. Da aber
immer mehr Bedarf nach zusatzlichen falschungssicheren Sicherheitsmerkmalen besteht wurde
bereits vorgeschlagen zusétzliche Schichten mit funktionellen Merkmalen Uber oder unter der
opaken Beschichtung anzubringen, beispielsweise in der EP 516 790, in der eine ber oder
unter einer Schicht mit Aussparungen liegende magnetische Schicht beschrieben wird.

Da der Bedarf nach zuséatzlichen félschungssicheren Sicherheitsmerkmalen auf Sicherheitsele-
menten fur die Applikation und/oder Einbettung auf oder in Wertdokumente aufgrund der zu-
nehmenden Nachahmungsversuche besteht, wurden im Stand der Technik verschiedene mehr-
schichtige Aufbauten vorgeschlagen, die mehrere Schichten mit unterschiedlichen Eigenschaf-
ten kombinieren.

Dadurch erreichen trotz nach dem bekannten Stand der Technik bekannter Verfahren auch
dinne Schichten in den vorgeschlagenen Schichtaufbauten mit mehr oder minder sicherer
Nachweisbarkeit und Identifizierbarkeit zu drucken, eine betrachtliche Gesamtdicke, die oft ein
Hindernis darstellt, derartige komplizierte Aufbauten in diinne Substrate einzubetten oder darauf
zu applizieren.

Es besteht daher der Bedarf, entsprechend diinne Aufbauten von Sicherheitsmerkmalen mit
unterschiedlichsten funktionellen Merkmalen bereitzustellen und gleichzeitig eine moglichst
geringe Schichtdicke des Sicherheitsmerkmals zu erreichen.

Aus dem Stand der Technik ist kein Aufbau eines Sicherheitselements bekannt, bei dem die
opake Schicht, die Aussparungen aufweist, gleichzeitig zusatzliche funktionelle Merkmale,
beispielsweise optische oder magnetische Merkmale aufweist oder mit derartigen Merkmalen
ausgeristet ist.

US 6 491 324 B1 beschreibt ein Sicherheitselement, das auf einem Tragersubstrat eine magne-
tische Schicht und eine darliber situierte semitransparente Schicht aufweist.

US 5 876 068 A beschreibt ein Sicherheitselement in Form eines Fadens oder Streifens zur
Einbettung in Dokumente mit einer opaken Beschichtung, die Aussparungen aufweist. Zumin-
dest in den Bereichen der Aussparungen ist eine farbgebende Schicht aufgebracht.

US 5 573 639 A beschreibt ein falschungssicheres Papier mit einem Sicherheitselement, das
aus einer lichtdurchlassigen Kunststofffolie mit zumindest teilweise opaker Beschichtung be-
steht und das eine Information in Form von visuell und/oder maschinell lesbaren Zeichen oder
Mustern aufweist, wobei das Sicherheitselement wenigstens eine erste opake Beschichtung
und einen an die opake Beschichtung angrenzenden lichtdurchlassigen Bereich aufweist, und
dass sich die Information von der ersten opaken Beschichtung in den lichtdurchidssigen Bereich
erstreckt.
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Aufgabe der Erfindung war es daher, ein Sicherheitselement bzw. ein fir die Herstellung eines
Sicherheitselements geeignetes Folienmaterial bereitzustellen, das eine opake und/oder semi-
transparente Beschichtung mit zusatzlichen funktionellen Merkmalen aufweist.

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Sicherheitselement bestehend aus einem Tragersub-
strat (1) mit einer opaken oder semitransparenten metallischen oder nicht metallischen Be-
schichtung (2) mit positiven oder negativen Aussparungen (3) in Form von Buchstaben, Zei-
chen, Mustern, Symbolen, Linien, Guillochen, dadurch gekennzeichnet, dass die opake oder
semitransparente Beschichtung (2) mit mindestens einem zusétzlichen farbigen und/oder lumi-
neszierenden Merkmal und einem funktionellen Merkmal ausgerustet ist.

Erfindungsgeman wird die opake Beschichtung so gewahlt, dass sie zusatzlich visuell und/oder
maschinell erkennbare Eigenschaften aufweist.

Diese Eigenschaften kdnnen beispielsweise optische Eigenschaften und/oder elektrisch leitfa-
hige Eigenschaften und/oder magnetische Eigenschaften sein.

In den Fig. 1 bis 4 sind Beispiele fir erfindungsgemafe Sicherheitsmerkmale dargestelit.

Darin bedeuten 1 das Tragersubstrat, 2 die opake Beschichtung mit zusatzlichen funktionellen
Merkmalen, 2a eine Haftvermittlerschicht, 3 die Aussparungen der opaken Beschichtung.

Als Tragersubstrate kommen beispielsweise Tragerfolien, vorzugsweise flexible transparente
Kunststofffolien, beispielsweise aus Pl, PP, MOPP, PE, PPS, PEEK, PEK, PEIl, PAEK, LCP,
PEN, PBT, PET, PA, PC, COC, POM, ABS, PVC in Frage.

Die Tragerfolien weisen vorzugsweise eine Dicke von 5 - 700 ym, bevorzugt 5 - 200 pm, be-
sonders bevorzugt 5 - 50 ym auf.

Ferner kénnen als Tragersubstrat auch Metallfolien, beispielsweise Al-, Cu-, Sn-, Ni-, Fe- oder
Edelstahlifolien mit einer Dicke von 5 - 200 um, vorzugsweise 10 bis 80 um, besonders bevor-
zugt 20 - 50 ym dienen. Die Folien kdnnen auch oberflaichenbehandelt, beschichtet oder ka-
schiert beispielsweise mit Kunststoffen oder lackiert sein.

Ferner kdnnen als Tragersubstrate auch Papier oder Verbunde mit Papier, beispielsweise
Verbunde mit Kunststoffen mit einem Flachengewicht von 20 - 500 g/m? vorzugsweise
40 - 200 g/m?, verwendet werden.

Ferner kdnnen als Tragersubstrate Gewebe oder Vliese, wie Endlosfaservliese, Stapelfaservlie-
se und dergleichen, die gegebenenfalls vernadelt und/oder kalandriert sein kénnen, verwendet
werden. Vorzugsweise bestehen solche Gewebe oder Vliese aus Kunststoffen, wie PP, PET,
PA, PPS und dergleichen, es kénnen aber auch Gewebe oder Vliese aus natiirlichen, gegebe-
nenfalls behandelten Fasern, wie Viskosefasern, eingesetzt werden. Die eingesetzten Vliese
oder Gewebe weisen ein Flachengewicht von etwa 20 g/m? bis 500 g/m? auf. Gegebenenfalls
mussen die Viiese oder Gewebe oberflichenbehandelt werden.

Die Zusammensetzung der opaken oder semitransparenten Beschichtung kann je nach ge-
wunschtem zuséatzlichem Merkmal gewahlt werden.

So kann die opake oder semitransparente Beschichtung beispielsweise aus einer Farbe oder
einem Lack mit Pigmenten, beispielsweise Russ, Graphit, TiO,, Farbpigmente und dergleichen
Metallpigmenten, beispielsweise Al-Flakes oder Mischungen aus Farb- und Metallpigmenten
oder metallischen Pigmenten, nicht metallischen deckenden Pigmenten, Periglanzpigmenten,
Farbkipppigmenten und dergleichen, bestehen, oder aus einer metallischen Beschichtung.
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Als besonders gut verdruckbar haben sich Farben und Lacke mit Metallpigmenten in Form von
metallischen Flakes erwiesen.

Die opake Beschichtung kann auch gerastert sein, wodurch ebenfalls ein semitransparenter
Effekt entstehen kann.

In einer Ausfiihrungsform wird dabei auf das Tragersubstrat eine in einem Lésungsmittel 16sli-
che Druckfarbe mit hohem Pigmentgehalt in Form von Zeichen, Mustern, Buchstaben, Linien
und dergleichen aufgedruckt. Anschliefend kann ein Haftvermittler (Primer) aufgebracht wer-
den, der sowohl farbig sein kann, als auch lumineszierende Pigmente, beispielsweise fluores-
zierende Pigmente oder Pigmente mit Farbkippeffekt aufweisen kann. Ferner kann der Primer
elektrisch leitfahige oder magnetische Eigenschaften aufweisen.

Anschlieflend wird eine Metallschicht aufgebracht. Die Metallschicht kann aber auch direkt auf
den Farnauftrag aufgebracht werden.

Diese Schicht kann durch bekannte Verfahren, beispielsweise durch Bedampfen, Sputtern,
Drucken (Tief-, Flexo-, Sieb-, Digitaldruck und dergleichen), Spriihen, Galvanisieren und der-
gleichen aufgebracht werden.

Auf diese Metalischicht wird daraufhin vorzugsweise eine weitere Schicht eines Haftvermittier
aufgebracht, der gleiche oder unterschiedliche Eigenschaften wie die erste Primarschicht auf-
weisen kann.

Anschlieend wird die |6sliche Druckfarbe durch Behandeln mit einem Lésungsmittel, gegebe-
nenfalls kombiniert mit mechanischer Einwirkung entfernt, sodass Aussparungen in Form der
vorher aufgedruckten Zeichen, Muster, Buchstaben, Linien und dergleichen entstehen. In der
Fig. 1 ist ein entsprechend hergestelltes Sicherheitselement dargestelit.

In einer weiteren Ausfilihrungsform kann auf einem Tragersubstrat eine Metallpigmentfarbe in
Form von negativen oder positiven Buchstaben, Mustern, Zeichen, Linien und dergleichen
aufgedruckt werden.

Als Metallpigmente kommen vorzugsweise Al-Flakes in Frage. Die Metallpigmentfarbe kann mit
entsprechenden Pigmenten oder Farbstoffen, die auch lumineszierend sein kénnen, eingefarbt
sein, oder Pigmente mit magnetischen und/oder leitfahigen Eigenschaften aufweisen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann auf ein Trédgermaterial vollflichig eine farbgebende
Schicht aufgebracht werden, anschlieRend kann eine partielle Metallschicht mit Aussparungen
aufgebracht werden. Durch chemisches Bleichen oder UV-Bleichen wird anschlieend in den
nicht von der Metallschicht bedeckten Aussparungen der Farbeffekt zerstort.

Dadurch erscheinen die positiven oder negativen Aussparungen transparent, die opake Be-
schichtung weist zusatzliche funktionelle Merkmale, beispielsweise Lumineszenz und/oder eine
definierte Farbung und/oder elektrisch leitfahige und/oder magnetische Merkmale auf.

In einer besonderen Ausfiihrungsform kann eine Schicht mit farbgebenden oder lumineszieren-
den, insbesondere fluoreszierenden Eigenschaften als aufgedruckten Mikrotext oder Makrotext
im Positiv- oder Negativdruck vorhanden sein, wobei der Druck auch gerastert sein kann. Hier
kann die Bedruckung sowohl registergenau (z.B. die transparenten Bereiche aussparend oder
zumindest partiell Uiberdeckend) als auch als Streudruck erfolgen. Beim Streudruck entsteht
insbesondere bei Betrachtung mit freiem Auge ein vollflachiger Effekt, der erst bei Betrachtung
unter Vergroflerung, beispielsweise mit einer Lupe als Text erkennbar ist. Unter Text bzw.
Mikrotext werden in diesem Zusammenhang Buchstaben, Symbole, Zeichen, Linien und deren
Abfolgen verstanden, die eine GroRe von etwa 20 - 500 ym vorzugsweise 150 - 400 ym aufwei-
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sen.
Die Tragersubstrate kdnnen auch weitere funktionelle Schichten aufweisen.

Zur Einstellung elektrischer Eigenschaften, beispielsweise Leitfahigkeit, kdnnen beispielsweise
Graphit, RuB, leitfahige organische oder anorganische Polymere, Metallpigmente (beispielswei-
se Kupfer, Aluminium, Silber, Gold, Eisen, Chrom und dergleichen), Metalllegierungen wie
Kupfer-Zink oder Kupfer-Aluminium oder auch amorphe oder kristalline keramische Pigmente
wie ITO, FTO, ATO und dergleichen zugegeben werden. Weiters kénnen auch dotierte oder
nicht dotierte Halbleiter wie beispielsweise Silicium, Germanium, Galliumarsenid, Arsen oder
lonenleiter wie amorphe oder kristalline Metalloxide oder Metallsulfide als Zusatz verwendet
werden. Ferner kénnen zur Einstellung der elektrischen Eigenschaften der Schicht polare oder
teilweise polare Verbindungen wie Tenside, oder unpolare Verbindungen wie Silikonadditive
oder hygroskopische oder nicht hygroskopische Salze verwendet oder zugesetzt werden.
Ebenso kdnnen intrinsisch leitfahige organische Polymere wie Polyanilin, Polyacetylen, Polye-
thylendioxythiophen und/oder Polystyrolsulfonat und deren Derivate zugesetzt werden. Diese
Polymere konnen vollflichig oder partiell, auch in Form von Linien und dergleichen anschlie-
Rend zur Verstarkung der elektrischen Eigenschaften aufgebracht werden.

Zur Einstellung der magnetischen Eigenschaften konnen paramagnetische, diamagnetische
und auch ferromagnetische Stoffe, wie Eisen, Nickel, Barium, und Cobalit oder deren Verbin-
dungen oder Salze (beispielsweise Oxide oder Sulfide) verwendet werden. Besonders geeignet
sind Fe(l1)- und Fe(lll)-Oxide, Barium- bzw. Cobaltferrite, seltene Erden und dergleichen.

Die optischen Eigenschaften der Schicht lassen sich durch sichtbare Farben bzw. Pigmente,
lumineszierende Farbstoffe bzw. Pigmente, die im sichtbaren, im UV-Bereich oder im IR-
Bereich fluoreszieren oder phosphoreszieren, warmeempfindliche Farben bzw. Pigmente, Ef-
fektpigmente, wie FlUssigkristalle, Periglanz-, Bronzen und/oder Multilayer-Farbumschlags-
pigmente beeinflussen. Diese sind in allen mdglichen Kombinationen einsetzbar.

Ferner kann eine Schicht auch optisch aktive Eigenschaften aufweisen. Hier kommen bei-
spielsweise Beugungsstrukturen, diffraktive Strukturen, Hologramme, Oberflachenreliefs und
dergleichen in Frage, die ggf. partiell metallisiert sein kdnnen.

Diese Strukturen werden vorzugsweise in thermoplastische oder UV-hartende Schichten einge-
bracht.

Es kénnen auch verschiedene Eigenschaften durch Zufligen verschiedener oben genannter
Zuséatze kombiniert werden. So ist es moglich, angefarbte und/oder leitfahige Magnetpigmente
zu verwenden. Dabei sind alle genannten leitfahigen Zuséatze verwendbar.

Speziell zum Anfarben von Magnetpigmenten lassen sich alle bekannten I6slichen und nicht
I6slichen Farbstoffe bzw. Pigmente verwenden. So kann beispielsweise eine braune Magnet-
farbe durch Zugabe von Metallen in ihrem Farbton metallisch, beispielsweise silbrig, eingestelit
werden.

Die erfindungsgemafRen Sicherheitselemente bzw. Folienmaterialien kdnnen mit einer Schutz-
lackschicht ein- oder beidseitig, volifidichig oder partiell versehen sein. Der Schutzlack kann
pigmentiert oder nicht pigmentiert sein.

Ferner kann das erfindungsgeméfe Sicherheitselement bzw. das Folienmaterial ein- oder
beidseitig vollflachig oder partiell mit einem Heil- oder Kaltsiegelkleber oder einer Selbstklebe-
beschichtung zur Aufbringung auf oder zur Einbettung in ein Substrat versehen sein.

Ferner kann das erfindungsgeméfie Sicherheitselement bzw. Folienmaterial mit einem oder
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mehreren Tragersubstraten, die gegebenenfalls funktionelle und/oder dekorative Schichten
aufweisen, gegebenenfalls unter Verwendung eines Kaschierklebers kaschiert sein.

Der Schichtaufbau kann auch transferierbar eingestellt werden, wobei entweder eine Transfer-
lackschicht oder ein Trennmittel eingesetzt wird.

Die Sicherheitselemente bzw. das Folienmaterial sind gegebenenfalls nach entsprechender
Konfektionierung daher als Sicherheitsmerkmale in Datentragern, insbesondere Wertdokumen-
ten wie Ausweisen, Karten, Banknoten oder Etiketten, Siegeln und dergleichen geeignet, aber
auch als Verpackungsmaterial beispielsweise in der pharmazeutischen, der Elektronik-
und/oder Lebensmittelindustrie, beispielsweise in Form Blisterfolien, Faltschachteln, Abdeckun-
gen, Folienverpackungen und dergleichen geeignet.

Fur die Anwendung als Sicherheitsmerkmale werden die Substrate bzw. Folienmaterialien
bevorzugt in Streifen oder Faden oder Patches geschnitten, wobei die Breite der Streifen oder
Faden vorzugsweise 0,05 - 10 mm betragen kann und die Patches vorzugsweise mittlere Brei-
ten bzw. Langen von 0,3 - 20 mm.

Fur die Anwendung in oder auf Verpackungen wird das Folienmaterial bevorzugt in Streifen,
Bander, Faden oder Patches geschnitten, wobei die Breite der der Faden, Streifen bzw. Bander
vorzugsweise 0,05 - 50 mm betragt und die Patches vorzugsweise mittlere Breiten und/oder
Langen von 0,5 - 200 mm aufweisen.

Ein entsprechender Sicherheitsfaden oder -streifen kann auch als Randverstéarkung von Verpa-
ckungen, Wertdokumenten und dergleichen im Bereich der Kanten aber auch als beispielswei-
se Langs- oder Quer - Verstarkung in der Verpackung oder im Wertdokument verwendet wer-
den, wobei auch jeweils mehrere Faden oder Streifen in definiertem Abstand zueinander vorge-
sehen sein kdnnen.

Patentanspriiche:

1. Sicherheitselement bestehend aus einem Tragersubstrat (1) mit einer opaken oder semi-
transparenten metallischen oder nicht metallischen Beschichtung (2) mit positiven oder ne-
gativen Aussparungen (3) in Form von Buchstaben, Zeichen, Mustern, Symbolen, Linien,
Guillochen, dadurch gekennzeichnet, dass die opake oder semitransparente Beschichtung
(2) mit mindestens einem zusétzlichen farbigen und/oder lumineszierenden Merkmal und
einem funktionellen Merkmal ausgeristet ist.

2. Sicherheitselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die funktionellen
Merkmale elektrisch leitfahige und/oder magnetische Eigenschaften sind.

3. Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
opake oder semitransparente Beschichtung (2) aus einer metallischen Schicht besteht.

4. Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
opake oder semitransparente Beschichtung (2) aus einer Metallpigmentfarbe oder einer
Farbe oder einem Lack mit Pigmenten, die ein opakes oder semitransparentes Erschei-
nungsbild hervorrufen, besteht.

5. Folienmaterial geeignet fiir die Herstellung von Sicherheitselementen mit einer opaken
oder semitransparenten metallischen oder nicht metallischen Beschichtung (2) mit positi-
ven oder negativen Aussparungen (3) in Form von Buchstaben, Zeichen, Mustern, Symbo-
len, Linien Guillochen, dadurch gekennzeichnet, dass die opake oder semitransparente
Beschichtung (2) mit mindestens einem zusatzlichen farbigen und/oder lumineszierenden
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Merkmal und einem funktionellen Merkmal ausgerustet ist.

6. Folienmaterial nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die funktionellen Merkmale
elektrisch leitfahige und/oder magnetische Eigenschaften sind.

7. Folienmaterial nach einem der Anspriiche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die opa-
ke oder semitransparente Beschichtung (2) aus einer metallischen Schicht besteht.

8. Folienmaterial nach einem der Anspriiche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die opa-

ke oder semitransparente Beschichtung (2) aus einer Metallpigmentfarbe oder einer insbe-
sondere farbgebenden pigmentierten Farbe besteht.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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