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(57) Abstract: The invention relates to a centrifuge, particularly
a continuously operating separator, comprising a drum (1) having
a vertical rotation axis (D), which preferably has a single or dou-
ble conical inner jacket, and an inlet pipe (2) opening into a dis-
tributor (3) having at least two or more distributor channels (6)
distributed about the circumference, and further comprising a
disk package (7) made of separator disks (8), characterized in that
at least two or more pipe-like elements (14) are distributed at the
outer circumference of the disk package (7), and that the pipe-
like elements (14) are fastened externally on the separator disk
package (7).

(57) Zusammenfassung: Fine Zentrifuge, insbesondere kontinu-
ierlich arbeitender Separator, mit einer Tromumel (1) mit vertika-
ler Drehachse (D), die vorzugsweise einen einfachen oder dop-
pelt konischen Innenmantel aufweist, sowie ein Zulaufrohr (2),
welches in einen Verteiler (3) mit wenigstens zwei oder mehr
umfangsverteilten Verteilerkanélen (6) miindet, sowie mit einem
Tellerpaket (7) aus Trenntellern (8), zeichnet sich dadurch aus,
dass am AuBlenumtang des Tellerpakets (7) wenigstens zwei oder
mehrere rohrartige Elemente (14) verteilt sind und dass die rohr-
artigen Elemente (14) auflen am Trenntellerpaket (7) befestigt
sind.
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SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, vor Ablauf der fiir /fnderungen der Anspriiche geltenden

GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
Veroffentlicht: gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
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Zentrifuge mit einer mit einem Trenntellerpaket versehenen Trommel

Die Erfindung betrifft eine Zentrifuge, insbesondere einen Separator, mit einer Trom-

mel nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Separatoren sind an sich seit langem bekannt. Zum Stand der Technik seien
insofern die DE 36 20 548 Al, die GB 728 822 A, die FR 13 59 356 A und die DE 654
319 Al genannt.

Verbesserungsbedarf besteht nach wie vor in Hinsicht auf die Art und Weise der
Zuleitung des Schleudergutes in das Trenntellerpaket, und zwar insbesondere dann,
wenn die Zentrifuge derart gestaltet ist, dass das Schleudergut in der Trommel radial

von auflen in das Trenntellerpaket stromt.

Aus der DE 654 319 A ist es bekannt, in einem Tellerpakt in den einzelnen Trenntel-
lern in einem dufleren Umfangsrandbereich, der horizontal ausgerichtet ist, jeweils
Ausprigungen auszubilden, welche im Zusammenspielen in axialer Richtung eine Art

Steigekanal ausbilden.

Aus der US 25 99 619 A ist es bekannt, am Auflenumfang des Tellerpakets wenigstens
rohrartige Elemente zu verteilen, die radial nach Innen hin offen sind und nach auflen
hin einzelne axial versetzte Schlitze aufweisen, so dass Feststoff nach auflen hin aus-
treten kann. Diese Kaniéle sind in das Trommelunterteil integriert, was wenig praktisch

und im Betrieb instabil ist.
Die Erfindung hat ausgehend von dem gattungsgeméfen Stand der Technik die Auf-
gabe, die Zuleitung des zu verarbeitenden Schleudergutes in das Tellerpaket in der

Trommel zu optimieren.

Die Erfindung 15st diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs und den Ge-
genstand des Anspruchs 17.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Danach sind am Auflenumfang des Tellerpakets wenigstens eines oder mehrere rohrar-
tige Elemente angeordnet, so dass auf einfache Weise eine steigekanaldhnliche Zulei-
tung des zu verarbeitenden Produktes in das Trenntellerpaket erfolgt, und zwar nach
einer moglichen — aber nicht zwingenden - Variante iiber dessen gesamte axiale Hohe

verteilt. Es sind ferner die rohrartigen Elemente auflen am Trenntellerpaket befestigt.

Derart wird die Zuleitung des Schleudergutes in die Trommel und in das Trennteller-
paket optimiert. Die Anordnung ist auch bei hohen Drehzahlen sicher und stabil. Zu-
dem ist sie im Gegensatz zum gattungsgemaflen Stand der Technik leicht herstellbar.

Der Begriff der rohrartigen Elemente ist nicht zu eng zu fassen. Er umfasst insbeson-
dere verschiedenste Formen nicht umfangsgeschlossener Rohre oder Rinnen. Beson-
ders vorteilhaft ist eine halbzylindrische rinnenartige Form, wobei die offene Seite
dieser Rinnen radial nach innen hin gerichtet wird. Die Rinnen kénnen einen halb-
kreisférmigen Querschnitt aber beispielsweise auch einen abgeflachten oder winkligen

Querschnitt aufweisen.

Die Erfindung schafft auch den Gegenstand des nebengeordneten und selbststindig fiir
sich — aber auch in Weiterbildung des Anspruchs 1- erfinderischen Anspruchs 17, nach
dem auch bereits eine optimierte Einleitung des zu verarbeitenden Produktes in den
Trenntellerstapel in der Trommel erreicht wird. Eine besonders vorteilhafte Produktzu-
filhrung wird erreicht, wenn eines der Alternativen dieses Anspruchs mit den rohrarti-

gen Elementen kombiniert wird.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnung Anhang von Ausfiih-

rungsbeispielen niher beschrieben. Es zeigt:

Figur 1 eine Schnittansicht eines Teilbereiches einer Separatortrommel;

Figur 2a eine perspektivische Ansicht eines Teilbereiches der Separatortrom-
mel aus Fig. 1;

Figur 2b eine perspektivische Ansicht eines Teilbereiches einer weiteren Sepa-

ratortrommel;
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3
Figur 3 eine Schnittansicht eines Teilbereiches einer dritten Separatortrom-
mel, und
Figur 4 eine Schnittansicht eines Teilbereiches einer vierten Separatortrom-
mel.

Figur 1 und 3 zeigen einen Teilbereich eines Unterteils einer fiir einen kontinuierlichen
Betrieb ausgelegten Trommel 1 mit vertikaler Drehachse D einer hier in bevorzugter

Ausgestaltung als Separator ausgebildeten Zentrifuge.

Die Trommel 1 weist vorzugsweise sowohl einen einfach oder doppelt konischen In-
nenmantel als auch einen einfach oder doppelt konischen AuBlenmantel auf. Die
Trommel 1 ist hier mehrteilig ausgebildet und weist einen Trommelverschlussring 24
auf, der ein Trommelunterteil 1a und ein Trommeloberteil 1b der Trommel 1 zusam-
menhilt.

Die Trommel 1 weist ein Zulaufrohr 2 auf, welches in einen Verteiler 3 miindet, der
einen ersten rohrartigen Abschnitt 4 und einen sich daran anschlieBenden, sich konisch
aufweitenden Abschnitt 5 aufweist.

Der Abschnitt 5 ist umfangsverteilt mit sich hier relativ zur vertikalen Drehachse D in
radialer Richtung schrig nach unten sowie auf3en erstreckenden Verteilerkanilen 6
versehen, die hier in besonders bevorzugter Ausgestaltung rohrférmig zylindrisch aus-

gebildet sind.

Auf dem Verteiler 3 ist ein Tellerpaket 7 aus Trenntellern 8 (trennend und/oder kla-
rend wirkend) angeordnet, zwischen denen jeweils ein Abstandsspalt ausgebildet ist,

dessen Hohe von Laschen 9 bestimmt wird.

Die Trommel 1 weist wenigstens einen oder mehrere Fliissigkeitsauslafl/-ldasse wie z.B.
Schélscheiben auf (hier nicht dargestellt) sowie umfangsverteilt im Bereich des grof-
ten Durchmessers der innen vorzugsweise einfach oder doppelt konischen Trommel 1
Feststoffaustrags6ffnungen 10, die hier mit Hilfe eines vorzugsweise fluidbetitigten
Kolbenschiebers 11 in der Trommel 1 gedffnet und verschlossen werden kénnen, um

eine Feststoffphase aus der Trommel auszutragen.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/138196 PCT/EP2009/003315
4

Der Kolbenschieber 11 wird vorzugsweise hydraulisch betdtigt, wozu ein Hydraulik-
system mit einer Steuerwasserzuleitungsbohrung 21, einem Steuerventil 23, einer
Steuerwasserableitungsbohrung 22 und/oder eine Steuerwasserzufiihrung 25 vorgese-

hen sein konnen.

In die Trommel 1 zu leitendes Schleudergut wird durch das Zulaufrohr 2 und die Ver-
teilerkanile 6 um den unteren duferen Rand 12 des Verteilers herum in das Tellerpa-

ket bzw. die Spalte zwischen den Trenntellern geleitet.

Vorzugsweise sind jeweils unterhalb des Miindungsbereiches jedes Verteilerkanals 6
rinnenartige Vertiefungen als Umlenkungsbereiche 13 in der zum Trommelinnenraum
bzw. Tellerpaket 7 gewandten Flache des Kolbenschiebers 11 ausgebildet, die sich von
diesem Bereich wiederum vorzugsweise radial etwas — z.B. einige wenige Zentimeter
— bis tber den dufleren Umfang des Tellerpakets 7 radial hinaus erstrecken und in ih-
rem Endbereich derart konvex ausgebildet sind, dass sie einen durch die Verteilerkani-
le 6 in die Trommel 1 geleiteten Produktstrom parallel zur Drehachse D radial auf3er-
halb des grofiten Umfangs des Trenntellerpakets 7 axial nach oben hin in rohrartige
Elemente 14 umlenken.

Die rohrartigen Elemente 14 schlieflen sich vorzugsweise unmittelbar radial nach au-
en hin an den duBleren Umfang des Trenntellerpakets 7 an und verlaufen parallel zur

Drehachse der Trommel 1.

Bei Entleerungen wird der Kolbenschieber nach unten bewegt, wohingegen die rohr-
formigen Elemente 14 am Trenntellerstapel verbleiben. Die rohrférmigen Elemente
bilden eine Rinne aus, die aus einem durchgehenden axialen Stiick (Fig. 1) oder aber

aus mehreren axial aneinander gesetzten Abschnitten bestehen kann (Fig. 3)
Die rohrformigen Elemente 14 ragen hier radial in den Feststoffraum 20.

Es ist auch denkbar, dass der Verteiler 5 — siehe Fig. 4 - selbst so ausgebildet wird,
dass in ihm eine Umlenkung im letzten Abschnitt vor seiner Austritts6ffnung nach
oben in die rohrférmigen Elemente 14 erfolgt, wobei dann z.B. im Verteiler selbst ei-
ner Art Umlenkungsbereich 13’ nach Art einer rinnenférmigen Vertiefung ausgebildet

sein kann. Eine derartige Ausgestaltung wire insbesondere sinnvoll, wenn die Trom-
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mel keinen Kolbenschieber aufweist sondern beispielsweise Diisen als Feststoffaus-
tragsoffnungen, durch welche eine kontinuierliche Entleerung einer Feststoffphase

erfolgen kann.

Die Trennteller 8 sind — siehe Fig. 2 - durch die radialen Laschen 9 voneinander ge-
trennt und bilden libereinander gelegt Tellerspalte. Die rohrférmigen Elemente 14 lie-
gen vorzugsweise — bezogen auf die Drehrichtung der Trommel — innerhalb von zwei

Laschen jeweils unmittelbar hinter den Laschen 9.

Die rohrférmigen Elemente 14 sind vorzugsweise nicht umfangsgeschlossen ausgebil-
det, sondern weisen radial in der Trommel 1 jeweils nach innen hin einen sich axial
erstreckenden Spalt bzw. offenen Bereich (siehe Fig. 2) 15 auf, durch den das zu ver-

arbeitende Schleudergut radial nach innen hin in das Tellerpaket 7 eintreten kann.

Vorzugsweise sind die rohrartigen Elemente 14 ferner an ihrem in der Trommel radial
weiter auBen liegenden Bereich mit axial beabstandeten Offnungen 16 versehen, die in
ihrem Zusammenspiel eine perforationsartige Struktur ausbilden. Durch diese Offnun-
gen 16 kann sich abscheidender Feststoff aus dem rohrartigen Element in den Fest-

stoffraum 20 gelangen.

Die rohrartigen Elemente 14 kénnen sich — miissen sich aber nicht - in vertikaler Rich-

tung iiber die gesamte Hohe des Trenntellerpakets erstrecken.

Die rohrartigen Elemente 14 erlauben eine besonders gleichméfige Verteilung und
Zuleitung des zu verarbeitenden Produktes in das Trenntellerpaket 7. Es ist daher be-
sonders vorteilhaft, wenn jedem der Verteilerkanile 6 jeweils eines der rohrartigen

Elemente 14 und eine Umlenkrinne 13 zugeordnet ist.

Vorzugsweise werden die rohrartigen Elemente auflen am Trenntellerpaket 7 befestigt,
beispielsweise an einem oder mehreren Haltetellern 19, die jeweils in einem vorgege-
benen axialen Abstand zueinander zwischen die Trennteller 8 des Trenntellerpakets 7
gesetzt sind. Die rohrartigen Elemente 14 kénnen die Halteteller 19 auch nur durchset-
zen und in ihnen z.B. formschliissig gefiihrt sein, wobei die rohrartigen Elemente dann
vorzugsweise an wenigstens einer Stelle, z.B. am untersten Halteteller verschweif3t

werden. Diese Art der Anordnung der rohrformigen Elemente 14 ist besonders ein-
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fach und montagefreundlich, da die Anzahl notwendiger Verbindungen zwischen den
Trenntellern und dem rohrformigen Element auf nur einen einzigen Bereich be-
schrinkt wird.

Die Halteteller 19 konnen jeweils im Abstand einer gewissen Anzahl von Trenntellern
8 im Tellerpaket 7 angeordnet sein, so dass sie einerseits die Funktion eines ,,norma-
len* Trenntellers erfiillen kénnen und dartiber hinaus mit den Laschen 17 bzw. Halte-

rungen versehen sind.

.Die Halteteller 19 kdnnen an ihrem duBleren Umfang mit ringartigen Ansétzen / Tel-
lerlaschen 17 versehen sein, welche von den rohrartigen Elementen 14 vorzugsweise

formschliissig durchsetzt sind.

Derart werden die rohrartigen Elemente 14 auf einfache Weise in der Trommel gehal-

ten.

Es ist denkbar, die rohrformigen Elemente 14 mit dem Trenntellerstapel 7 z.B. an einer

Stelle, insbesondere an einem Halteteller ergdnzend oder alternativ zu verbinden.
Es ist auch denkbar, die rohrférmigen Elemente ergidnzend am Verteiler zu befestigen.

Die rohrférmigen Elemente 14 konnen einstlickig, aber auch mehrstiickig ausgebildet

sein.

So ist es beispielsweise auch denkbar, ein rohrférmiges Element aus mehreren rippen-
artigen Blechen zusammenzusetzen oder ein rohrférmiges Element dadurch auszubil-
den, dass beispielsweise zwei rippenférmige Bleche nach Art eines V oder L angeord-

net werden. Ebenfalls ist die Form eines U oder Halbkreises méglich.

Wenn das rohrformige Element mehrstiickig ausgebildet ist, so sind die einzelnen E-
lemente 14a, b, c, ... jeweils an einem der Halteteller befestigt. Auch ein axialer Uber-

lapp der Elemente 14a, b, ... wére bei entsprechender Ausgestaltung denkbar.

Durch Wahl einer geeigneten Anzahl von Trenntellern zwischen den Haltetellern 19

ergibt sich wieder eine weitgehend geschlossene Rinne aulen am Tellerpaket. Die
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verbleibenden Spalte 26 sind vernachladssigbar hinsichtlich der Wirkung des rohrarti-
gen Elements 14

Eine Anordnung nach Art eines L setzt im Grunde voraus, dass der Grundschenkel
derart angeordnet wird, dass das aus dem Verteilerkanal 6 jeweils austretende Produkt
von diesem Grundschenkel in Umfangsrichtung bzw. in Drehrichtung mitgenommen
wird (Fig. 2b). Der zweite Schenkel verschliefit den Weg radial in den Feststoffraum.

Die rohrartigen Elemente kdnnen auch radial etwas nach innen in die Tellerpakete hin-
einragen, beispielsweise, wenn diese an ihrem Auflenumfang Aussparungen aufwei-
sen, welche eine Art Rinne am Auflenumfang des Trenntellerstapels ausbilden (hier

nicht dargestellt), in welche die Rénder der rohrartigen Elemente 14 eingreifen.
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Anspriiche

. Zentrifuge, insbesondere kontinuierlich arbeitender Separator, mit einer Trom-

mel (1) mit vertikaler Drehachse (D), die vorzugsweise einen einfachen oder
doppelt konischen Innenmantel aufweist, sowie ein Zulaufrohr (2), welches in
einen Verteiler (3) mit wenigstens zwei oder mehr umfangsverteilten Verteiler-
kanilen (6) miindet, sowie mit einem Tellerpaket (7) aus Trenntellern (8), da-
durch gekennzeichnet, dass am Auflenumfang des Tellerpakets (7) wenigstens
zwei oder mehrere rohrartige Elemente (14) verteilt sind und dass die rohrarti-
gen Elemente (14) auBlen am Trenntellerpaket (7) befestigt sind.

. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die rohrartigen

Elemente (14) unmittelbar an den duleren Umfang des Trenntellerpakets (7)

anschlieflen.

. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die rohrarti-

gen Elemente (14) parallel zur Drehachse der Trommel (1) verlaufen und dass

die rohrartigen Elemente (14) nicht umfangsgeschlossen ausgebildet sind.

. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die rohrartigen Elemente (14) radial in der Trommel (1) jeweils nach innen
hin offen ausgebildet sind, so dass das zu verarbeitende Schleudergut radial

nach innen hin in das Tellerpaket (7) eintreten kann.

. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die rohrartigen Elemente (4) ferner in ihrem in der Trommel radial weiter
aufen liegenden Bereich mit axial beabstandeten Offnungen (16) versehen sind,

die in ihrem Zusammenspiel eine perforationsartige Struktur ausbilden.

. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass sich die rohrartigen Elemente (4) in vertikaler Richtung {iber einen Teil der

axialen Hohe oder iiber die gesamte Hohe des Trenntellerpakets (7) erstrecken.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/138196 PCT/EP2009/003315

10

7. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die rohrartigen Elemente (14) auflen am Trenntellerpaket (7) an einem o-
der mehreren Haltetellern (19) gehalten sind, die jeweils in einem vorgegebe-
nen axialen Abstand zueinander zwischen die Trennteller des Trenntellerpakets

(7) gesetzt sind.

8. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halteteller (19) an ihrem duleren Umfang mit ringartigen Ansétzen /
Tellerlaschen (17) versehen sind, welche von den rohrartigen Elementen (14)

vorzugsweise formschliissig durchsetzt sind.

9. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass jedem der Verteilerkanile (6) jeweils eines der rohrartigen Elemente (14)

zugeordnet ist.

10. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die rohrartigen Elemente (14) einen rinnenartigen Querschnitt aufweisen
und/oder dass die rohrartigen Elemente (14) einen halbkreisformigen oder ecki-

gen Querschnitt aufweisen.

11. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die rohrartigen Elemente (14) einstiickig ausgebildet sind oder dass die
rohrartigen Elemente (14) mehrstiickig aus mehreren winklig zueinander ange-

ordneten Rippen gebildet sind.

12. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die offene Seite der rinnenférmigen rohrartigen Elemente (14) radial nach

innen hin gerichtet ist.

13. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die rohrartigen Elemente (14) aulen am Trenntellerpaket (7) gefiihrt sind.

14. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die rohrartigen Elemente (14) ergidnzend am Verteiler befestigt sind.
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15. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Trommel (1) wenigstens einen oder mehrere Fliissigkeitauslass/-
ausldsse aufweist, sowie umfangsverteilt im Bereich des gréften Durchmessers

der innen doppelt konischen Trommel (1) Feststoffaustrags6ffnungen (10).

16. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feststoffaustragséffnungen (10) Diisen sind oder dass den Feststoffaus-
trags6ffnungen (10) ein Kolbenschieber (11) vorgeschaltet ist.

17. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche oder nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils unterhalb des Miin-
dungsbereiches jedes Verteilerkanals (6) in die Trommel rinnenartige Vertie-
fungen (13) und/oder Umlenkungsbereiche (13°) in der zum Trommelinnen-
raum gewandten Fliche des Kolbenschiebers (11) oder des Verteilers ausgebil-
det sind, die sich von diesem Bereich wiederum vorzugsweise radial etwas —
z.B. einige wenige Zentimeter — bis {iber den dufleren Umfang des Tellerpakets
(7) radial hinaus erstrecken und in ihrem Endbereich derart ausgebildet sind,
dass sie einen durch die Verteilerkanile (6) in die Trommel geleiteten Produkt-
strom parallel zur Drehachse D radial auB3erhalb des gré3ten Umfangs des Tel-
lerpakets axial nach oben hin umlenken.

18. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umlenkung jeweils in die rohrartigen Elemente (14) erfolgt.

19. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verteilerkandle (6) jeweils eine Rohrform aufweisen und dass die Ver-

teilerkanile (6) radial mit den rohrartigen Elementen (14) fluchten.

20. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die rohrartigen Elemente (14) in Drehrichtung der Trommel (1) hinter La-

schen (9) zwischen den Trenntellern (8) angeordnet sind.

21. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine

Auslegung der Zentrifugentrommel als Diisentrommel.
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