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Zpisob spotiva v tom, Ze se nechd reagovat kyselina boritd a
vépno ve vodné suspenzi pii teploté 60 az 85 °C, pfi¢emz
molarni pomér kyseliny borité k vodé je vétsi nez 0,25:1 a
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reakeni slozky jsou obsaZeny v dostateéném mnozstvi
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vodném suspenznim produktu a z tohoto produktu se
krystalicky tetrahydrat hexaboritanu vapenatého oddéli.
Dehydratace tetrahydratu hexaboritanu vapenatého se provadi
pfi teploté nad 325 °C. Produkt je vhodny napfiklad pro
vyrobu zvlakiiovatelného skla pro textilni uéely, jakoZto
zpomalova¢ hoteni napiiklad pro plasty a pro kaucukové
polymery, pro celulézové hmoty, pro pryskyftice a oleje a také
pro vyrobu oceli a keramiky.
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Zpisob vyroby krystalického tetrahydratu hexaboritanu vapenatého

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpiisobu vyroby boritanu vapenatého a zvlasté zlepseného zplisobu vyroby
krystalického tetrahydratu hexaboritanu vapenatého, coZ je synteticka forma mineralu nobleit.
Zptsob vyroby je zaloZen na reakci kyseliny borité a vapna ve vodné suspenzi.

Dosavadni stav techniky

Boritany vapenaté maji primyslové pouziti. Pouziva se jich jakozto zdroje boru ve vyrobé zvlak-
fiovatelného skla, kde Zzadané sloZeni skla vyZaduje eliminaci pfisady sodiku, jako je v pfipadé
zvlakiiovatelného skla pro textilni Gcely. Jsou uzitecné také jakozto zpomalovace hofeni napfii-
klad pro plasty a pro kaucukové polymery, pro celulézové hmoty, pro pryskyfice a oleje. Kromé
toho jsou uzite¢né pro vyrobu oceli a keramiky.

Jsou znamy riizné slouéeniny boritanu vapenatého, jak pfirodni tak syntetické, pti¢emz jde vétsi-
nou o hydratované slouceniny. Pfirodné se vyskytujici boritany vapenaté, které se bézné primys-
lové pouzivaji, jsou colemanit, chemickym slozenim 2Ca0.3B,03.5H,0, a ulexit a béZné sodno-
vapenaté boritany chemickym sloZenim Na,0.2Ca,05.5B,0;.16H,0. Nedostatkem téchto pfirod-
né se vyskytujicich kalciumboritanovych minerald je obsah mineralnich nedistot, potfeba jemné-
ho mleti, pokud jsou zadouci velmi jemné Eastice naptiklad k dosahovani jemnych disperzi v po-
lymernich pryskyiicich v pfipadé pouziti jako zpomalovalii hofeni a v pfipadé ulexitu obsah
sodiku a podstatny obsah vody. Hmotnostni obsah boritanu v colemanitu a v ulexitu je pfiblizné
51% 8203 ad3 B203 ad3 B203 %.

Znamé syntetické boritany vapenaté zahrnuji tetrahydratové a hexahydratové formy metaboritanu
vapenatého chemickym sloZenim Ca0.B,0;.4H,0 a Ca0.B,0;.6H,0, které obsahuji pfiblizné
35 % B,03 a 30 % B,0;. Jakkoliv tyto syntetické slou¢eniny by mohly byt vysoce Cisté, jelikoz
jsou prosty mineralnich negistot, které jsou v pfirodné se vyskytujicim colemanitu a v ulexitu,
maji pomé&rné nizky obsah boritanu. Synteticky gowerit, sestavajici z pentahydratu hexaboritanu
vapenatého (Ca0.3B,0;.5H,0) obsahuje piiblizn€ 59 % B,0s, coz je podstatné vice nez
v kalciummetaboritanovych slouceninach. AvSak gowerit ma sklon krystalizovat ve hrubych
granula¢nich formach, takZe vyZzaduje drceni k dosazeni jemnych velikosti ¢astic, potfebnych pro
mnoha pouZiti.

Tetrahydréat hexaboritanu vapenatého, chemickym sloZzenim Ca0.3B,05.4H,0, ma stejny pomer
boru k vapniku jako synteticky gowerit, obsahuje v§ak mén¢ vody. Pfi 62% obsahu oxidu borité-
ho ma vy§Si obsah boritanu nez gowerit, metaboritan vapenaty a mineraly colemanit a ulexit. Je
znamo, Ze se pfirodné vyskytuje jako mineral nobleit, av§ak v pfirodé se nenachazi v primyslové
vyuZitelnych mnoZstvich.

Jsou znamy rizné zpisoby vyroby syntetickych forem mineralii nobleit a gowerit. Naptiklad
se synteticky nobleit mize vyrabét hydrotermalnim zpracovanim meyerhofferitu (2Ca0.3B,0;.
7H,0) v roztoku kyseliny borité po dobu osmi dnii pii teploté 85 °C (spis US 3 337 292).

Ditte (Acad. Sci. Paris Coptes rendus 77, str. 783 az 785, 1873) popsal vytvafeni boritand vape-
natych reakci islandského kalcitu s nasycenym roztokem kyseliny borité. Vznikla sil je popsana
jako malé jehli¢ky ,.hydratovaného boritanu vapenatého“. Nasledné Erd, McAllister a Vlisidis
(Ameri¢an Mineralogist 46, str. 560 az 571, 1961) oznacili Dittiv produkt jako nobleit. Erd a kol.
také syntetizovali nobleit michanim oxidu vapenatého a kyseliny borité ve vodé po dobu 30
hodin pfi teploté 48 °C a pak udrzovanim produktu na teploté 68 °C po dobu 10 dnd.

Kemp (The Chemistry of Borates, ¢ast L, str. 70, 1956) uvadi, Ze vodny roztok kyseliny borité,
udrZzovany na teplot€¢ 40°C po dobu tfi tydni ukldda smés Ca0.3B,03;.4H,O a 2CaO.
3B,0;.9H,0. Podle Suplement to Mellor’s Comprehensive Treatise on Inorganic and Theoretical
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Chemistry, svazek V, &ast A, Boron-Oxygen Compounds, str. 550 az 551, 1980, existuje CaO.
3B,0;.4H,0 jakozto pevna faze v systému: Na,0—CaO-B,0;—H,0 a CaO-NaCl-B,03;-H,O pfi
teploté 25°C a pfi hodnoté pH 5,5 az 6,5. Hydrotermalni zpracovani meyrhofferitu v roztoku
kyseliny borité pti teploté 85 az 250 °C produkuje krystaly jak tetrahydratu, tak pentahydritu
spolu s ginoritem (Chemického slozeni 2Ca0.7B,0;.8H,0).

Mellor dale uvadi, Ze nobleit je stabilni fazi v systému Ca0.B,0;.H,O pfi teploté 25 a 45 °C a
vytvaii se také z vodné smési vapna (oxidu vapenatého) a kyseliny borité pii teploté 60 °C.
Mellor také uvadi na str. 551, ze Ca0.3B,0;.5H,0 (gowerit) se vytvaii z vapna a z kyseliny
borité ve vodném prostiedi pfi teploté 100 °C.

Lehmann a kol. (Zeitschrift fiir Anorganische und Allgemeine Chemie, svazek 346, str. 12 az 20,
1966, uvadi, Ze vytvaieni goweritu z oxidu vapenatého a z kyseliny borité a z vody je podporo-
vana pomérné vysokou teplotou (100°C) a vys$si koncentraci oxidu vépenatého, pri¢emz

Mevr

vapenatého a pfi nizsi teploté (60 °C).

Podle vynalezu se zjistilo, Ze nova krystalicka slou¢enina tetrahydratu hexaboritanu vapenatého,
majici typicky krystalicky habitus, se mize pfipravovat reakci vapna s kyselinou boritou ve
vodné suspenzi pfi teploté pfiblizné 60 az 85 °C, za podminky, ze kone¢na koncentrace nerozpus-
t&né pevné latky ve vodném produktu je vysoka a molarni pomér pfidaného vapna a kyseliny
borité (CaO:H;BO;) je v urCitych hranicich. Vznikly krystalicky tetrahydratovy produkt ma
obecné Zadouci krystalicky habitus sestivajici ztenkych prorostlych destiCek uspofadanych
v téméf kulovitych radialnich shlucich.

Podstata vynalezu

Zpusob vyroby krystalického tetrahydratu hexaboritanu vapenatého, spociva podle vynalezu
v tom, Ze se nechava reagovat kyselina borita a vapno ve vodné suspenzi pfi teploté v rozmezi 60
az 85 °C, priéemZ molarni pomér kyseliny borité k vodé (H;BO;:H,O) je vétsi nez 0,25:1 a
molarni pomér vapna ke kyselin¢ borité¢ (CaO:H;BOs) je v rozmezi 0,05 az 0,15:1 a reakéni
slozky jsou obsazeny v mnozstvi k vytvoreni alespori hmotnostné 25 % nerozpusténé pevné latky
ve vodném suspenznim produktu a z vodného suspenzniho produktu se krystalicky tetrahydrat
hexaboritanu vapenatého oddeéli.

Nova krystalickd slouCenina tetrahydratu hexaboritanu vapenatého ma obecné Zadouci krystalic-
ky habitus sestavajici z tenkych prorostlych desti¢ek uspofadanych v téméf kulovitych radialnich
shlucich.

Zptisob podle vynalezu je rychly, vytézek produktu je vysoky a produkt ma pfiznivé charakteris-
tiky, jako jsou rozdéleni jemnych ¢éstic, dobré tokové vlastnosti a dobra manipulovatelnost. Kro-
mé toho ma novy krystalicky tetrahydrat hexaboritanu vapenatého typicky krystalicky habitus.

Pii zplisobu podle vynélezu se nechavaji reagovat kyselina borita a vapno ve vodé pfi teplotach
v rozmezi 60 aZ 85 °C za vzniku krystalického tetrahydratu hexaboritanu vapenatého. Vyhodnou
Jje reakéni teplota v rozmezi 70 az 85 °C. Vysoka koncentrace nerozpu$ténych pevnych latek
v reakéni smési je Zadouci, aby se ziskalo hmotnostné alespoti 25 a s vyhodou alespori 30 %
nerozpusténych pevnych latek v kone¢né produktové suspenzi.

Koncentrace reak¢nich slozek je dilezitd pro produkei tetrahydratu hexaboritanu vapenatého
zpisobem podle vynalezu. Zvlast€¢ vysoky pomér kyseliny borité k vod& v reakéni smési
produkuje nobleit spiSe nez gowerit za podminek zvySenych teplot podle vynalezu. Kyselina
borita, ktera je vysoce rozpustna ve vodé pii vysokych teplotach, se ma piidavat v mnoZstvich,
kterd jsou podstatné vétsi neZ je hranice rozpustnosti, aby se pfi téchto teplotach vytvarel nobleit.
Molarni pomér kyseliny borité k vodé (H;BO5:H,0) ve vychozi smési ma byt vétsi nez 0,25:1,
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napiiklad v rozmezi 0,25 az 0,5:1 a s vyhodou v rozmezi 0,3 az 0,45:1. To je podstatné vyssi nez
hranice rozpustnosti kyseliny borité pii teploté vrozmezi 60 az 85 °C, kterda je vrozmezi
pfiblizné 0,04 a7 0,08 mol kyseliny borité na mol vody.

Molarni pomér vapna ke kyseliné borité (CaO:H;BOs) ve vychozi smési je v rozmezi 0,05 az
0,15:1 a s vyhodou v rozmezi 0,1 az 0,14:1. Vapnem se zde rozumi oxid vapenaty, jako je palené
a nehasené vapno, hydroxid vapenaty, jako je hydratované vapno, hasené vapno, hydrat vapna a
uhli¢itan vapenaty, véetné kalcitu a vapence.

Zpisobu podle vynéalezu se miize pouZivat pro vyrobu tetrahydratu hexaboritanu vapenatého
pietrzitym, kontinudlnim nebo polokontinualnim zpisobem. Pfi pfetrzitém zplisobu se kyselina
boritd a vapno smisi s vodou a zahfivaji se na zadanou teplotu k iniciaci reakce. Nebo se
recykluje mateény louh z predchozi davky nebo se jako reakéni prostiedi mize pouzit Cerstvé
pfipraveny mateény louh. Pfi kontinualnim nebo polokontinudlnim zplsobu se Zadany produkt
odvadi z reakéni nadoby a zbyly mate¢ny louh se recykluje po pfidani p¥idavné kyseliny borité a
zahfati reakéni smési na reakéni teploty.

Obecné je reakce uplna v pribéhu jedné hodiny, jakkoliv mala zlepSeni se zfetelem na produ-
kovany oxid bority se mohou dosahnout zahfivanim reakéni smési po dobu az ¢ty hodin. Jestlize
se jako reaké¢nich slozek pouZiva oxidu vapenatého nebo hydroxidu vapenatého, probiha reakce
jako vyrazné exotermni po dobu 15 az 25 minut, pficemz se vétSina vychozich latek pievede na
zadany produkt.

S vyhodou se reakéni smés v prib¢hu reakce misi napfiklad michanim. Po ukonceni reakce se
produkovany nobleit oddéli od horkého mate¢ného louhu napftiklad filtraci nebo odstiedénim
nebo jinym vhodnym zpiisobem pro déleni systému pevna latka/kapalina. Mokra pevna latka se
promyje naptiklad vodou k odstranéni veskerého ulpéného matecného louhu a nasledné se ususi
za ziskani krystalického tetrahydratu hexaboritanu vapenatého.

Pokud je Zadouci produkt s vysokym obsahem oxidu boritého, miiZe se tetrahydrat hexaboritanu
vapenatého dehydratovat zahtivanim na teplotu alespoii 325 °C, s vyhodou na teplotu v rozmezi
450 az 600 °C k ziskani nového amorfniho bezvodého krystalického hexaboritanu vapenatého
(Ca0.3B,0s), ktery obsahuje hmotnostné ptiblizné 79 % oxidu boritého.

Analyza velikosti ¢astic krystalického produktu podle vynalezu uvadi pomérné malou distribuci
stfedni velikosti Castic, zpravidla hmotnostné 90 % s mens$im primérem neZ 75 mikrometrg.
Tento maly stfedni priimér Castic je vyhodny pro mnoha pouziti, kde je Zadouci jemna disperze
pevnych ¢&astic, naptiklad pro pouziti jako zpomalovaci hofeni v polymernich pryskyficich.
Castice se viak dobfe filtruji, coz usnadiiuje oddéleni pevného produktu od mate&ného louhu,
ktery se do procesu miiZze vracet zpét. Kromé toho kulovity tvar krystalického habitu vede
k vynikajici manipulovatelnosti a k vynikajicim tokovym vlastnostem suchych pevnych latek
pfes jejich mimofadnou jemnost. Také se jistilo, Ze krystalicky produkt nema vyrazny sklon
k vytvareni kolace.

Produkty dehydratuji ve tfech typickych stupnich, ztraceji vodu pfi teploté 91, 177 a 312 °C.
Jejich teplota tani je 927 °C. Bezvody boritan vapenaty, ziskany dehydrataci produktu, je méng
hygroskopicky nez vétsina dehydratovanych kovovych boritanovych slougenin.

Vynalez bliZe objastiuji, nijak vSak neomezuji, nasledujici ptiklady praktického provedeni. Pro-
centa jsou minéna hmotnostné, pokud neni uvedeno jinak.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Batika o obsahu 12 litrii se vybavi zpétnym chladi¢em, mechanickym michadlem a teplomé&rem.
Pripravi se mate¢ny louh tak, Ze se do baiky davkuje 5kg neionizované vody, 1448 g
(23,42 mol) kyseliny borité a 31,7 g (0,43 mol) hydroxidu vapenatého. Smés se zahieje na teplotu
80 °C a prida se 1876 g (30,34 mol) kyseliny borité a 417 g (5,63 mol) hydroxidu vapenatcho a
3 g syntetického nobleitu jako naotkovani. Druhym pfidanim 1876 g kyseliny borité a 417 g
hydroxidu vapenatého do reakéni suspenze s kyselinou boritou a vodou v molarnim poméru
H;BO;:H,0 0,30:1 a vapna ke kyseling borité v molarnim poméru CaO:H3;BO; 0,14:1. Vypocte
se mnozstvi reakénich slozek tak, aby kone¢na produkovana suspenze obsahovala ptiblizné 36 %
nerozpusténych pevnych latek za ptedpokladu dokonalé konverze vapna na pevny nobleitovy
produkt. Reak&ni sloZky se pfidavaji za poklesu teploty na 72 °C, pfi¢emZ viak kontinualni
zahfivani vraci teplotu na 80 °C v pribéhu 9 minut. Po 20 az 25 minutach od pfidani reakEnich
slozek vede exotermni reakce ke vzristu teploty na 86 °C. Reakéni smés se postupné vraci na
fizenou teplotu 80 °C, kterd se udrZuje za michani. Chemicka analyza pevné faze uvadi 61,2 %
kyseliny borité po celkem 165 minutich, coz naznaduje ze reakce probéhla v podstaté kompletné.
Reakéni smés se michd pies noc pii teploté¢ 80 °C. Po 21 hodinach se produkovana suspenze
filtruje a odfiltrovana pevna latka se promyje vodou a vysusi se na vzduchu, ¢imz se ziskd volné
tekouci bily prasek. Krystalicky produkt se identifikuje jako nobleit X-paprskovou difrakEni
analyzou. Chemicka analyza naznaduje, Ze koneény produkt obsahuje 62,3 % oxidu boritého
Produkt ma rozdéleni velikosti ¢astic takové, ze 99 % podilu prochazi zkuSebnim sitem o pri-
méru ok 150 mikrometri (100 mesh), 97 % podilu o priméru ok 75 mikrometrd (200 mesh) a
94 % podilu o priiméru ok 45 mikrometr (325 mesh). Produkt ma dobré charakteristiky teceni,
ma viak sklon ke snadné fluorizaci vedouci k bimodalnimu tokovému chovani.

Priklad 2

Do michané bariky se pro vytvofeni mate¢ného louhu vnese 603,4 g kyseliny borité a 13,2 g
hydroxidu vapenatého do neionizované vody. Tato reakéni smés se michd a zahfivanim udrzuje
na teploté 60 °C a pridaji se dvé davky vzdy 781,7 g kyseliny borité a 173,8 g hydroxidu vape-
natého, ¢imz se ziska reakéni suspenze obsahujici vapno a kyselinu boritou v molarnim poméru
CaO:H;BOs 0,14:1 a kyselinu boritou a vodu v molarnim poméru H;BO;:H,O 0,30:1, pficemz
jsou mnozstvi vypoctena tak, aby konecnd produkovana suspenze obsahovala pfiblizné 36 %
nerozpusténého pevného nobleitu. Pti kazdém ptidani reakénich slozek mirné poklesne teplota.
Pridaji se ptiblizné 3,0 g pfedem piipraveného syntetického nobleitu jako naockovani po konec-
ném pridani kyseliny borité a vapna k vyvolani krystalizace produkovaného nobleitu. Pozoruje se
vzrist teploty na 63,1 °C pfiblizn€ 25 minut po pfisad¢ nobleitu jakoZzto ockovaci latky. Reakeni
smés se trvale micha za udrzovani teploty 60 °C po dobu 20 hodin od za¢atku zkousky. Po 20
hodinach se reakéni suspenze zfiltruje a filtraéni kola¢ se promyje 1500 g neionizované vody
k odstranéni ulpéného mate¢ného louhu a susi se pfi teploté 60 °C po dobu &ty dnl. Ziskany
krystalicky produkt, obsahujici 63,8 % oxidu boritého a 16,1 % oxidu vapenatého, je podle
analyzy X-paprskovou difrakci nobleit.

Priklad 3

Smisi se 2000 g vody s 579,2 g kyseliny borité a 17,1 g uhli¢itanu vapenatého (Aromate® CaCO;,
produkt spole¢nosti ECC America Inc., stfedni velikost ¢astic 3 um) a ziskana smés se zahfeje na
teplotu 80 °C. Pomalu se pfidava smés 835,6 g kyseliny borité a 225,3 g uhli¢itanu vapenatého,
¢imz dojde k pénéni suspenze v disledku uvoliiovani plynného oxidu uhli¢itého a k poklesu
teploty na 70 °C. KdyZ pénéni ustane a teplota se vrati na 80 °C piida se dal§i smés 835,6 g
Kyseliny borité a 225,3 g uhliCitanu vapenatého. Reakéni suspenze se znovu zahieje a udrZuje na
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teploté 80 °C. Molarni pomér kyseliny borité je 0,33:1 a vody a vapna kyseliny borité je 0,13:1,
pfidemz se mnoZstvi reakénich slozek vypote tak, aby kone¢nd produkovana suspenze obsaho-
vala pfiblizng 35 % nerozpusténého pevného nobleitu. Po tfech hodinach se odebere vzorek
reak&ni smési a cela davka se zfiltruje a promyje neionizovanou vodou po péti hodinach a susi se
pi teploté 60 °C po dobu n&kolika dnd. Ziskany produkt se analyzuje titraci, pficemz podle
analyzy obsahuje 63,4 % oxidu boritého po pétihodinové reakéni dobé. Konetny produkt podle
analyzy X-paprskovou difrakce je nobleit.

Ptiklad 4

Opakuje se zptisob podle prikladu 3, reakce se vSak provadi pii teploté 60 °C misto pfi teplote
80 °C a velikost davky se snizi o 25 % k pfizpisobeni pénéni zpiisobeného uvoliiovanim plynné-
ho oxidu uhli¢itého. Podobné jako podle ptikladu 3 je molarni pomér kyseliny borité a vody
0,31:1 a vapna a kyseliny borité 0,14:1, k dosaZeni toho, aby podle vypo¢tu kone€na produko-
vana suspenze obsahovala pfiblizné 35 % nerozpusténého pevného nobleitu. Po tfech hodinach se
reak&ni smés stane velmi hustou. Tato smé&s se michd pies noc a v prib&hu této doby se stane tak
hustou, Ze se jevi jako michatelna jeding v centru reak&ni smési. Pfidaji se 2 litry neionizované
vody o teploté 60 °C pro zfed&ni suspenze pied zavedenim smési na filtr. Produkt se vak velmi
obtizn& filtruje a jevi obsah velmi jemnych &astic pevné hmoty. Pevny produkt se analyzuje
X-paprskovou difrakei a identifikuje se jako nobleit. Hodnoceni produktu fadkovou elektronovou
mikroskopii naznaduje, ze nobleit se vytvofil jako hexagonalni desticky avSak s jedine¢nou
morfologii, pfi¢emz forma desticek jako kulovitych radialnich shlukii pfi vyssi teplot€ ve velké
mite chybi, jelikoz mnohé desti¢ky zlstavaji nedotéeny. Ziskany krystalicky produkt se analyzu-
je titraci, pfiemz podle analyzy obsahuje 62,3 % oxidu boritého.

Piiklad 5a 6

Reakce se provadi pfi teploté 75 °C a pfi niz§im poméru kyseliny borité a vody (a tedy pfi nizsi
koncentraci pevnych latek) za pouziti hydroxidu vapenatého jako zdroje vapna. Podle pfikladu 5
se smisi kyselina borita (1448 g) a hydroxid vapenaty (31,7 g) s 5 litry neionizované vody a
reakéni smés se zahfeje na teplotu 75 °C. Pfida se dalSich 1506 g kyseliny borité¢ a 300,7 g
hydroxidu vapenatého. Molarni pomér kyseliny borité a vody je 0,17:1 a vapna a kyseliny borité
0,09:1. Mnozstvi reakénich sloZek se vypocte tak, aby kone¢na produkovana suspenze obsahova-
la ptiblizn& 18 % nerozpusténych pevnych latek, za predpokladu dokonalé konverze vapna je
pevny produkovany nobleit. Po 45 minutach se pozoruje vznik Castic. Po tfech hodinach se
odebere vzorek reakéni smési, zfedi se na 50 % teplou vodou a zfiltruje se. Filtrani kola¢ se
promyje ptiblizng tfemi litry neionizované vody k odstranéni ulpéného mate¢ného louhu. Ziskany
pevny produkt se analyzuje titraci, pfi¢emz podle analyzy obsahuje 61,8 % oxidu borit¢ho.
Kone&ny produkt podle analyzy X-paprskovou difrakei je nobleit obsahujici 7 % goweritu.

Zpiisob podle ptikladu 6 se provadi obdobng avsak pfi mnohem nizsi koncentraci kyseliny borité.
Podle piikladu 6 se smisi 1321 g kyseliny borité, 20 g hydroxidu vapenatého a 6419 g neionizo-
vané vody a reakéni smés se zahieje na teplotu 75 °C. Pfida se dalsich 100 g kyseliny borité a
140 g hydroxidu vapenatého. Molarni pomér kyseliny borité a vody je 0,06:1 a vdpna a kyseliny
borité 0,09:1. Mnozstvi reakénich slozek se vypocte tak, aby kone¢na produkovana suspenze ob-
sahovala pkiblizn€ 9 % nerozpusténych pevnych latek, za predpokladu dokonalé konverze vapna
na pevny produkovany nobleit. Po tfech hodinach se odebere vzorek reakéni smési a zfiltruje se.
Ziskanym pevnym produktem je podle zjisténi malo krystalickd smés nobleitu a goweritu.
Produkt se analyzuje titraci, pfi¢emz podle analyzy obsahuje jen 46,5 % oxidu borité¢ho.

Pracovnikim v oboru je ziejmé, Ze v ramci vynalezu jsou mozné rizné obmény a uvedené
ptiklady tedy nejsou minény jako jakékoliv omezeni vynalezu.
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Primyslovéa vyuzitelnost

Krystalicky tetrahydratovy hexaboritan vapenaty majici zadouci krystalicky habitus sestavajici
z tenkych prorostlych desti¢ek uspofadanych v téméf kulovitych radialnich shiucich a vhodny
napiiklad pro vyrobu zvlakiiovatelného skla pro textilni ucely, jakoZzto zpomalova¢ hofeni napfi-
klad pro plasty a pro kau€ukové polymery, pro celulézové hmoty, pro pryskyfice a oleje a také
pro vyrobu oceli a keramiky.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby krystalického tetrahydratu hexaboritanu vapenatého, vyznacujici se
tim, Ze se nechava reagovat kyselina borita a vapno ve vodné suspenzi pii teploté v rozmezi
60 az 85 °C, pfi¢emz molarni pomé&r kyseliny borité k vodé¢ je vétsi nez 0,25:1 a molarni pomér
vapna ke kyseling borité je vrozmezi 0,05 az 0,15:1, a reak¢ni slozky jsou obsaZeny
v dostate¢ném mnozstvi k vytvofeni alespoii 25 % hmotn. nerozpusténé pevné latky ve vodném
suspenznim produktu, a zvodného suspenzniho produktu se odd€li krystalicky tetrahydrat
hexaboritanu vapenatého.

2. Zptsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se nastavuje molarni pomér
kyseliny borité k vodé v rozmezi 0,3 az 0,45:1.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze se nastavuje molarni
pomér vapna ke kyseliné borité v rozmezi 0,1 az 0,14:1.

4. Zpusob podle narokii 1 az3, vyznacéujici se tim, Ze se nastavuje teplota v roz-
mezi 70 az 85 °C.

5. Zpusob podle narokii 1 az4, vyznadujici se tim, Ze sejakozto vapno nechava
reagovat uhli¢itan vapenaty.

6. Zpuisob podle narokii 1 az4, vyznadujici se tim, Ze sejakozto vapno nechava
reagovat hydratované vapno.

7. Zpusob podle narokii 1 az6, vyznacujici se tim, Ze se koncentrace nerozpuste-
nych pevnych latek v produkované suspenzi nastavuje na 30 % hmotn.

8. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se nechava reagovat kyselina
borita a vapno ve vodné suspenzi pii teploté v rozmezi 70 az 85 °C, pfiCemz molarni pomér
kyseliny borité k vodé je v rozmezi 0,3 az 0,45:1 a molarni pomér vapna ke kyseliné borité je
vrozmezi 0,1 az 0,14:1, a reakéni slozky jsou obsaZeny v dostate¢ném mnozstvi k vytvoreni
alespoii 30 % hmotn. nerozpusténé pevné latky ve vodném suspenznim produktu, a z vodného
suspenzniho produktu se oddéli krystalicky tetrahydrat hexaboritanu vapenatého.

9. Kirystalicky tetrahydrat hexaboritanu vapenatého v podob€ tenkych navzajem prorostlych
destic¢ek uspotadanych do témér kulovitych radialnich shluka.

10. Zptsob podle ndroku 1, vyznacdujici se tim, Ze se produkovany krystalicky
tetrahydrat hexaboritanu vapenatého ptidavné zahfiva na teplotu nad 325 °C.

11. Zpisob podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze se zahfivani provadi na teplotu
v rozmezi 450 az 600 °C.

Konec dokumentu
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