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DISPOSITIF DE CONNEXION ELECTRIQUE RACCORDABLE A PLUSIEURS CABLES AVEC

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention se rapporte au domaine de la connexion électrique de puissance, et
plus spécifiquement au domaine des borniers associés a des jeux de barres pour permettre
a plusieurs éléments d’étre raccordés au bornier de la connexion électrique de puissance.

Plus particulierement, ['invention concerne un dispositif de connexion
électrique comprenant un ensemble d’un bornier et d’un jeu de barres pour se connecter
séparément aux cosses de deux cables électriques, et idéalement, a d’autres équipements

électroniques également.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Les ensembles de connexion électrique associant des borniers et des jeux de
barres se retrouvent dans de nombreuses industries, et particulierement dans celles
associées au domaine de |'électricité et de la connexion de puissance. De tels ensembles
servent a connecter un jeu de barres a une structure électrique, par exemple un cable
électrique, et potentiellement a d’autres équipements électroniques en méme temps.

Un exemple d’'une connexion électrique de puissance entre un jeu de barres et
deux cables est décrit dans le brevet US 7,786,386 B2. Ce document décrit un premier jeu
de barres qui est raccordé a un cable de puissance, et aussi a un deuxiéme cable qui est
raccordé a un autre jeu de barres. Les deux cables sont attachés, comme généralement
pratiqué dans le domaine, au méme point du jeu de barres avec la méme vis traversant les
cosses des premier et deuxiéme cables et du jeu de barres. En conséquence, pour enlever
un cable, par exemple le cdble de puissance, il nécessite que la vis soit défaite, et donc que

tous les deux c3bles soient déconnectés de la connexion.
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Parfois, il est préférable que le deuxieme cable ne soit pas déconnecté de la
connexion. Par exemple, le deuxieme cable peut étre un cable de contréle raccordé a une
connexion entre un jeu de barres et un cable de puissance pour surveiller la connexion
entre les deux et étant lié a un équipement de controle tel qu’un contacteur. Dans le cas
ou un tel cable de contréle est déconnecté a cause du retrait d’'un premier cable, cela peut
entrainer le fait que le contacteur doive étre réinitialisé quand la connexion est refaite.

Dans le but d’empécher la déconnexion d’un cable affectant les autres, le
brevet FR 2 786 612 B1 propose un ensemble d’un bornier et d’un jeu de barres, ou le
bornier a deux points de connexion séparés pour recevoir deux cables. Ainsi, il permet
d’obtenir que deux cables puissent étre déconnectés individuellement. Cependant, ce
bornier a une largeur assez importante et prend beaucoup de place.

Un autre défaut de ces connexions électriques est lié a I'aspect de dommage
par corps étrangers (ou encore FOD pour « Foreign Object Damage » en anglais). Les
connexions décrites dans les documents ci-dessus et/ou dans I'art antérieur présentent un
risque non négligeable d’étre la cause d’un FOD ou d’étre soumises a un FOD. Plus
particulierement, un écrou qui se dévisse, par exemple, peut se séparer facilement de la
connexion électrique et peut causer un FOD. De surcroit, les connexions électriques sont
composées de nombreuses parties qui augmentent ce risque et les rendent plus difficiles a
installer. En outre, étant donné que les connexions sont exposées, ou ne sont pas assez
isolées, il existe un risque que, pendant I'entretien, un outil d’installateur, par exemple un
tournevis ou une clé Allen, puisse tomber sur la connexion électrique et provoquer un

court-circuit.

EXPOSE DE L'INVENTION

L'objet de la présente invention est par conséquent de remédier aux besoins et
inconvénients précités en proposant un dispositif de connexion électrique comprenant un
ensemble d’un bornier et d’un jeu de barres adapté pour un meilleur raccordement entre
le jeu de barres et les cables, et qui ne prend pas beaucoup d’espace. Un autre objet est de

fournir un dispositif de connexion électrique comprenant moins de piéces, qui soit simple
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ainstaller, et ayant des caractéristiques anti-FOD, c’est-a-dire ayant une probabilité réduite
de maniere significative d’étre la cause d’un FOD ou d’étre soumis a un FOD, les
caractéristiques anti-FOD étant, en particulier dans le secteur de l'aviation, fortement
recherchées.

La présente invention propose ainsi un dispositif de connexion électrique
comprenant un ensemble d’un bornier et d’un jeu de barres adapté pour se connecter aux
cosses de deux cables, le bornier comprenant un premier point de connexion pour recevoir
la cosse d’un premier cable et un deuxieme point de connexion pour recevoir la cosse d’un
deuxiéme cable, caractérisé en ce que le deuxieme point de connexion du bornier est a
proximité et décalé du premier point de connexion sensiblement dans la direction d’un
premier axe du bornier, les points de connexion étant positionnés de maniére a ce que,
lorsque les cables sont tous les deux raccordés sensiblement parallelement a I'axe du
bornier, le deuxiéme cable ou sa cosse empéche I'acceés au premier point de connexion.

De préférence, le deuxieme point de connexion du bornier est en outre décalé
sensiblement dans la direction d’un deuxieme axe perpendiculaire audit premier axe du
bornier.

Avantageusement, le deuxieme point de connexion est décalé horizontalement
et verticalement du premier point de connexion, étant plus éloigné et plus haut d’une
terminaison du bornier que le premier point de connexion, le premier point de connexion
étant adapté a recevoir une cosse d’'un cable de controle, et le deuxiéeme point de
connexion étant adapté a recevoir une cosse d’un cable de puissance.

De préférence encore, le bornier comprend un troisieme point de connexion
pour recevoir un contacteur, le troisieme point de connexion étant décalé sensiblement
dans la direction du premier axe du bornier, et sensiblement dans la direction du deuxieme
axe du bornier, étant plus éloigné et plus haut d’'une terminaison du bornier que le
deuxieme point de connexion.

Préférablement, le dispositif de connexion électrique comprend en outre un jeu
de barres connecté au bornier, une cosse d’un cable de contréle raccordée au premier
point de connexion et une cosse d’un cable de puissance raccordée au deuxiéme point de

connexion, les cables étant tous les deux raccordés sensiblement paralléelement au premier
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axe du bornier, le cable de puissance ou sa cosse empéchant |'accés au premier point de
connexion.

De facon préférée, le bornier est disposé dans une premiéere partie d’un
isolateur pourvue d’un fond et de parois, les parois s’étendant sensiblement parallelement
au premier axe du bornier et a proximité de chaque co6té du bornier et s’étendant a une
hauteur supérieure a celle du bornier.

De préférence encore, le jeu de barres est disposé dans une deuxieme partie
de lisolateur pourvue d’'un fond et de parois, les parois s’étendant sensiblement
parallelement au jeu de barres et a proximité de chaque c6té du jeu de barres et s’étendant
a une hauteur supérieure a celle du jeu de barres, dans lequel la premiere partie de
I'isolateur est disposée sur la deuxieme partie, et un capot est sécurisé sur la premiere

partie de l'isolateur pour emboiter le dispositif.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Il est décrit par la suite, a titre d’exemple non limitatif, schématiquement et
partiellement, un mode de réalisation de I'invention, en se référant au dessin annexé, dans
lequel :

- la figure 1 représente une vue en perspective de plusieurs dispositifs de
connexion électrique selon le premier mode de réalisation ;

- la figure 2 représente une vue en perspective de plusieurs dispositifs de
connexion électrique selon le premier mode de réalisation de la figure 1, de sorte a
visualiser le bornier clairement ;

- la figure 3 représente une vue éclatée en perspective d’'un dispositif de
connexion électrique de la figure 1, de sorte a visualiser le montage ;

- la figure 4 représente une vue en coupe d'un dispositif de connexion
électrique de la figure 1.

Dans toutes ces figures, des références identiques peuvent désigner des
éléments identiques ou similaires. En outre, les figures ne sont pas réalisées

nécessairement selon une échelle uniforme, pour rendre les figures plus lisibles.



10

15

20

25

EXPOSE DETAILLE D’UN MODE DE REALISATION PARTICULIER

La figure 1 illustre un premier mode de réalisation de plusieurs dispositifs de
connexion électrique 100, chacun comprenant un ensemble d’un bornier 10 et d’un jeu de
barres 12 qui est raccordé a une cosse 20 d’un cable électrique de puissance 25 et une
cosse 24 d’'un cable électrique de contrble 29 pour surveiller la connexion, et également a
un contacteur 45. Les dispositifs de connexion électrique 100 sont disposés dans un
isolateur 30.

Selon cet arrangement, le bornier 10 s’étend le long d’'un premier axe
sensiblement parallele a la direction selon laquelle les cables de puissance 25 s’étendent,
entre une premiére terminaison et une deuxieme terminaison.

Le cable de controéle 29 est connecté a un premier point de connexion 6 prés
de la premiére terminaison du bornier (vers la droite de la figure), et le cable de puissance
25 est connecté a un deuxieme point de connexion 7 approximativement au milieu des
deux terminaisons du bornier. La cosse 24 du cable de contréle 29 n’est pas clairement
visible dans cette figure 1 car elle est située en-dessous du cable de puissance 25. Le
contacteur 45 est connecté au bornier 10 a un troisieme point de connexion 8 prés de la
deuxiéme terminaison (vers la gauche de la figure). Enfin, le bornier 10 est posé au contact
d’un jeu de barres 12.

La figure 2 illustre les mémes dispositifs de connexion électrique 100 que ceux
de la figure 1. Cependant, les cables de puissance 25 et le contacteur 45 ne sont pas
représentés pour des raisons de clarté.

Les deux points de connexion 6, 7 pour les cosses des cables sont décalés
sensiblement dans la direction du premier axe du bornier 10 et sensiblement dans la
direction d’un deuxiéme axe perpendiculaire au premier axe. Un troisieme point de
connexion 8 est également fourni pour le raccordement d’un contacteur 45 ou d’un
équipement électronique, qui se trouve encore décalé sensiblement dans la direction du
premier axe du bornier 10 et sensiblement dans la direction du deuxieme axe

perpendiculaire au premier axe.
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Le décalage des points de connexion dans la direction du premier axe du
bornier, qui est un décalage horizontal dans ce cas, permet, dans une certaine mesure, aux
cables d'y étre raccordés parallelement et a proximité I'un a I'autre. Le décalage des points
de connexion dans la direction perpendiculaire du premier axe, qui est un décalage vertical
dans ce cas, sert en outre a accommoder I'épaisseur des cables et leur cosse, et permet aux
cables d’y étre raccordés I'un sur l'autre.

En conséquence, le deuxieme point de connexion 7 sur le bornier 10 est
effectivement plus loin et plus haut de la premiére terminaison du bornier 10 que le
premier point de connexion 6. Les points de connexion 6, 7, 8 comprennent un trou adapté
a recevoir un élément de fixation 16, 17, 18, par exemple une vis, mais ils peuvent prendre
d’autres formes. Les trous 6, 7, 8 sont essentiellement situés sur le méme co6té du bornier
10, ou plus précisément, sur les plateaux 13, 14, 19 a différents niveaux du méme coté et
qui sont orientés vers le haut, dans une direction sensiblement perpendiculaire au premier
axe du bornier 10. Cela permet a une cosse 24 d’un premier cable 29 d’étre positionnée au
premier point de connexion 6 du bornier 10, et une cosse 20 d’'un deuxieme cable 25 d’étre
placée au bornier 10 légerement au-dessus du premier cable 29 ou de sa cosse 24, tout en
restant parallele avec le premier cable 29 ou sa cosse 24.

Les cosses 20, 24 ici, a leur tour, sont du type avec une terminaison plate 22, 27
décalée légerement par rapport a I'axe du cable 25, 29 et fournies avec un trou 23, 28.
Etant donné que le cable de puissance et sa cosse conduisent davantage de courant, ils
sont typiquement plus larges que le cable de contrble et sa cosse. Pour connecter les cables
25, 29 au bornier, le cable de controle électrique 29 est d’abord sécurisé au bornier, puis
le cable de puissance 25 est sécurisé. Chaque fois, la terminaison plate 22, 27 de la cosse
du cable est placée sur le plateau 13, 14 du bornier jusqu’a ce que les trous s’alignent et
elle y est sécurisée avec une vis 16, 17. Bien sir, d’autres types d’éléments de fixation
peuvent étre envisagés, et également d’autres types de cosses.

Une fois que les deux cables 25, 29 sont sécurisés, le cable de puissance 25 ou
sa cosse 20 empéche que le cable de contréle 29 soit déconnecté. Notamment, le cable de
puissance 25 ou sa cosse 20 couvre la vis 16 sécurisant le cable de contréle 29 d’en haut,

et donc limite ou empéche I'accés a la vis 16 d’en haut. Si le cable de controle 29 doit étre
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déconnecté, il est nécessaire que le cable de puissance 25 soit a une position ou il ne couvre
pas la vis 16, typiquement déconnecté de son point de connexion 7. Cependant, le cable
de puissance 25 peut étre déconnecté sans nécessiter que le cable de controle 29 soit défait
aussi. Par ailleurs, cette installation verticale des cables 25, 29 prend moins d’espace
superficiel.

La figure 3 montre une vue éclatée du dispositif de connexion électrique 100 et
de l'isolateur 30 dans lequel il est posé, et la figure 4 montre une vue en coupe du dispositif
de connexion électrique 100. Ces figures visent a montrer le montage du bornier 10
relativement au jeu de barres 12 et les cosses 20, 24, et aussi des caractéristiques anti-FOD,
c’est-a-dire des caractéristiques pour éviter, autant que possible, que le dispositif ne
devienne endommagé par un corps étranger ou soit la cause d’'un endommagement par
corps étranger.

Le bornier 10 comprend en outre deux pieds verticaux cylindriques 2, chacun
ayant un trou traversant 5 de maniére centrée. Ces pieds 2 sont posés en contact électrique
sur le jeu de barres 12. Deux vis 15 sont insérées dans les trous des pieds pour sécuriser le
bornier 10 contre le jeu de barres 12. Le dispositif de connexion électrique 100 est
idéalement posé dans un isolateur 30 qui est, de facon générale, un boitier isolant fourni
au niveau de la connexion pour la protéger et pour éviter que celle-ci, ou ses parties
conductrices, ne soient exposées.

L’isolateur 30 est fourni en deux parties principales 34, 38. Une premiére partie
34 est destinée principalement pour le bornier et les cosses des cables, tandis qu’une
deuxiéme partie 38 est destinée principalement pour le jeu de barres. La premiére partie
34 est posée sur la deuxiéme partie 38.

La premiere partie 34 est munie d’un fond 31 et des parois 32 a chaque c6té du
bornier 10, et tres proches des cotés de ce dernier. Ces parois montent sensiblement
verticalement a une hauteur supérieure a celle des borniers 10. En outre, les parois 32
s’étendent essentiellement le long de la connexion, c’est-a-dire sensiblement de facon
paralléle et le long du bornier 10 et de la cosse 20, 24. Le fond 31 comprend les ouvertures

33 adaptées a recevoir les pieds cylindriques 2 du bornier a travers eux.
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La deuxieme partie 38 de |'isolateur 30 dispose, a son tour, d’un fond 35 et des
parois 36 de chaque co6té du jeu de barres. Ces parois 36 montent sensiblement
verticalement a une hauteur supérieure a celle des jeux de barres 12. Les parois 36
s’étendent essentiellement le long de la longueur du jeu de barres 12, c’est-a-dire
sensiblement de fagon paralléle et le long du jeu de barres 12, au moins dans le voisinage
de la connexion. Le fond 35 comprend les trous 37 adaptés a recevoir les deux vis 15 pour
sécuriser le bornier 10.

Pour disposer un dispositif de connexion 100 dans l'isolateur, la deuxieme
partie 38 est d’abord montée sur une structure, par exemple un panneau composite NIDA
58, avec ses trous 37 s’alignant avec ceux prévus sur le panneau 58. Le jeu de barres 12,
également pourvu de trous 11, est ensuite posé dans lisolateur 30 ou dans son
compartiment dans ce dernier. La premiére partie 34 de l'isolateur30 est ensuite montée
sur la deuxiéme partie 38, et il peut y avoir des formations coopérant telles qu’un
évidement ou des clips permettant un engagement entre eux. Cet assemblage vertical
permet d’économiser I'espace superficiel sur le panneau 58.

Le bornier 10 est par la suite introduit par le dessus avec ses pieds 2 traversant
I'ouverture 33 sur le fond 31 de la premiere partie 34 jusqu’a ce qu’ils touchent le jeu de
barres 12. Deux vis 15 sont ensuite insérées dans les trous 5 sur le bornier. Ces vis 15
traversent le bornier, la premiére partie 34 de l'isolateur, le jeu de barres 12, la deuxiéme
partie de l'isolateur 38 et se sécurisent sur le panneau composite 58 pour connecter toutes
les parties ensemble a la fois.

Ensuite, la cosse 24 du cable de controle 29 est raccordée avec une vis 16 au
premier point de connexion 6 sur le bornier 10, et la cosse 20 du cable de puissance 25 est
raccordée avec une vis 17 au deuxiéme point de connexion 7. Comme il résulte de la figure
4, le bornier 10 est congu pour recevoir la cosse de puissance 20 a une position ou elle
empéchera que les vis 16 pour la cosse 24 du cable de controle 29 et les vis 15 pour le
bornier 10 soient accessibles, et en méme temps, empéche que ces vis 15, 16 ne sortent
de leurs trous 5, 6 au cas ou elles se dévissent. Dans le cas ol une vis se dévisse, elle vient
buter contre la cosse 20 qui empécherait alors qu’elle ne sorte completement et se sépare

du dispositif.
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Un contacteur 45 peut étre posé et raccordé au bornier 10 en utilisant une vis
18, possiblement avant que les cables 25, 29 soient connectés. Un tel contacteur peut étre
également raccordé aux autres borniers ou contacteurs. Bien sir, d’autres contacteurs
peuvent étre raccordés au cable de contrdle (au lieu du contacteur représenté). Chaque
bornier 10 et chaque jeu de barres 12 sont ainsi dans l'isolateur 30, ou essentiellement
dans son propre compartiment dans l'isolateur 30. L’isolateur 30 est en matériau
composite isolant.

Dans le cas d’'un objet, par exemple un outil d’un installateur, tombant sur
I'isolateur dans lequel se logent les dispositifs de connexion électrique, il est trés probable
qu’il va se poser sur les parois 32, 36 de l'isolateur 30 ou sur un dispositif de connexion
électrique 100 uniquement. En conséquence, le risque d’un objet touchant deux borniers,
deux jeux de barres ou deux cosses a la fois, provoquant ainsi un court-circuit, est
sensiblement réduit. Pour la protection anti-FOD supplémentaire, l'isolateur 30 peut étre
incorporé avec un capot (non représenté) pour emboiter les dispositifs de connexion
électrique 100.

L'invention permet donc une connexion entre un ensemble d’un bornier et d’un
jeu de barres avec deux cables et leur cosse qui sont en paralléle et légerement au-dessus
I'un de l'autre, et permet aussi a une cosse d’un cable d’étre enlevée sans nécessiter que
I'autre le soit également. L'invention posséde en outre des caractéristiques anti-FOD, en ce
gu’elle est concue de peu de parties, et d’empécher la perte de vis et de protéger le bornier
et la connexion.

Le mode de réalisation décrit plus haut est a titre d’exemple et ne doit pas étre
interprété de facon limitative. Il convient de noter que d’autres modes de réalisation ou
améliorations a l'invention seront évidents pour I’homme du métier sans sortir du cadre de
la portée générale de lI'invention. Par exemple, le bornier peut étre congu avec un autre
point de connexion pour sécuriser une cosse d’un autre cable au-dessus des deux autres et
empéchant I'acceés au deuxiéme point de connexion.

Il convient de noter que I'expression « la direction de I'axe » ne signifie pas
nécessairement que la direction est le long du méme axe, mais peut étre le long d’un axe

paralléle s’écartant dans la méme direction.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble d'un dispositif de connexion électrique et d'un isolateur
comprenant un dispositif de connexion électrique {100} et un isolateur {30), le dispositif de
connexion électrique (100) comprenant un ensemble d'un bornier (10} et d'un jeu de
barres {12) adapté pour se connecter aux cosses {20, 24} de deux cables {25, 29}, le bornier
{10} comprenant un premier point de connsexion {6} pour recevoir la cosse (24} d'un
premier cdble {29) et un deuxiéme point de connexion {7) pour recevoir ia cosse {20} d'un
deuxiégme cable (25}, le deuxidme point de connexion (7} du bornier {10) étant & proximité
et décalé du premier point de connexion {8} sensiblement dans la direction d'un premier
axe du bornier {10}, les points de connexion (6, 7) étant positionnés de maniére a ce que,
iorsque les cables {25, 29} sont tous les deux raccordés sensiblement paraliélement au
premier axe du bornier {10), le deuxidme cable {25) ou sa cosse {20) empéche accés au
premier peint de connexion {6), le bornier {10) étant disposé dans une premiére partie (34)
de Visolateur {30} pourvue d’'un fond {31) et de parois {32), fes parois {32) s'étendant
sensiblement paraliélement au premier axe du bornier {10} et & proximité de chague cbté
du bornier {10}, caractérisé en ce que les parois (32} s’étendent a une hauteur supérieure

a celle du bornier (10).

2. Ensemble selon {a revendication 1, caractérisé en ce que {e deuxiéme point
de connexion {7} du bornier (10} est en outre décalé sensiblement dans la direction d’un

deuxiéme axe perpendiculaire audit premier axe du bornier (10}.

3. Ensemble selon la revendication 2, caractérisé en ce gue le deuxiéme poing
de connexion {7) est décalé horizontalement et verticalement du premier point de
connexion (6}, étant plus éloigné et plus haut d’'une terminaison du bornier (10} que le
premier point de connexion {6}, le premier point de connexion (6} étant adapté a recevoir
une cosse {24) d’un cible de contréle {29}, et le deuxiéme point de connexion {7} étant

adapté 3 recevoir une cosse {20} d’un cable de puissance {25},
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4, Ensemble selon la revendication 3, caractérisé en ce que le bornier {10}
comprend un troisiéme point de connexion (8) pour recevoir un contacteur (45), le
troisieme point de connexion {8} étant décalé sensiblement dans la direction du premier
axe du bornier {10}, et sensiblement dans la direction du deuxiéme axe du bornier (10},
étant plus éloigné et plus haut d’une terminaison du bornier {10) que le deuxiéme point de

connexion {7).

5. Ensemble selon lune quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre un jeu de barres {12} connecté au bornler {10},
une cosse {24} d'un cable de controle (29} raccordée au premier point de connexion {(8) et
une cosse (20) d'un cdble de puissance (25} raccordée au deuxidéme point de connexion (7},
fes cables {25, 29) étant tous les deux raccordés sensiblement paraliélement au premier
axe du bornier (10}, le cdble de puissance {25} ou sa cosse {20) empéchant Faccés au

premier point de connexion {6).

6. Ensemble selon une guelconque des revendications précédentes ,
caractérisé en ce gue le jeu de barres (12} est disposé dans une deuxiéme partie {38} de
Visolateur {30) pourvue d’'un fond {35) et de parois {38}, les parois {36} s'étendant
sensiblement parallélement au jeu de barres {12} et & proximité de chague ¢&té du jeu de
barres {12} et s'étendant 3 une hauteur supérieure a celle du jeu de barres {12}, dans lequei
la premiére partie {34} de 'isolateur {30} est disposée sur la deuxiéme partie (38}, et un
capot est sécurisé sur la premiare partie {34) de {'isolateur {30} pour emboiter le dispositif

{100}
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de |a propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'l.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de l'état de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilitt¢ de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprés délivrance, I'.N.P.I. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

| Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

] Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

] Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apres illustrent 'arriere-plan technologique
général.

] Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-apres ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D’ETRE PRIS EN
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION
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2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN
TECHNOLOGIQUE GENERAL

NEANT

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES
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