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(57) Abstract: The invention relates to a device for dynamically storing objects along a conveyor belt between an input station
and an output station. Said device comprises a continuous, flexible conveying means which is divided in a variable manner into a
conveying strand and a slack strand, at least one slit which can be displaced in the conveyor plane and which is used to modify the
storing capacity, said slit comprising a first deviation for the conveyor strand and a second deviation for the slack strand, in addition
to a first drive device for the conveyor means in the region of the input station and a second drive device for the conveyor means
e, in the region of the output station. According to the invention, the conveyor means comprise grippers for the objects, said grippers
being arranged over the entire length thereof and at regular intervals, and also comprise a link chain which is fitted with rotatable
guid rollers which at least partially runs in at least one stationary guid rail. At least one guide roller is arranged in a displaceable
I manner on the respective link chain.
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P (57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zum dynamischen Speichern von Gegenstidnden entlang einer Forderstrecke zwi-
schen einer Eingangsstation und einer Ausgangsstation mit einem endlosen, flexiblen Fordermittel, das in ein Férdertrum und ein
Leertrum variabel unterteilt ist, mit mindestens einem in der Foérderebene

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2005/073113 A2 [} N0 0800 00 AR 0

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, TJ, TM), européisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,  Verdiffentlicht:

PH, PL, PT,RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, T, TM, —  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, offentlichen nach Erhalt des Berichts
7ZW.

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir  kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliiren Ausgabe der

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, PCT-Gazette verwiesen.

verfahrbaren Schlitten zur Verdnderung der Speicherkapazitit, der eine erste Umlenkung fiir das Fordertrum und eine zweite Um-
lenkung fiir das Leertrum aufweist, sowie mit einer ersten Antriebseinrichtung fiir das Férdermittel im Bereich der Eingangssta-
tion und einer zweiten Antriebseinrichtung fiir das Fordermittel im Bereich der Ausgangsstation, ist das Fordermittel iiber seine
gesamte Linge in gleichen Abstdnden mit Greifern fiir die Gegenstidnde versehen und weist das Fordermittel eine mit drehbaren
Fithrungsrollen bestiickte Gliederkette auf, die zumindest bereichsweise in mindestens einer stationdren Fihrungsschiene lduft, wobei
mindestens eine Fithrungsrolle beweglich am jeweiligen Kettenglied angeordnet ist.
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Vorrichtung zum dynamischen Speichern von Gegenstanden

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum dynamisghen
Speichern von Gegenstanden gemdR® dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Eine derartige VOrrichtung, wie sie z.B. durch die

US 4 413 724 oder EP 1 275 603 Al bekannt ist, erlaubt auf
crund der stufenlosen Verfahrbarkeit des Schlittens in beiden
Richtungen ein schnelles und feinfiithliges Anpassen der '
pufferkapazitdt in Abhd&ngigkeit von den Bedingungen an der
Eingangsstation und an der Ausgangsstation und damit z.B.
eine dynamische Koppelung zweier mit unterschiedlicher
Leistung fahrbarer Maschinen. Charakteristisch dabei ist,
dass alle in der Eingangsstation zugefithrten und in der
Ausgangsstation abgenommenen Gegensténde in jedem
Betriebszustand die gesamte Fdérderstrecke mit variabler Lange
durchlaufen, die daher sowohl eine Transport- als ad@h eine
Speicherfunktion hat. Die Positionierung bzw. Bewegung des
schlittens wird automatisch durch die beiden
Antriebseinrichtungen fiir das Fordermittel realisiert und die
Gegensténde kénnen wahrend des Transports von der
Eingangsstation zur Ausgangsstation ohne tUberschub auf dem

FOrdermittel verbleiben.

Unglinstig ist jedoch die mangelhafte Seitenfiithrung fur die
Gegenstande, die frei auf dem FOrdermittel stehen,
insbesondere im Bereich der Umlenkungen. Flir einen Transport

mit hoher Geschwindigkeit von Gegenstanden geringer

BESTATIGUNGSKOPIE
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Kippsicherheit, beispielsweise von leeren Kunststoffflaschen,

sind die bekannten dynamischen Speicher daher nicht geeignet.

AuRerdem sind die durch Gliederketten gebildeten flexiblen
Fordermittel der bekannten Vorrichtungen im wesentlichen
gleitend in stationdren Fihrungsschienen aufgenommen, so dass
sich ein starker Verschleif’ ergibt. Bei der Vorrichtung nach
der EP 1 275 603 kommt noch erschwerend hinzu, dass im Falle
einer wendelfdrmigen Gestaltung der variablen Fdrderstrecke
starke Zugkrafte zum Bogeninneren der Gliederketten hin
auftreten. Bei dieser bekannten Vorrichtung muss auBerdem die
Gliederkette im Bereich der Umlenkungen des Schlittens aulier
Eingriff mit den stationdren Flhrungsschienen gebracht
werden, und dies entgegen den zum Bogeninneren hin wirkenden
Zugkriaften. Die gezeigten Losungen durch Ausheben der
Gliederkette mittels einer rotierenden Umlenkscheibe bzw.
durch ein Absenken des bogeninneren Fiihrungselements sind fir
einen praktischen Dauereinsatz mit hoher Fdrderleistung nicht

geeignet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einer
gattungsgemdfen Vorrichtung zum dynamischen Speichern von
Gegenstanden mit einfachen Mitteln einen storungsfreien
Transport auch von kippanfalligen Gegenstanden mit hoher
Geschwindigkeit zu realisieren, insbesondere im Falle einer

spiral- oder wendelfdrmigen Gestaltung der FOrderstrecke.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdR durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst.

Bei einer erfindungsgemidfen Vorrichtung ist kein Verschieben,
Kippen oder dgl. der Gegenstdnde mdglich; dies wird durch die

Greifer zuverldssig verhindert, die die Gegenstande von der
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Einlaufstation bis zur Auslaufstation ohne Umgreifen und ohne
zusatzliche Halterung fixieren kdénnen. Der Abstand der
Gegenstande wahrend des Durchlaufens der variablen
Forderstrecke bleibt immer exakt beibehalten, so dass die
Ausrichtung der Gegenstande beim Durchlaufen der Vorrichtung
nicht verloren geht. Die erfindungsgemife Vorrichtung kann
daher beispielsweise direkt an den Auslaufstern einer ersten
Maschine und an den Einlaufstern einer zweiten Maschine
angeschlossen werden. Die dynamische Pufferwirkung wird
dadurch in keiner Weise beeintrdchtigt und es sind keine
susatzlichen Vorrichtungen zum Eintakten der Gegenstande
erforderlich. Auch ist so eine gezielte Behandlung,
Aussortierung oder mehrspurige Verteilung der Gegenstande mit

Hilfe des FOrdermittels moglich.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen angegeben. Besonders vorteilhaft ist die in
den Anspriichen 10 bis 27 angegebene Gestaltung des flexiblen
Zugmittels und des Schlittens. Die Fihrungsrollen ermdglichen
einen besonders kraftesparenden, verschleifarmen Betrieb der
Vorrichtung, wobei die bewegliche Anordnung bestimmter
Flihrungsrollen das Ausklinken bzw. Einklinken des
FOrdermittels aus bzw. in die stationdren Fihrungen
erleichtert. Diese Gestaltung ist gemAR Anspruch 28 auch bei
Fordermitteln flir gattungsgemiRe dynamische Speicher
vorteilhaft einsetzbar, die keine Greifer flir die Gegenstande
aufweisen, sowie gemdf Anspruch 41 bei einer Gliederkette far

dynamische Speicher.

Tm Nachstehenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 die schematische Draufsicht auf eine Anlage zum
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Fig.

10

11

12

Herstellen und Fiillen von PET-Flaschen mit zwei

integrierten dynamischen Speichern,

den schematischen Verlauf des Fé&rdermittels eines

dynamischen Speichers nach Fig. 1,

den Schnitt A B nach Fig. 2,

die Ansicht C nach Fig. 2,

die Draufsicht auf eine Antriebsstation

flir das Fdrdermittel,

den senkrechten Schnitt durch eine

Antriebsstation flr das FOrdermittel,

die perspektivische Ansicht des Schlittens

des dynamischen Speichers nach Fig. 1 bis 6,
den schematischen Verlauf des FOrdermittels
einer anderen Ausfiihrungsform eines

dynamischen Speichers,

das FOrdermittel des dynamischen Speichers

nach Fig. 8 im Detail,

die perspektivische Ansicht des Schlittens

des dynamischen Speichers nach Fig. 8,

die Ansicht wvon unten eines Schlittens mit

Gelenken,

die teilweise Draufsicht eines F&rdermittels
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

mit beweglichen Greifern,

die perspektivische Ansicht eines Kettenglieds

mit schwenkbarer Fiihrungsrolle,

perspektivische Ansichten eines Fdrdermittels

mit scherenartig schwenkbaren Fihrungsrollen

die Seitenansicht eines F6rdermittels mit

hebelartig schwenkbaren Fihrungsrollen

eine perspektivische Ansicht des FOrdermittels

nach Fig. 16

die perspektivische Ansicht einer Umlenkung
des FOrdermittels nach Fig. 16 und 17,

ohne Steuergabeln

den Schnitt DE nach Fig. 18 mit Steuergabel
die Ansicht F nach Fig. 18

den Schnitt durch eine weitere Ausfihrungsform
einer Rollenkette mit hebelartig schwenkbaren

Fihrungsrollen

die perspektivische Ansicht einer anderen

Umlenkung des Fdrdermittels nach Fig. 16 und 17

die Draufsicht auf einen dynamischen Speicher

mit horizontaler Wendelachse.



WO 2005/073113 PCT/EP2005/000942

Fig. 24 perspektivische Ansichten einer

Fig. 25 weiteren Ausfiihrungsform des Fordermittels

Fig. 26 perspektivische Ansichten des Fordermittels

Fig. 27 nach Fig. 24 und 25 mit verschiedenen Greifern

Fig. 28 eine perspektivische Ansicht des Schlittens fur das
Fordermittel nach Fig. 24 und 25, teilweise ohne
Rollenkette.

Die Anlage nach Fig. 1 ist zum Herstelien, Etikettieren,
Fiillen, VerschlieBen und Verpacken von Gegenstanden in Form
von PET-Flaschen fiir Getranke, im Nachstehenden kurz Flaschen
G genannt eingerichtet, die in der lblichen Weise im
Kopfbereich einen Tragring T aufweisen. Die Anlage umfasst
eine rotierende Streckblasmaschine 15 mit einem Auslaufstern
16, eine rotierende Etikettiermaschine 17 mit einem
Einlaufstern 18 und einem Auslaufstern 19, eine rotierende
Fill- und VerschlieRmaschine 20 mit einem Einlaufstern 21 und
einem Auslaufstern 22 sowie eine nicht gezeigte
Verpackungsmaschine, jeweils von herkémmlicher Bauart. Jede
Maschine weist einen eigenen, nicht gezeigten Motor auf,
durch den sie mitsamt ihren Sternrddern mit variabler
Geschwindigkeit kontinuierlich antreibbar ist. Zwischen der
Streckblasmaschine 15 und der Etikettiermaschine 17 sowie
zwischen der Fiill- und Verschliefmaschine 20 und der nicht
gezeigten Verpackungsmaschine ist jeweils ein dynamischer
Speicher V angeordnet. Der erste dynamische Speicher V
transferiert die leeren Flaschen G direkt vom Auslaufstern 16
der Streckblasmaschine 15 zum Einlaufstern 18 der
Etikettiermaschine 17, wahrend der zweite dynamische Speicher
V. die etikettierten, gefiillten und verschlossenen Flaschen G

direkt vom Auslaufstern 22 der Fill- und VerschlieBmaschine
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20 zu einer der Verpackungsmaschine vorgeordneten
Verteilstation 55 transferiert. Vom Auslaufstern 19 der
Etikettiermaschine 17 zum Einlaufstern 21 der Fall- und
VerschlieBmaschine 20 erfolgt der Transport der Flaschen G
durch eine einfache, endlose Greiferkette 56 ohne dynamische
Speicherfunktion. Dementsprechend werden Etikettiermaschine
17 und Flillmaschine 20 im normalen Betrieb absolut synchron

angetrieben.

Der dynamische Puffer V; gemdf® Fig. 1 bis 7 umfasst im
Wesentlichen ein einziges endloses Fordermittel 1 in Form
einer mit Greifern 9 bestiickten Rollenkette 12, stationare
Fﬁhrungsschienen 13, 14 flir die Rollenkette mit U-fdrmigem
Querschnitt, einen entlang den Fihrungsschienen 13, 14
verfahrbaren Schlitten 2 mit einer ersten 180° Grad Umlenkung
3 und einer zweiten 180° Umlenkung 4 fir die Rollenkette,
eine Eingangsstation E mit einer dritten 180° Umlenkung 5 und
einer ersten Antriebseinrichtung 7 sowie eine Ausgangsstation
A mit einer vierten 180° Umlenkung 6 und einer zweiten
Antriebsstation 8 fiir die Rollenkette 12. Alle vier 180°
Umlenkungen 3 bis 6 sind im Wesentlichen horizontal

angeordnet.

Die dritte und vierte Umlenkung 5, 6 definieren zusammen mit
den angeschlossenen parallelen, fluchtenden Strangen der
Fihrungsschienen 13, 14 eine Art langliches Oval OV, das
lediglich in der Mitte unterbrochen ist. An die
Unterbrechungen schliefen sich ein wendel- oderxr
spiralfdrmiger Bereich W sowie eine vertikale Rickfihrung R
flir das Leertrum 1b der Rollenkette 12 an.

Wie die Fig. 3 bis 7 zeigen, weist die Rollenkette 12 eine

Vielzahl gleichartiger Kettenglieder 23 auf, die iber
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Kalottenlager 24 kardanisch beweglich miteinander verbunden
sind. An jedem Kettenglied 23 sind insgesamt drei
Fithrungsrollen 10, 11, 25 drehbar gelagert. Die Fihrungsrolle
10 ist unmittelbar am Kettenglied 23 angeordnet und greift in
die nutartige Vertiefung der Fihrungsschienen 13, 14 ein. Die
Filhrungsrolle 11 ist gleichfalls direkt am Kettenglied 23 mit
einer gegeniiber der Drehachse der Rolle 10 um 90° versetzten
Drehachse angeordnet und liegt am freien Ende des U-Schenkels
der Filhrungsschienen 13, 14 an, der im Bereich der
Eingangsstation E und der Ausgangsstation A oben liegt. Die
Fihrungsrolle 25 ist an einem Schwenkhebel 26 angeordnet, der
seinerseits schwenkbar am Kettenglied 23 gelagert ist. Sowohl
die Schwenkachse des Schwenkhebels 26 als auch die Drehachse
der Flthrungsrolle 25 liegen parallel zur Drehachse der
Fihrungsrolle 11, wobei die Fihrungsrolle 25 in etwa auf
gleicher HOhe wie die Flhrungsrolle 11 am Ubergang zwischen
dem U-Schenkel und dem Verbindungssteg der Fihrungsschienen
13, 14 anliegt. Zwischen das Kettenglied 23 und den
Schwenkhebel 26 ist eine Zugfeder 27 eingesetzt, die die
Fllhrungsrolle 25 gegen die Fihrungsschienen 13, 14 driuckt.
Auf diese Weise ist jedes Kettenglied 23 exakt an den
Filhrungsschienen 13, 14 gefithrt und lasst sich mit geringer
Kraft bewegen.

An jedem Kettenglied 23 ist ein passiver Greifer 9 in Form
einer elastischen Greifzange angeordnet. Jeder Greifer 9
besitzt zwei schwenkbar am Kettenglied 23 gelagerte Greifarme
28, 29, die durch ein elastisches Element 30 in ihre
Greifposition gedringt werden. Die Ausnehmungen der Greifarme
28, 29 sind derart geformt, dass sie eine Flasche G unterhalb
des Tragrings T um mehr als 180° umfassen und so am
FOrdermittel 1 fixieren. Beim Hineindriicken einer Flasche G

in einen Greifer 9 und beim Herausziehen einer Flasche G aus
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einem Greifer 9 weichen die Greifarme 28, 29 elastisch aus;
sie bendtigen daher keine eigene Zwangssteuerung. Trotzdem
sind die Flaschen G durch die Greifer 9 exakt und zuverlassig
am FOordermittel 1 fixiert. Dabei nehmen die Greifer im
Bereich der Eingangsstation E und der Ausgangsstation A die
in Fig. 3 gezeigte horizontale Position ein, bei der die
Mittelachse jeder Flasche G senkrecht steht. Dabei liegt der
Greifer 9 an der AuRenseite der Umlaufbahn des Fordermittels
1 und zwar an der offenen Seite der Fihrungsschienen 13, 14.
Diese sind im Bereich der Eingangsstation E und der
Ausgangsstation A derart angeordnet, dass die offene Seite
des U-Profils horizontal zur Aullenseite der Bewegungsbahn
zeigt. In diesen Bereichen wird somit das Gewicht der
Flaschen G und der Rollenkette 12 durch die Fihrungsrollen 10
getragen, wahrend die Fiihrungsrollen 11 und 25 die seitliche

Fihrung der Rollenkette 12 tbernehmen.

Der Antrieb der Rollenkette 12 erfolgt durch zweli identisch
aufgebaute Antriebseinrichtungen 7 und 8 im Bereich der
Eingangsstation E und im Bereich der Ausgangsstation A. Jede
Antriebseinrichtung 7, 8 weist zwei gleich groRe Zahnrader
31, 32 mit senkrechter Drehachse auf, die Uber einen
Getriebezug 33 und einen Elektromotor ME, MA mit variabler
Geschwindigkeit antreibbar sind. Die Zahnréder 31, 32 sind am
Umfang mit Ausnehmungen versehen, die mit den Achsen der
Flhrungsrollen 11 kdmmen. Die Zahnrader 31, 32 sind um die
halbe Teilung t der Rollenkette 12, d.h. dem Abstand zweier
Greifer 9, gegeneinander versetzt, um einen gleichmaBigen
Antrieb zu sichern. Die Antriebseinrichtungen 7, 8 greifen
von der Seite der Greifer 9 her in die Rollenkette 12 ein und
sind daher am flaschenfreien Leertrum 1lb der Rollenkette 12

angeordnet.
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Wie in Fig. 7 gezeigt ist, weist der Schlitten 2 eine im
Wesentlichen horizontale Grundplatte 34 auf und ist mittels
mehrerer Rollen 35 mit senkrechter bzw. waagrechter Drehachse
verfahrbar an den beiden Fihrungsschienen 13, 14 gelagert.
Diese sind im Bewegungsbereich des Schlittens 2, d.h. im
wendel- oder spiralfdrmigen Bereich W der Férderbahn F exakt
dquidistant angeordnet und weisen hier mit ihrer nutfdérmigen
Offnung nach oben. Der Ubergang von der in Fig. 3 und 4
gezeigten Position der Fithrungsschienen 13, 14 mit seitlicher
Offnung zu der soeben erwdhnten Position mit oben liegender
Offnung erfolgt durch zwei Verwindungszonen 36 und 37, wovon
die erste im Anschluss an die Eingangsstation E und die
zweite kurz vor der Ausgangsstation A jeweils im Bereich des
FOrdertrums la ausgebildet ist. Auf Grund der Verbindung der
Kettenglieder 23 durch Kalottenlager 24 bereitet dies keine
Probleme. Dabei werden die von den Greifern 9 an der
Rollenkette 12 fixierten Flaschen G aus ihrer senkrechten
Normalposition in eine horizontale Speicherposition bewegt.
Diese horizontale Speicherposition der Flaschen G bzw. die
entsprechende senkrechte Position der Greifer 9 wird im
gesamten Bereich des Fdrdertrums la zwischen den beiden
Verwindungsbereichen 36 und 37 beibehalten, auch im Bereich
des Schlittens 24.

Der Schlitten 2 besitzt eine erste 180° Umlenkung 3 flur das
FOérdertrum la der Rollenkette und eine zweite,
entgegengesetzte 180° Umlenkung 4 flr das Leertrum 1b der
Rollenkette 12. Diese ist in Fig. 7 zur besseren
Ubersichtlichkeit nur teilweise dargestellt, aus dem gleichen
Grund sind auch die Greifer und Flaschen nicht zu sehen.
Deren Position im Bereich der ersten Umlenkung 3 ist in Fig.
2 gut zu erkennen. Es ist zu sehen, dass die Flaschen G in

horizontaler Position liber die Grundplatte 34 hinweg zusammen

10
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mit der Rollenkette 12 von der stationdren Flhrungsschiene 14
zur stationidren Fihrungsschiene 13 laufen. Um diesen
Transfer zu bewirken, sind an der Grundplatte 34 zwei
halbkreisfdrmige Fihrungsbdgen 38, 39 mit U-férmigem, nach
oben hin offenem Querschnitt befestigt. Die Fihrungsbdgen 38,
39 {iberdecken mit ihren Endbereichen jeweils die statiomnaren
Flihrungsschienen 13, 14 und laufen in schrigen Rampen 40 aus,
die exakt mit den oberen Kanten der ortsfesten
Filhrungsschienen 13, 14 fluchten. Um einen guten Ubergang zu
ermdglichen, sind an den Enden der Rampen 40, die an der
Bogeninnenseite liegen, jeweils seitlich neben den
Tragschienen 13, 14 verlaufende Keile 41 angeordnet. Diese
Keile 41 greifen an den oben liegenden Fihrungsrollen 11 an,
die etwas breiter sind als die Seitenschenkel der stationaren
Flihrungsschienen 13, 14. Die Position der Keile 41 ist in
Fig. 3 strichpunktiert angedeutet, wobei man sich die

Darstellung um 90° nach rechts geschwenkt vorstellen muss.

Auf Grund der vorstehenden Ausbildung des Schlittens 2 ist
sichergestellt, dass sowohl das FOrdertrum la als auch das
Leertrum 1b der Rollenkette 12 im Bereich der ersten
Umlenkung 3 und der zweiten Umlenkung 4 sanft und stoBfrei
aus der einen Fihrungsschiene nach oben hin ausgehoben und
nach Passieren der Umlenkung in der anderen Fihrungsschiene
sanft wieder eingesetzt wird. Genauer gesagt erfolgt das
Anheben durch die an den Rollen 11 angreifenden Keile 41 und
Rampen 40, wobei die federnden Fihrungsrollen 25 durch
entsprechende Dehnung der Zugfedern 27 nachgeben, auf Grund
der Federvorspannung jedoch ein Ausrasten oder Abheben der
Rollenkette 12 verhindern. Die Flihrungsrollen 10 greifen in
die offene Nut der Fihrungsbogen 38, 39 ein, so dass auch fur

eine exakte seitliche Fihrung gesorgt ist. Die

11



WO 2005/073113 PCT/EP2005/000942

vorbeschriebene Funktion ist identisch bei stehendem und auch

bei bewegtem Schlitten 2.

Eine exakte seitliche Fiihrung der Rollenkette 12 im Bereich
der Umlenkungen 3, 4 ist von grofer Bedeutung fir die
Funktion des dynamischen Speichers V;, da die Bewegung des
Schlittens 2 allein durch die Zugkraft der Rollenkette 12
bewirkt wird: Verkiirzt sich das Fdrdertrum la durch einen
entsprechenden Geschwindigkeitsunterschied der
Antriebsstatiohen 7 und 8, so bewegt sich der Schlitten 2 in
Richtung Eingabestation E und Ausgabestation A. Verkirzt sich
das Leertrum 1lb auf Grund eines entsprechenden
Geschwindigkeitsunterschieds der Antriebsstationen 7, 8, soO
fahrt der Schlitten 2 von der Eingangsstation E und der

Ausgangsstation A weg und vergrdfert den Speicherinhalt.

Der Bewegungsbereich des Schlittens 2 und damit der variable
Bereich der Férderstrecke F ist auf den spiraligen oder
wendelfdrmigen Bereich W der Flthrungsschienen 13, 14
beschrankt, wo diese exakt &quidistant und bogenférmig mit
leichter Steigung verlaufen. Die dadurch definierte untere
Endposition des Schlittems 2 mit minimaler Lange der
FOrderstrecke F ist in Fig. 2 dargestellt. Die obere
Endposition des Schlittens 2 mit maximaler Lange der
Forderstrecke F liegt gemau dariiber. Im Anschluss an die
obere Endposition folgen zwei horizontale, parallele
Verwindungsbereiche 42, 43 der Flihrungsschienen 13, 14 fir
das Leertrum 1b und im Anschluss daran vertikale
Rickfiihrungen R, die die Rollenkette 12 zuriick in die durch
die Umlenkungen 5 und 6 definierte normale Transportebene
bzw. aus dieser heraus nach oben flhren. Es schliefen sich
zwel weitere parallele, horizontale Bereiche der

Fihrungsschienen 13, 14 an, die bis zur Vorderseite des Ovals
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OV fithren und dann nach 90° Umlenkungen in die
Eingangsstation E bzw. Ausgangsstation A einminden. In Fig. 2
sind jeweils nur Teilbereiche der Rollenkette 12 mit den
Greifern 9 dargestellt, in der Realitat lauft die Rollenkette
12 tiber den gesamten dargestellten Bereich der
Fiihrungsschienen 13, 14 mit Ausnahme der beiden kurzen Sticke
zwischen den Umlenkungen 3 und 4 des Schlittens 2. Dort haben
die Laufrollen 35 des Schlittens 2 Platz.

In Fig. 2 ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur eine
einzige Spirale oder Wendel dargestellt. In der Praxis wird
man diesen eigentlichen Speicherbereich in Form einer
Mehrfachwendel mit senkrechter und/oder horizontaler
Mittelachse gestalten um eine entsprechend hohe
pufferkapazitdt zu erreichen. Die Rickfiihrungen R verlangern

sich entsprechend.

Tm normalen Betrieb der vorbeschriebenen Vorrichtung V; wird
der Motor ME exakt synchron zur Streckblasmaschine 15 und der
Motor MA exakt synchron zur Etikettiermaschine 17
angetrieben. Statt dessen ist es auch méglich, die
Antriebsstationen 7, 8 durch Getriebezige mit den
Antriebsmotoren der Streckblasmaschine 15 bzw. der
Etikettiermaschine zu verbinden. Dabei werden die frisch
geblasenen Flaschen G in der Eingangsstation E
teilungsgerecht durch den in tblicher Weise mit steuerbaren
Greifarmen versehenen Auslaufstern 16 der Streckblasmaschine
15 nacheinander in die Greifer 9 der Rollenkette 12
eingeschnappt und so sicher fixiert. Danach durchlauft das
FOrdertrum la der Rollenkette 12 in Pfeilrichtung der Reihe
nach die erste Verwindungszone 36, einen mehr oder weniger
langen Bereich der inneren Wendel W, die erste Umlenkung 3

des Schlittens 2, einen mehr oder weniger langen Bereich der
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duReren Wendel W, die zweite Verwindungszone 37 und gelangt
schlieRlich zur vierten Umlenkung 6 und der Ausgangsstation
A. Dort werden die Flaschen G der Reihe nach durch den mit
gesteuerten Greifern versehenen Einlaufstern 18 der

Etikettiermaschine 17 von den Greifern 9 abgenommen.

Nach dem Passieren des Einlaufsterns 18 durchlauft das
Leertrum 1b der Rollenkette 12 in Pfeilrichtung der Reihe
nach die zweite Antriebseinrichtung 8, eine Rickfihrung R,
eine Verwindungszone 42, einen mehr oder weniger langen
Bereich der &uReren Wendel W, die zweite Umlenkung 4 des
Schlittens 2, einen mehr oder weniger langen Bereich der
inneren Wendel W, die Verwindungszone 43, eine Rickflhrung R,
die erste Antriebsstation 7 und gelangt schlieRlich wieder

zur dritten Umlenkung 5 und zur Eingangsstation E.

Arbeiten die beiden Antriebsstationen 7 und 8 mit gleicher
Leistung, so findet die vorbeschriebene Bewegung des
F&rdermittels 1 bei stehendem Schlitten 2 statt. Lauft die
Etikettiermaschine 17 und damit die zweite Antriebsstation 8
langsamer als die erste Antriebsstation 7 oder wird sie
gestoppt, so verldngert sich das FOrdertrum la zwischen
Einlaufstation E und Ausgangsstation A; im gleichen MaRe
verkiirzt sich das Leertrum 1b, wodurch der Schlitten 2 aus
der in Fig. 2 gezeigten Position im Uhrzeigersinn bewegt und
dadurch die FOrderstrecke F und der Speicherinhalt vergrdfert
wird. Diese Schlittenbewegung setzt sich fort bis die beiden
Antriebsstationen 7 und 8 wieder mit gleicher Leistung
arbeiten. Arbeitet die zweite Antriebsstation 8 schneller als
die erste Antriebsstation 7, so lauft der Vorgang umgekehrt
ab und der Schlitten 2 bewegt sich entgegen dem
Uhrzeigersinn, wodurch die Forderstrecke F und der

Speicherinhalt verringert wird.
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Auf diese Weise ist ohne zusatzliche Antriebe und
Steuerungsmafnahmen flir den Schlitten 2 allein in
Abh&ngigkeit von der Geschwindigkeit der
Antriebseinrichtungen 7 und 8 eine automatische Veranderung
der FdOrderstrecke F gegeben. Dabei bleiben die Flaschen G auf
Grund ihrer durchgehenden Fixierung durch die Greifer 9 von
der Eingangsstation E bis zur Ausgangsstation A stabil und
kdnnen mit hoher Geschwindigkeit auch im Bereich der
Umlenkungen bewegt werden. Auf Grund der horizontalen
Ausrichtung der Flaschen G im Bereich der Spiralen bzw.
Wendeln W ergibt sich eine sehr grofle Packungsdichte und
damit eine hohe Speicherkapazitdt bei geringem Raumbedarf.
Erforderlichenfalls kdénnen die Flaschen G auch in gewendetem
zustand an entsprechende Behandlungsmaschinen, z.B. einen
Rinser, iibergeben werden, oder es findet bereits innerhalb
der Vorrichtung V; eine Behandlung, z.B Abkihlung oder
Reinigung, statt. Auch ist es mdglich, auf Grund der
Elastizitlt der Greifer 9 bestimmte Flaschen G an bestimmten
Orten auszusortieren, z.B. auf Grund von in einer
Inspektionseinrichtung erkannten Fehlern, oder die Flaschen G
im Bereich der Ausgangsstation A an mehrere Abfdorderer zu
verteilen. Ferner kénnen an den Kettengliedern 23 seitliche
Abstlitzungen fliir die Flaschen G angebracht werden und/oder es
kénnen die Greifer einstiickig aus elastischem Kunststoff

gefertigt werden.

Flir den Transport von schwereren Gegenstanden, z.B. gefiillten
Glasflaschen, die nicht fir eine horizontale Pufferung
geeignet sind, kdémnen die Verwindungszonen entfallen, so dass
die Flihrungsschienen 13, 14 auch im Bereich der
Eingangsstation E und der Ausgangsstation A mit der

nutférmigen Offnung, wie in Fig. 7 dargestellt, nach oben
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weisen. In diesem Falle sind die Greifer 9 gegeniiber der
Position in Fig. 3 um 90° verschwenkt am Kettenglied 23
anzuordnen und zwar ausreichend weit von den Flihrungsrollen
entfernt, dass die Flaschen G ungehindert {ber den Schlitten
2 hinweg transferiert werden kémmnen. Auch kémnnen in diesem
Falle an Stelle der Greifer 9 an den Kettengliedern 23 im
Wesentlichen horizontale, kurvengangige Tragplatten 44
befestigt werden, wie sie in Fig. 9 bei einem anderen
ausfihrungsbeispiel gezeigt sind. Diese Tragplatten bilden
eine im Wesentlichen durchgehende Fdrderflache fir die
Gegenstande, auf der diese aufliegen. Hierbei ist zu
beachten, dass die Steigung der Wendel W und die Steigung der
Rampen 40 sich addieren. Fiir relativ standfeste Gegenstande
wie z.B. Kartonverpackungen fir Getrinke ist dies kein
Problem. Bei weniger standfesten Gegenstanden wie z.B.
gefiillten Getrankeflaschen, ist das im Nachstehenden
beschriebene Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 8 bis 10
besonders vorteilhaft, da hier die Tragplatten 44 im Bereich
des Schlittens 2’ keinerlei zusdtzliche HOhenbewegung

erfahren.

Der dynamische Puffer V; gemd Fig. 8 bis 10 umfasst im
Wesentlichen ein einiiges endloses Fordermittel 1 in Form
einer mit kurvengidngigen Tragplatten 44 bestickten
Rollenkette 12’, stationdren Flhrungsschienen 13/, 14’ far
die Rollenkette aus jeweils zwei spiegelbildlich angeordneten
Winkelprofilen, einen entlang den Fihrungsschienen 13’, 14’
verfahrbaren Schlitten 2’ mit einer ersten 180° Umlenkung 3’
und einer zweiten 180° Umlenkung 4’ f£fiir die Rollenkette, eine
Eingangsstation E mit einer dritten 180° Umlenkung 5’ und
einer ersten Antriebseinrichtung 7 sowie eine Ausgangsstation
A mit einer vierten 180° Umlenkung 6’ und einer zweiten

Antriebsstation 8 fiir die Rollenkette 12’. Die erste und
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zweite Umlenkung 3’, 4’ sind im Wesentlichen horizontal
angeordnet, wiahrend die dritte und vierte Umlenkung 5’, 6’ im

Wesentlichen vertikal verlaufen.

Durch die Umlenkungen 3’ bis 6’ und die Fihrungsschienen 13
und 14’ wird der in Fig. 8 schematisch dargestellte Verlauf
der Fdorderstrecke F mit einem Férdertrum la und einem
Leertrum 1b des Foérdermittels 1 definiert, wobei die
Fiihrungsschienen 13’, 14’ im Bereich der Eingangsstation E
und der Ausgangsstation A parallel zueinander angeordnet
gsind. AuRerdem ist die Wendel W zur Erhdhung der
Speicherkapazitadt mit mehreren Windungen ausgestattet;
dementsprechend ist die senkrechte Rickfiihrung R verlangert.
Ansonsten ist die gleiche Wirkung und Funktion wie beim
dynamischen Speicher V; nach Fig. 2 gegeben. Die gesamte
Anordnung steht auf mehreren Saulen 46, von denen nur zwei
dargestellt sind. Im Gegensatz zum dynamischen Speicher V,
sind beim dynamischen Speicher V; jedoch keine
Verwindungsstrecken flir das Férdermittel 1’ vorgesehen. Das
bedeutet, dass die Tragplatten 44 des Fdérdertrums 1la,
abgesehen von der Steigung der Wendel W, im Wesentlichen
durchgehend horizontal ausgerichtet sind und daher
aufrechtstehende Flaschen, Kartonverpackungen und dgl. auch

mit hohen Leistungen stdrungsfrei transportieren kdénnen.

Wie Fig. 9 und 10 zeigen, weist die endlose Rollenkette 12’
eine Vielzahl gleichartiger Kettenglieder 23’ auf, die lber
Kalottenlager 24’ kardanisch beweglich miteinander verbunden
sind. An jedem Kettenglied 23’ sind insgesamt drei
Fihrungsrollen 10/, 11’, 25’ drehbar gelagert. Die beiden
Filhrungsrollen 10/, 11’ mit horizontaler Drehachse sind
unmittelbar am Kettenglied 23’ angeordnet und laufen auf den

beiden horizontalen Schenkeln der Fihrungsschienen 13’7, 14'.
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Die Flihrungsrolle 23’ ist an der Unterseite des Kettenglieds
mittels eines senkrechten Bolzens 45 hdhenbeweglich
angeordnet und wird durch eine Druckfeder 47 nach unten in
die in Fig. 9 gezeigte, durch nicht dargestellte Anschlage
fixierte untere Endposition gedrangt. Am unteren Ende des
Bolzens 45 ist ein Drucklager 48 in Form einer Kugel
angeordnet. Die Flihrungsrolle 23’ greift zwischen die beiden
senkrechten Schenkeln der Fihrungsschienen 13’, 14’ ein, die
eine Art Fihrungsnut bilden. Auf diese Weise ist jedes
Kettenglied 23’ exakt an den Fihrungsschienen 13', 14’
gefiihrt und l&sst sich mit geringer Kraft bewegen. AuRerdem
ist an dem horizontalen, leicht nach oben gekrdpften oberen
Schenkel jedes Kettenglieds 23’, der das Kalottenlager 24
tragt, jeweils eine im Wesentlichen horizontale Tragplatte 44
flir die zu transportierenden Gegenstéande befestigt. Die
Tragplatten 44 sind konkav-konvex ausgebildet und damit auch

in horizontaler Richtung kurvengangig.

Wie in Fig. 10 gezeigt ist, besitzt der Schlitten 2’ einen im
Wesentlichen horizontalen Rahmen 49 und ist mittels mehrerer
Rollen 35’ mit senkrechter bzw. waagrechter Drehachse
verfahrbar an den beiden Tragschienen 13’, 14’ gelagert. Er
weist eine erste 180° Umlenkung 3' fir das Férdertrum la der
Rollenkette 12’ und eine zweite, entgegensetzte 180°
Umlenkung 4’ fir das Leertrum 1b der Rollenkette 12’ auf.
Diese ist in Fig. 10 zur besseren Ubersichtlichkeit nur
teilweise dargestellt. Die Umlenkungen 3’, 4' werden durch
zwei am Rahmen 49 befestigte, halbkreisfdrmige Fihrungsbdgen
38’, 39’ mit U-fdrmigem, nach oben hin offenem Querschnitt
vorgegeben. Die Flhrungsbdgen 38’, 35/ Uberdecken mit ihren
Endbereichen die zwischen den beiden Winkelprofilen jeder
Filhrungsschiene 13/, 14’ gebildete Fihrungsnut. Sie laufen in

schrigen Rampen 40’ aus, die in die Fihrungsnut eingreifen.

18



WO 2005/073113 PCT/EP2005/000942

Durch diese Rampen 40’, die an den Drucklagern 48 angreifen,
werden die beweglichen Flihrungsrollen 25’ sanft nach oben hin
aus der Fiihrungsnut der Fihrungsschienen 13’, 14’
herausgehoben bzw. sanft nach unten hin in die Fihrungsnut
abgesenkt. Zwischen den beiden Rampen 40’ eines
Flihrungsbogens gleiten die Drucklager 48 durchgehend auf der
Bodenfléche des jeweiligen Fiihrungsbogens 38’, 39’. Diese
HOhenbewegung ist auf die beweglichen Fihrungsrollen 257
beschrankt, wihrend die Kettenglieder 23’ und die Tragplatten
44 ihre FOrderebene nicht verlassen. Um auch im Bereich der
Umlenkungen 3', 4’ eine exakte Fihrung der Tragplatten 44 zu
sichern, sind konzentrisch zu den bereits beschriebenen
Flihrungsbdégen 38’, 39' weitere bogenfdrmige Fihrungselemente
in Form von jeweils zwel parallelen Niederhaltern 50, 51
vorgesehen, die von oben her an den beiden Fihrungsrollen
10’, 11’ jedes Kettenglieds 23’ angreifen und somit eine
Kippbewegung bzw. ein Anheben der Kettenglieder 23’

zuverldssig verhindern.

auf Grund der Vorstehend beschriebenen Ausbildung des
Schlittens 2’ ist sichergestellt, dass sowohl das Fordertrum
1la als auch das Leertrum 1b der Rollenkette 12’ im Bereich
der ersten Umlenkung 3’ und der zweiten Umlenkung 4’ sanft
und stoRfrei von der einen Fihrungsschiene 13’, 14’ geldst
und an die andere Fiihrungsschienme 13’, 14’ angekoppelt wird.
Diese Funktion ist identisch bei stehendem und bei bewegtem
Schlitten 2’. Zur verbesserten Fihrung kann an einer oder
beiden Seiten der Kettenglieder 23’ unter den Fihrungsrollen
10’ bzw. 11’ jeweils eine weitere Flhrungsrolle 52 angeordnet
sein, wie in Fig. 9 strichpunktiert angedeutet ist. Auch ist
es mdglich, bei der Rollenkette 12’ an Stelle oder zusatzlich
zu den Tragplatten 44 Greifer 9 zur Fixierung der Gegenstande

G anzuordnen. Insbesondere bei hohen Leistungen empfiehlt es

19



WO 2005/073113 PCT/EP2005/000942

sich auBerdem, im Bereich der Umlenkungen 3’, 4/ auf dem
Schlitten 2’ zumindest an der bogenauferen Seite
Fithrungselemente fiir die Gegenst&nde G in Form von
Fiihrungsgelandern, Bandern, Luftdiisen, ROllchengelandern usw.
anzuordnen. Die Filhrungselemente koénnen erforderlichenfalls
auch angetrieben werden, indem die Kettenbewegung im Bereich
des Schlittens 2’ abgegriffen wird. An der bogeninneren Seite
kdénnen an den Tragplatten 44 strichpunktiert angedeutete
Fiihrungsleisten 53 fiir die Gegenstande G angebracht werden.
Ist die Wendel W ovalférmig gestreckt, so ist es zweckmaRig,
den Schlitten 2, 2' gelenkig auszubilden, z.B. durch ein
Schwenkgelenk in der Mitte der Grundplatte 34 oder des
Rahmens 49.

Eine noch bessere Kurvengangigkeit des Schlittens 2’ ergibt
sich, wenn, wie in Fig. 11 gezeigt, jede Umlenkung 3', 4' mit
ihrem Fithrungsbogen 38’, 39’ und sonstigen Anbauteilen
mittels eines Gelenks 57, 58 schwenkbar am Rahmen 49 gelagert
ist und mittels eigener Laufrollen 35’ in die
Fithrungsschienen 13’', 14’ eingreift. Koaxial zu den Gelenken
57, 58 koénnen Umlenkridder 59, 60 gelagert sein, die von der
Rollenkette 12’ umschlungen sind und so die von dieser
ausgetibten Zugkradfte aufnehmen. Die Fihrungsbdgen 38’, 39’

werden hierdurch entlastet.

Beim dynamischen Speicher nach Fig. 2 bis 6 sind die Greifer
9 feststehend an der Rollenkette 12 angeordnet. Im Gegensatz
hierzu sind die Greifer 9 bei der Ausfihrung nach Fig. 12
beweglich an der Rollenkette 12 angeordnet. Jeweils zweil
benachbarte Greifer 9 sind hier zu einer Baueinheit 61
vereinigt, die ihrerseits an seitlichen Auslegern 62 der
Rollenkette 12 schwenkbar gelagert ist.
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Durch nicht gezeigte Federn oder dgl. werden die Baueinheiten
61 gegen an den Auslegern 62 ausgebildete Anschlage 63
gedriickt. In dieser Position verlauft die Verbindungslinie
zwischen den zwei Greifern 9 einer Baueinheit 61 im
wesentlichen quer zur Rollenkette 12, d.h. Verbindungslinie
und Rollenkette schlieRen einen rechten oder stumpfen Winkel

ein.

Durch jeweils eine strichpunktiert angedeutete stationare
Steuerkurve 70 werden die Baueinheiten 61 im Bereich der
Umlenkungen 5, 6 der Eingangsstation E und der
Ausgangsstation A in eine zweite Position verschwenkt, in derxr
die Verbindungslinie zwischen den zwei Greifern 9 einer
Baueinheit 61 im Wesentlichen parallel oder tangential zur
Rollenkette 12 verlduft. In dieser Position kdnnen die
Gegenstande G durch den Einlaufstern 18 oder Auslaufstern 19
problemlos einzeln mnacheinander in die Greifer 9 eingefdhrt
bzw. aus diesen entnommen werden. Dies wird mbéglich auf Grund
der Aufspreizung der Baueinheiten 61 auf Grund des durch die
Ausleger 62 hervorgerufenen Abstands zur Rollenkette 12. In
den geradlinigen Bereichen der Rollenkette dagegen liegen die
Greifer dicht an dicht, so dass gegeniiber einer Fdrderkette
mit starren Greifern eine wesentlich hdéhere Speicherkapazitéat

bei gleicher Linge der Rollenkette 12 erzielbar ist.

Die Rollenkette 12" nach Fig. 13 unterscheidet sich von der
Rollenkette 12’ nach Fig. 9 und 10 im Wesentlichen dadurch,
dass die bewegliche Fiihrungsrolle 25’ nicht hdéhenverschiebbar
sondern mittels eines Schwenkhebels 26 schwenkbar am
Kettenglied 23" angelenkt ist. In der dargestellten unteren
Endposition der Fiihrungsrolle 25', in der sie zwischen die
nicht gezeigten stationdren Fihrungsschienen 13’', 14’

eingreift, ist sie mittels einer Schnappverbindung 64 l&sbar
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am Kettenglied 23" fixiert. Der Schwenkhebel 26 ist fest mit
einem Steuerdaumen 65 verbunden. Dieser wird im Bereich der
Umlenkungen 3’ und 4’ des Schlittens 2’ durch Steuerkurven
nach Art der Niederhalter 51 nach unten gedrlickt, wodurch die
Fihrungsrolle 25’ aus den Fihrungsschienen 13', 14’
herausgeschwenkt wird und die Rollenkette 12“ umgelenkt

werden kann.

Unmittelbar unterhalb der Tragplatte 44 ist eine weitere
Fithrungsrolle 71 am Kettenglied 23" gelagert. Diese
Fllhrungsrolle tibernimmt die Fihrung der Rollenkette 12" im
Bereich der Umlenkungen 3’, 4', entweder mittels der

Fiihrungsbégen 39’ oder mittels der Umlenkrader 59, 60.

Diese Ausfiihrung ermdglicht bei einfacher Bauweise einen
besonders sanften Ubergang der Rollenkette 12’ im Bereich des
Schlittens 2’ ohne HOhenbewegung der Tragplatte 44.

Der dynamische Speicher nach Fig. 14 und 15 unterscheidet
sich von der Ausfihrung nach Fig. 3 und 4 unter anderem
dadurch, dass hier die Fihrungsschienen 13 und 14 durch
jeweils sechs parallele Rundstangen 72 gebildet werden.
Ferner sind an jedem Kettenglied 23 zwei Doppelhebel 66, 67
scherenartig verschwenkbar gelagert. An den Enden der beiden
Doppelhebel 66, 67 sind insgesamt vier profilierte

Fihrungsrollen 73 drehbar gelagert.

Durch Spiralfedern 74 werden die Doppelhebel in die in Fig.
14 auf der rechten Seite sowie in Fig. 15 dargestellte
aufgespreizte Position gedrdngt, in der sie im Wesentlichen
senkrecht zu den Rundstangen 72 stehen. In dieser Position
greifen die Fihrungsrollen 73 an den sechs Rundstangen 72 an

und realisieren eine exakte Fihrung dexr Rollenkette 12.
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Auch die Fithrungsbdgen 38, 39 des Schlittens 2 werden durch
parallele Rundstangen 75 gebildet, vier an der Zahl. Diese
sind derart ausgebildet, dass sie zwischen die Rundstangen 72
der Flihrungsschienen 13, 14 eingreifen und die Fihrungsrollen
73 an ihren verjlngten Bereichen erfassen kénnen. Beim
Eintritt in die Rundstangen 75 der Fiuhrungsbdgen 38, 39
werden die Doppelhebel 66, 67 entgegen der Kraft der
Zugfedern 74 zusammengedriickt, so dass sie schrag zu den
Rundstangen 72 verlaufen. In dieser gespreizten Position
werden sie von den Rundstangen 75 lbernommen und durch die
Fliihrungsbdgen 38, 39 bzw. Umlenkungen 3, 4 zur jeweils
anderen Filhrungsschiene 13 bzw. 14 geleitet. Dort werden sie
von den Rundstangen 75 freigegeben, wonach sich die
Doppelhebel aufspreizen und die Fihrung wieder von den

Rundstangen 72 Ubernommen wird.

Eine besonders kostenglinstige und betriebssichere
Ausfliihrungsform eines dynamischen Speichers zeigen die Fig.
16 bis 22. Dieser Speicher unterscheidet sich vom Speicher
nach Fig. 14 und 15 vor allem dadurch, dass hier die
Fihrungsschienen 13 und 14 durch je zwei parallele Rohre oder
Rundstangen 72 gebildet werden und dass an jedem Kettenglied
23 nur jeweils ein Doppelhebel 66 mit profilierten

Fihrungsrollen 73 schwenkbar gelagert ist.

An jedem Ende jedes Doppelhebels 66 sind jeweils profilierte
Fihrungsrollen 73 unabhdngig voneinander drehbar angeordnet,
derart, dass sie die jeweilige Rundstange 72 aufnehmen bzw.

teilweise umgreifen.

Zwischen jedes Kettenglied 23 und seinen Doppelhebel 66 ist
eine Zugfeder 74 eingefligt, die den Doppelhebel 66 zu
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verschwenken sucht. Dabei draingt sie die Flhrungsrollen 73 an
die Rundstangen 72. In Fig. 16 sucht die Zugfeder 74 die

Doppelhebel 66 entgegen dem Uhrzeigersinn zu verschwenken.

Die Doppelhebel 66 stehen leicht schrdag zur Gliederkette 12
bzw. zu den Rundstangen 72 und kbémnen so leichte
Abstandsanderungen zwischen den an Distanzhaltern 76 durch
SchweiBen oder Klemmen befestigten Rundstangen 72 problemlos
kompensieren. Die Schwenkachse zwischen Kettenglied 23 und
Doppelhebel 66 liegt entweder exakt in der Mitte des
Doppelhebels (Fig. 17) oder leicht auBermittig (Fig. 16). Die
auRermittige Anordnung bringt unter Umstanden eine bessere
Stabilisierung der Doppelhebel 66, insbesondere bei hoher

Zugkraft und im Bereich der Umlenkungen.

Die exakte Fihrung der Gliederkette 12 im Bereich der ersten
und zweiten Umlenkung 3, 4 des Schlittens 2 erfolgt durch
gezahnte Umlenkrdder 59, 60 ahnlich Fig. 11. In Fig. 18 ist
nur ein Umlenkrad 59 gezeigt. Beide Umlenkrader 59, 60 sind
am Umfang mit Bohrungen 77 versehen, in die an den
Kettengliedern 23 vorgesehene Bolzen oder Kdpfe 78

eingreifen.

Unmittelbar auf jedem Umlenkrad 59, 60 oder auf drehfest
damit verbundenen Ringen oder Scheiben sind in den Bereichen
zwischen den Bohrungen 77 Lagerbdcke 79 befestigt (in Fig. 18
nicht dargestellt). In jedem Lagerbock 79 ist eine radial zur
Drehachse des Umlenkrads 59, 60 ausgerichtete Welle 80
drehbar gelagert. An derem inneren Ende ist ein Rollenhebel
81 mit einer drehbaren Kurvenrolle 82 befestigt. Am dufBeren
Ende jeder Welle 80 ist eine zweiarmige Steuergabel 83

befestigt. Diese wirkt mit Steuerkdpfen 84 zusammen, die
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beiderseits der Filhrungsrollen 73 koaxial zu diesen an den

Doppelhebeln 66 angeordnet sind.

Die Steuergabeln 83 sind derart ausgebildet, dass sie die
beiden auf der gleichen Seite eines Doppelhebels 66
tibereinander vorhandenen Steuerkdépfe 84 im wesentlichen an
der in Bewegungsrichtung und entgegen der Bewegungsrichtung
der Rollenkette 12 weisenden Bereichen angreifen. Auf diese
Weise ist eine exakte Verschwenkung bzw. Fixierung der

Doppelhebel 66 im Bereich der Umlenkungen 3, 4 realisierbar.

Die Kurvenrollen 82 greifen in zwei nutartige Steuerkurven 85
ein, die auf dem Schlitten 2 bzw. 2’ befestigt sind. Die
Steuerkurven 85 sind derart ausgebildet, dass die
Steuergabeln 83 im Einlaufbereich und Auslaufbereich zwischen
den Umlenkradern 59, 60 und der Rollenkette 12 mit der
Schragstellung der Doppelhebel 66, in der diese in Eingriff
mit den Rundstangen 72 sind, korrespondieren. Es wird so ein
ruhiger Ein- und Auslauf der Rollenkette 12 ermdglicht. In
dem Bereich dazwischen jedoch nehmen die Steuergabeln 83 eine
stadrkere Schrigstellung ein, so dass die Doppelhebel 66
entsprechend der linken Position in Fig. 16 im Einlaufbereich
auBer Eingriff und im Auslaufbereich in Eingriff mit den

Rundstangen 72 gelangen.

Eine weitere Verbesserung der Fihrung der Rollenkette 12 an
den Rundstangen 72 kann durch zylindrische Stitzrollen 86
erreicht werden, die in einer fixen Position an den
Kettengliedern 23 angeordnet sind. Die Stlitzrollen 86 kdnnen
auch das Gewicht der Gliederkette 12, der Greifer 9 und
Flaschen G tragen. Infolge ihres zylindrischen Mantels

behindern sie das in Eingriffbringen bzw. das
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AuRereingriffbringen zwischen Rundstangen 72 und

Fihrungsrollen 73 nicht.

Auch ist es mdglich,die Doppelhebel 66 bezliglich der
Kettenglieder 23 durch eine Schnappverbindung 64 dhnlich Fig.
13 1&sbar zu fixieren. Statt dessen ist es auch méglich, an
den Kettengliedern 23 gefederte Steuerdaumen 87 zu lagern,
die mittels nicht gezeigter Kurvenrampen, die auf dem
Schlitten 2, 2’ befestigt sind, in bzw. auBer Eingriff mit
den Doppelhebeln 66 gebracht werdemn.

Der dynamische Speicher nach Fig. 22 unterscheidet sich vom
Speicher nach Fig. 16 bis 21 vor allem dadurch, dass hier das
Auskuppeln der schwenkbaren Fihrungsrollen 73 durch am
Schlitten 2 angebrachte Rampen &dhnlich Fig. 7 erfolgt. Diese
schriagen Rampen 41 heben die anlaufenden unteren
Fiihrungsrollen 73 an, wodurch die Doppelhebel 66 verschwenkt
werden und die Rollen 73 auBer Eingriff mit den Rundstangen
72 geraten. In dieser Position werden die Doppelhebel 66
durch die Grundplatte des Schlittens 2 fixiert, {ber die die
Rollen 73 hinweg laufen. In umgekehrter Weise erfolgt im
Auslaufbereich der Umlenkungen 3, 4 ein Absenken der unteren
Fiihrungsrollen 73 durch entsprechende Rampen 41. Die Riemen
88, die tiber Rollen 89 laufen, nehmen die von der Rollenkette
12 ausgeiibte Zugkraft auf, so dass keine Umlenkrader

erforderlich sind.

Der dynamische Speicher nach Fig. 23 unterscheidet sich von
der Ausfiihrung nach Fig. 2 vor allem dadurch, dass hier die
Mittelachse der Wendeln W der parallelen Fihrungsschienen 13,
14 horizontal angeordnet sind, wodurch die Wendeln W
sozusagen senkrecht stehen. Hierdurch ergibt sich eine

besonders platzsparende Aufstellung. AuBerdem sind im
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Auslaufbereich A an das Férdertrum la des flexiblen
Férdermittels 1 drei identische Auslaufsterne 18
angeschlossen, die jeweils jede dritte Flasche G erfassen.
Hierdurch wird eine drei- oder mehrbahnige Verteilung der

Flaschen G moéglich.

Beim dynamischen Speicher nach Fig. 23 sind keine separaten
Antriebsstationen 7, 8 vorgesehen. Stattdessen wirken die
Antriebsmotoren MA und ME direkt auf die gezahnten
Umlenkrader 90, 91 im Bereich der Eingangsstation E und der

Ausgangsstation A ein.

Die Ausfiithrungsbeispiele nach den Figuren 24 bis 28 basieren
teilweise auf dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 16, 17 und
18. Auch hier ist die &uRere Filhrungsschiene 13 und die
innere Fiihrungsschiene 14 jeweils aus zwei parallelen
Rundstangen 72 mit Abstandshaltern 76 aufgebaut, die in einem
stationaren Gestell mit S3ulen 46 befestigt sind. Auch hier
weist jedes Kettenglied 23 zwei Paare von profilierten
Fihrungsrollen 73 auf, die auf den Rundstangen 72 laufen,
wobei die bogenduBeren Fiihrungsrollen 73 an einem Doppelhebel
66 gelagert sind, der seinerseits schwenkbar am Kettenglied
23 gelagert ist. Die bogeninneren Fihrungsrollen 73 jedoch
sind direkt am Kettenglied 23 gelagert und damit nicht
schwenkbar. Diese Fithrungsrollen 73 iibernehmen die Fihrung
der Rollenkette 12 im Bereich der beiden Umlenkungen 3, 4 des
Schlittens 2 (siehe Fig. 28).

Bei den Ausfilihrungsbeispielen nach Fig. 24 bis 28 ist an
jedem Kettenglied 23 eine Sperrklinke 92 schwenkbar gelagert,
die durch eine Drehfeder 93 vorgespannt ist. Die Schwenkachse
der Sperrklinke 92 liegt parallel zur Schwenkachse des
Doppelhebels 66; die Drehfeder 93 wirkt in Fig. 24 im
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Uhrzeigersinn. Die Sperrklinke 93 wirkt mit einem Querstift
94 zusammen, der parallel zur Drehachse am Doppelhebel 66
beidseitig abstehend befestigt ist. Ist der Querstift 94 in
Eingriff mit der Sperrklinke 92, SO wird der Doppelhebel 66,
zusammen mit dem als Anschlag wirkenden Kettenglied gegen
Drehung gesichert und seine beiden Fihrungsrollen 74 sind in
Eingriff mit den Rundstangen 72. Diese Position, bei der der
Doppelhebel im wesentlichen senkrecht zu den Rundstangen
steht, wird nur beim Durchlaufen der ersten Umlenkung 3 und
der zweiten Umlenkung 4 im Bereich des Schlittens 2

unterbrochen.

7zu diesem Zweck ist an der Sperrklinke 92 ein Steuerdaumen 95
vorgesehen, der mit einer Rampe 41 am Schlitten 2
zusammenwirkt. Trifft der Steuerdaumen 95 auf diese Rampe 41
auf, so wird die Sperrklinke 92 entgegen der Kraft der
Drehfeder 93 (in Fig. 24 entgegen dem Uhrzeigersinmn)
verschwenkt, gerat dadurch auBer Eingriff mit dem Querstift
94 und gibt so den Doppelhebel 66 frei. Dessen Position wird
nunmehr im Bereich des Schlittens 2 durch eine an diesem
befestigte bogenfdrmige Nutkurve 96 definiert. Dies ist so
gestaltet, dass der Doppelhebel 66 unmittelbar vor dem
Eintreffen an der Umlenkung 3, bzw. 4 ausreichend weit
verschwenkt wird, dass seine beiden Flihrungsrollen 74
zwischen den Rundstangen 72 hindurchtreten kémnen (Position X
in Fig. 28). Umgekehrt wird unmittelbar nach dem Verlassen
der Umlenkungen 3, 4 der Doppelhebel 66, nachdem er zwischen
den beiden Grundstangen 72 hindurchbewegt worden ist, zuritck
in seine Normalposition verschwenkt, in der seine beiden
Flihrungsrollen 74 wieder ,von auBen“ an den Rundstangen 72
angreifen, wonach die Sperrklinke 93 selbstt&tig am Querstift

94 einschnappt.
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Bei den Ausfithrungsbeispielen nach Fig. 17 und 24 bis 27 ist
Ubereinstimmend an jedem aus Blech und/oder Kunststoff
bestehenden Kettenglied 23 eine quer abstehende Stitze S
angeordnet. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 17 ist an
jeder Stlitze S ein Greifer 9 entsprechend Fig. 4 angeordnet,
der zwei schwenkbare Greifarme 28, 29 und eine diese im
SchlieRsinne bzw. Greifsinne beaufschlagende Feder 30
aufweist. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 24 und 25 ist an
jeder Stlitze S eine Tragplatte 44 entsprechend Fig. 9
angeordnet, an der auBerdem zur gegenseitigen Abstlitzung ein
Ansatz 97 ausgebildet ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.
26 ist an jeder Stiitze S ein Greifer 9 angeordnet, dessen
Greifarme 28, 29 einstiickig aus elastischem Kunststoff
ausgebildet sind. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 27 ist
an jedem Tragarm S ein Greifer 9 angeordnet, dessen Greifarme
28, 29 fur den hangenden Transport von vorzugsweise vollen
Flaschen G ausgebildet sind. Die Greifarme 28, 29 umschlieffen
den Flaschenhals unterhalb des Tragrings T nahezu vollstandig
und sichern so einen stabilen Halt der Flaschen G. Die
Greifarme sind jenseits ihrer Schwenkachse mit Gegenarmen 98
versehen, durch die sie mittels stationarer Steuerkurven 99
entgegen der Kraft der Feder 30 im Bereich der
Eingangsstation E und der Ausgangsstation A zwangsweise

gedffnet werden kdnnem.

Durch die Greifer 9 nach Fig. 4, 17, 26 und 27, die alle den
Flaschenhals zumindest teilweise umschlieRen, werden die
Flaschen G formschliissig und kraftschlissig fixiert und
zentriert. Die Flaschen G halten somit ihre Position
bezliglich der Rollenkette 12 wahrend des Durchlaufens des

dynamischen Puffers exakt ein.
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Der Schlitten 2 nach Fig. 28 ist wie auch der Schlitten 2
nach Fig. 22 mittels mehrerer Laufrollen 35 auf den insgesamt
vier Rundstangen 72 der auferen Filhrungsschiene 13 und der
inneren Fithrungsschiene 14 beweglich gefiihrt. Er weist neben
der bereits beschriebenen Rampe 41 zur Steuerung der
Sperrklinken 92 und der Nutkurve 96 zur Steuerung der
Doppelhebel 66 zwei die erste und zweite Umlenkung 3, 4
definierende F{ihrungsbdégen 100 auf, die mit den ummittelbar
an den Kettengliedern 23 gelagerten Fihrungsrollen 73
zusammenwirken und so die Rollenkette 12 ausschlieflich
mittels Rollreibung umlenken. Die Fihrungsbdgen 100 greifen
an den einander zuweisenden Seiten der Fihrungsrollen 73 an,
wahrend die von aneinander wegweisenden Seiten der
Fihrungsrollen 73 mit den Rundstangen 72 zusammenwirken. Es
ist somit ein {iberlappender bzw. stoBfreier Ubergang der
Flihrungsrollen 73 von den Rundstangen 72 zu den Fihrungsbdgen
100 und umgekehrt mdéglich.
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Patentanspriche

Vorrichtung (V) zum dynamischen Speichern von
Gegenstanden (G) entlang einer FOrderstrecke (F)
zwischen einer Eingangsstation (E) und einer
Ausgangsstation (A) mit einem endlosen, flexiblen
Fordermittel (1), das in ein F6rdertrum (la) und ein
Leertrum (1b) variabel unterteilt ist, wobei das
Fordertrum und das Leertrum jeweils gegensinnig
bewegliche Bereiche mit variabler Lénge aufweisen, mit
mindestens einem in der Fdrderebene verfahrbaren
Schlitten (2) zur Verdnderung der Speicherkapazitat, der
eine erste Umlenkung (3) fir das Fordertrum und eine
zweite Umlenkung (4) flr das Leertrum aufweist, sowie
mit einer ersten Antriebseinrichtung (7) £ir das
FOordermittel im Bereich der Eingangsstation und einer
zweiten Antriebseinrichtung (8) fir das Férdermittel im
Bereich der Ausgangsstation, wobeil die erste und die
zweite Antriebseinrichtung unabhdngig voneinander mit
variabler Fdérdergeschwindigkeit antreibbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass das endlose, flexible Fdrdermittel
(1) Uiber seine gesamte Lange in gleichen Abstanden mit

Greifern (9) flur die Gegenstdnde (G) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Greifer (9) durch elastische (passive)
Greifzangen gebildet werden, die die Gegenstande (G) am

FOrdermittel (1) fixieren.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Greifer (9) durch steuerbare (aktive)
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Greifzangen gebildet werden, die die Gegenstande (G) am

FOérdermittel (1) fixieren.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Greifer (9) derart ausgebildet
sind, dass sie Flaschen (G) unterhalb einer am

Flaschenkopf vorgesehenen Verdickung (T) ergreifen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Greifer (9) die Gegenstande (G)

formschllissig und ggf. kraftschllissig ergreifen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Greifer (9) starr am

Fordermittel (1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Greifer (9) beweglich am

Fordermittel (1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils zwei oder mehrere Greifer (9) zu einer
Baueinheit (61) zusammengefasst sind, die schwenkbar am
FOrdermittel (1), vorzugsweise an Auslegern (62)
angeordnet ist, wobei die Verbindungslinie zwischen den
Greifern (9) einer Baueinheit (61) in einer ersten
Position im wesentlichen parallel zum FOrdermittel (1)
und in einer zweiten Position im Wesentlichen quer zum

FOrdermittel (1) angeordnet ist.
Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Position der Baueinheiten (61) steuerbar ist,

wobeli im Bereich der Eingangsstation (E) und der
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10.

11.

12.

13.

14.

Ausgangsstation (A) mit bogenfdrmiger Umlenkung (5, 6)
des Fordermittels (1) die Verbindungslinien im
Wesentlichen parallel zum Férdermittel (1) und in den
dazwischenliegenden Bereichen im Wesentlichen quer zum

FOrdermittel (1) wverlaufen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das FOrdermittel (1) eine mit
drehbaren Fihrungsrollen (10, 11, 25, 73) bestlickte
Gliederkette (12) aufweist, die zumindest bereichsweise
in mindestens einer stationdren Fihrungsschiene (13, 14)
lauft.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gliederkette (12) im Verfahrbereich des
Schlittens (2) in zwei parallelen, stationaren

Filhrungsschienen (13, 14) lauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die parallelen Flihrungsschienen
(13, 14) zumindest im Verfahrbereich des Schlittens (2)
eine kurvenfdrmige, insbesondere kreisfdérmige, ovale,

spiralfdrmige, wendelfdrmige Form aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittelachse der kreisbogenfdrmigen, ovalen,
spiralférmigen oder wendelfdrmigen Form im Wesentlichen
horizontal oder im Wesentlichen senkrecht angeordnet

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass mindestens eine Fiihrungsrolle (25,

33



WO 2005/073113 PCT/EP2005/000942

15.

16.

17.

i8.

19.

73) beweglich am jeweiligen Kettenglied (23) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die bewegliche Flhrungsrolle (25, 73) von einem
Federelement (27, 74) beaufschlagt ist, das die
Filhrungsrolle (25, 73) in Eingriff mit der stationaren

Fiithrungsschiene (13, 14) zu halten sucht.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die bewegliche Flihrungsrolle (25,
73) mittels eines Schwenkhebels (26, 66) am jeweiligen

Kettenglied (23) angelenkt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schwenkhebel (26, 66) in derjenigen Position,
in der die bewegliche Fithrungsrolle (25, 74) in Eingriff
mit einer stationdren Fihrungsschiene (13, 14) steht,

16sbar am jeweiligen Kettenglied (23) fixierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schwenkhebel (26, 66) mittels einer
Steuereinrichtung (65, 79 bis 85, 99) zwischen
derjenigen Position, in der die Flihrungsrolle (25, 73)
an einer stationiren Filhrungsschiene (13, 14) eingreift

und einer hierzu verschwenkten Position umsteuerbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die bewegliche Flthrungsrolle (25)
mittels mindestens eines Bolzens (45) parallel zur
Drehachse verschiebbar am jeweiligen Kettenglied (23)

gelagert ist.
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24.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fihrungsrolle (25)
mit einem vom Schlitten (2) beaufschlagbaren Drucklager
(48) gekoppelt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass am jeweiligen Kettenglied (23)
mindestens ein Doppelhebel (66, 67) verschwenkbar
gelagert ist, der an beiden Enden Fihrungsrollen (25,
73) tragt.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
dass der verschwenkbare Doppelhebel (66) mittels einer
am Kettenglied (23) angeordneten Sperrklinke (92) am
Kettenglied (23) fixierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Amspriiche 14 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlitten (2) zwei gegensinnig
gekrimmte Fiihrungsbogen (38, 39) fir die Gliederkette
(12) aufweist, deren Endbereiche mit den
Fiihrungsschienen (13, 14) korrespondieren und die
Rollenkette (12) in bzw. auRer Eingriff mit den

Fiihrungsschienen (13, 14) bringen.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fiihrungsbdgen in ihren Endbereichen schréige
Rampen (40) und/oder Keile (41) aufweisen, die mit

Fiihrungsrollen (10, 11, 25, 73) und/oder Drucklagern

(48) zusammenwirken.
Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch

gekennzeichnet, dass die beiden Umlenkungen (3, 4)

und/oder Fiihrungsbdgen (38, 39) jeweils schwenkbar an
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einem gemeinsamen Rahmen (49) angeordnet sind und mit an
den Fithrungsschienen (13, 14) angreifenden Laufrollen

(35) versehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass am Leertrum (1b) des flexiblen
Fordermittels (1) mindestens ein elastisch vorgespanntes

Spannelement (68, 69) angreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungsschienen (13, 14) far
die Rollenkette (12) jeweils zwel parallele Rundstangen

(72) aufweisen.

Vorrichtung (V) zum dynamischen Speichern von
Gegenstanden (G) entlang einer Fdrderstrecke (F)
zwischen einer Eingangsstation (E) und einer
Ausgangsstation (A) mit einem endlosen, flexiblen
Fordermittel (1), das in ein Férdertrum (la) und ein
Leertrum (1b) variabel unterteilt ist, wobei das
Fordertrum und das Leertrum jeweils gegensinnig
bewegliche Bereiche mit variabler Lange aufweisen, mit
mindestens einem in der Fdrderebene verfahrbaren
Schlitten (2) zur Veradnderung der Speicherkapazitat, der
eine erste Umlenkung (3) £iir das Fdrdertrum und eine
zweite Umlenkung (4) fir das Leertrum aufweist, sowie
mit einer ersten Antriebseinrichtung (7) fir das
Fordermittel im Bereich der Eingangsstation und einer
zweiten Antriebseinrichtung (8) fiir das Férdermittel im
Bereich der Ausgangsstation, wobeli die erste und die
zweite Antriebseinrichtung unabhdngig voneinander mit
variabler Fdrdergeschwindigkeit antreibbar sind,

insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
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dass das Fordermittel (1) eine mit drehbaren
Fithrungsrollen (10, 11, 25, 73) bestlckte Gliederkette
(12) aufweist, die zumindest bereichsweise in mindestens
einer stationiren Fihrungsschiene (13, 14) lauft, wobei
mindestens eine Fihrungsrolle (25, 73) beweglich am

jeweiligen Kettenglied (23) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dass die bewegliche Fiihrungsrolle (25, 73) von einem
Federelement (27) beaufschlagt ist, das die
Fiihrungsrolle (25, 73) in Eingriff mit der stationdren

Fihrungsschiene (13, 14) zu halten sucht.

Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch
gekennzeichnet, dass die bewegliche Flihrungsrolle (25,
73) mittels eines Schwenkhebels (26, 66) am jeweiligen
Kettenglied (23) angelenkt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schwenkhebel (26, 66) in derjenigen Position,
in der die bewegliche Fihrungsrolle (25, 73) in Eingriff
mit einer stationdren Fiihrungsschiene (13, 14) steht,
18sbar am jeweiligen Kettenglied (23) fixierbar ist,
vorzugsweise mittels einer Schnappverbindung (64) oder

einer Sperrklinke (92).

Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schwenkhebel (26, 66) mittels einer
Steuereinrichtung (65, 99) zwischen derjenigen Position,
in der die Flihrungsrolle (25, 73) an einer stationaren
Fiilhrungsschiene (13, 14) eingreift und einer hiefzu

verschwenkten Position umsteuerbar ist.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fihrungsrolle (25)
mittels mindestens eines Bolzens (45) parallel zur
Drehachse verschiebbar am jeweiligen Kettenglied (23)

gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 28 bis 33, dadurch
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fihrungsrolle (25)
mit einem vom Schlitten (2) beaufschlagbaren Drucklager

(48) gekoppelt ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 28 bis 32, dadurch
gekennzeichnet, dass am jeweiligen Kettenglied (23) zwei
Doppelhebel (66, 67) scheremartig verschwenkbar sind,

die an beiden Enden Fihrungsrollen (25%“) tragen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 28 bis 35, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlitten (2) zwei gegensinnig
gekriimmte Fihrungsbogen (38, 39, 100) fir die
Rollenkette (12) aufweist, deren Endbereiche mit den
Fiihrungsschienen (13, 14, 72) korrespondieren und die
ggf. Rollenkette (12) in bzw. aufler Eingriff mit den

Fihrungsschienen (13, 14, 72) bringen.

Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flhrungsbdgen in ihren Endbereichen schrage
Rampen (40) und/oder Keile (41) aufweisen, die mit

Fiihrungsrollen (10, 11, 25, 73) und/oder Drucklagern

(48) und/oder Sperrklinken (92) zusammenwirken.
Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, dadurch

gekennzeichnet, dass die beiden Umlenkungen (3, 4)

und/oder Fihrungsbdgen (38, 39) jeweils schwenkbar an
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39.

40.

41.

42.

43 .

44 .

einem gemeinsamen Rahmen (49) angeordnet sind und mit an
den Fithrungsschienen (13, 14) angreifenden Laufrollen

(35) versehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 28 bis 38, dadurch
gekennzeichnet, dass am Leertrum (1b) des flexiblen
Fordermittels (1) mindestens ein elastisch vorgespanntes

Spannelement (68, 69) angreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 27,dadurch
gekennzeichnet, das die Fihrungsschienen (13, 14) far
die Rollenkette (12) jeweils zwei parallele Rundstangen

(72) aufweisen.

Mit drehbaren Fithrungsrollen bestlickte Gliederkette,
insbesondere flr eine Vorrichtung zum dynamischen
Speichern von Gegenstadnden nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Flihrungsrolle (25,
73) beweglich am jeweiligen Kettenglied (23) angeordnet

ist.

Gliederkette nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet,
dass die bewegliche Fiihrungsrolle (25, 73) von einem
Federelement (27, 74) beaufschlagt ist.

Gliederkette nach Anspruch 41 oder 42, dadurch
gekennzeichnet, dass die bewegliche Flihrungsrolle (25,
74) mittels eines Schwenkhebels (26, 66) am jeweiligen
Kettenglied (23) angelenkt ist.

Gliederkette nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet,

dass der Schwenkhebel (26, 66) in derjenigen Position,

in der die bewegliche Fiihrungsrolle (25, 73) in Eingriff
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45.

46.

47.

48.

mit einer statiiondren Fithrungsschiene (13, 14) steht,

lésbar am jeweiligen Kettenglied (23) fixierbar ist.

Gliederkette nach Anspruch 41 oder 42, dadurch
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fihrungsrolle (25)
mittels mindestens eines Bolzens (45) parallel zur
Drehachse verschiebbar am jeweiligen Kettenglied (23)

gelagert ist.

Gliederkette nach einem der Ansprluche 41 bis 45, dadurch
gekennzeichnet, dass die bewegliche Filhrungsrolle (25)
mit einem Drucklager (48) gekoppelt ist.

Gliederkette nach einem der Anspriiche 41 bis 44, dadurch
gekennzeichnet, dass am jeweiligen Kettenglied (23)
mindestens ein Doppelhebel (66, 67) verschwenkbar
gelagert ist, der an beiden Enden Fihrungsrollen (25,
73) tragt.

Gliederkette nach einem der Anspriiche 43 bis 47, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schwenkhebel (26) oder
Doppelhebel (66) mittels einer Schnappverbindung (64)
oder einer Sperrklinke (92) lésbar am jeweiligen
Kettenglied (23) fixierbar ist.
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