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(57) Abstract

(57) Zusammenfassung

dort in einer Isolierstoffbuchse (25) aufgenommen.

Es wird eine Gleichrichtereinrichtung fiir Drehstromgeneratoren von Fahrzeugen vorge-
schlagen, bei der jeweils Plus- bzw. Minus-Dioden (13, 14) mit ihrem Gehiuse in zwei metalli-
sche, zueinander parallel angeordnete Kiihlplatten (11, 12) eingesetzt sind und zwischen denen ei-
ne Leiterplatte (15) zur Verschaltung der Dioden (13, 14) untereinander sowie mit Anschlu8drah-
ten einer Stinderwicklung des Drehstromgenerators angeordnet ist. In der vorderen Plus-Kiihi-
platte (11) ist als Plus-AnschluB (16) ein Gewindebolzen (17) mit einer Riéndelung (20) eingepreft,
der mit einer Ringschulter (21) an der Riickseite der Kiihlplatte (11) anliegt und vorn mit einer
Mutter (22) an der Kiihlplatte (11) festgeschraubt ist. Zur besseren Verteilung der am Plus-An-
schlu (16) wirksamen Krifte ragt der Gewindebolzen (17) mit einem hinter der Ringschulter (21)
angeformten axialen Zapfen (23) bis in eine Offnung (24) der hinteren Kiihlplatte (12) und ist

(54) Title: RECTIFIER FOR THREE-PHASE CURRENT GENERATORS IN VEHICLES

(54) Bezeichnung: GLEiCHRICHTEREINRICHTUNG FUR DREHSTROMGENERATOREN VON FAHRZEUGEN

Proposed is a rectifier for three-phase current generators in vehicles, in which the positive
and negative diodes (13, 14), together with their housing, are inserted in two metal cooling plates
(11, 12) mounted parallel to each other. Located between the diodes is a printed-circuit board (15)
linking the diodes (13, 14) with each other and with the leads from the stator winding of the gen-
erator. Inserted as the positive terminal (16) in the front (positive) cooling plate (11) is a threaded
bolt (17) with a milled section (20). An annular shoulder (21) of the bolt abuts the rear side of the
cooling plate (11), the bolt being screwed to the front of the cooling plate (11) with a nut (22). In
order to absorb better the forces acting on the positive terminal (16), an axial pin (23) on the bolt
(17) behind the annular shoulder (21) projects as far as an opening (24) in the rear cooling plate
(12) where it is held in a sleeve (25) made of insulating material.
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Gleichrichtereinrichtung fiir Drehstromgeneratoren von Fahrzeugen
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Gleichrichtereinrichtung fiir Dreh-
stromgeneratoren von Fahrzeugen nach dem Oberbegriff des Haupt-

anspruchs.

Bei einer aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 87 114173 bekannten
Gleichrichtereinrichtung dieser Art ist ein AnschluBbolzen fir den
nach DIN mit B+ bezeichneten AnschluBl der Gleichrichtereinrichtung
in die HuBere der beiden zueinander mit Abstand parallel liegenden
Kiihlplatten der Gleichrichterdioden eingesetzt, indem er mit einer
Randelung in ein entsprechendes Loch der #@uBeren Kuhlplatte ein-
gepreBt-ist und an der Ringschulter des Schraubenkopfes an der Riick-
seite der Kithlplatte anliegt. Der Gewindebolzen ist ferner zur
Sicherung mit einer Mutter an der Kiihlplatte festgeschraubt. Die
Gleichrichtereinrichtung wird an der sogenannten B-Seite des Dreh-
stromgenerators montiert. Nach dem Einbau des Generators ins Fahr-
zeug wird am freien Ende des Gewindebolzens ein AnschluBkabel fiir

den Plus-Pol des Fahrzeugs-Akkumulators festgeschraubt.
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Nachteilig bei derartigen Ldsungen ist, daB bei starken Schiittel-
beanspruchungen sowie bei starken Anzugs-Drehmomenten und Biege-
momenten an dem AnschluB Krafte wirksam werden komnen, durch die das
Kilhlblech deformiert oder die Befestigung an der Randelung gelockert

wird.

Mit der vorliegenden LOosung wird angestrebt, die an dem Anschlufi-
bolzen wirksamen Krafte derart zu verteilen, daB er den geforderten

Beanspruchungen standhilt.
Vorteile der Erindung

Die erfindungsgemaBe Gleichrichtereinrichtung mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB die Krdfte der
Schiittelbeanspruchung, der Anzugs-Drehmomente und der Biegemomente
in beide Kuhlbleche eingeleitet werden. Dabei werden insbesondere
die Biegekrifte unwirksam, da sie parallel zu den Blechebenen in die
beiden Kithlbleche eingeleitet werden. Eine Deformierung des
Plus-Kihlbleches ist dadurch nicht mehr moglich. Ein weiterer
Vorteil besteht darin, daB diese LOosung ohne zusZtzliche Bauteile zu

realisieren ist.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefilhrten MaBnahmen ergeben sich
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch

angegebenen Merkmale.

Besonders vorteilhaft in der Herstellung ist es, wenn die Isolier-
stoffbuchse fiir den hinteren Zapfen des Gewindebolzens des Plus-An-
schlusses der Gleichrichtereinrichtung an der Leiterplatte angeformt

ist, die sich zwischen den beiden Kihlplatten befindet.

Zur Vermeidung bzw. Herabsetzung von Anzugs-Drehmomenten an der
Befestigungsstelle des Gewindebolzens an der Plus-Kiihlplatte wird in
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besonders geeigneter Weise eine Metallbuchse in eine Schutzkappe aus
Isolierstoff schwimmend und verdrehsicher gelagert, wobei der
Gewindebolzen durch die Metallbuchse nach auBen hindurchragt. Zweck-
maBigerweise ist dabei die Metallbuchse mit einer Sechseck-Aufien-
kontur versehen und in einer Sechseck-Aufnahme der Schutzkappe
verdrehsicher gefiihrt. Die Metallbuchse ist fernmer in vorteilhafter
Weise gegen ein Herausfallen aus_der Sechseck-Aufnahme der Schutz-
kappe gesichert, in dem mehrere radiale Vorspringe jeweils an den

Endbereichen der Sechseck-Aufnahme.angeformt sind.
Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung darge-
stellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es
zeigen Figur 1 die erfindungsgemdBe Gleichrichtereinrichtung eines
Drehstrom-Generators in der Ansicht von vorn und Figur 2 einen Quer-

schnitt durch diese Einrichtung nach der Linie II - II aus Figur 1.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispieles

Der Aufbau der mit 10 bezeichneten, erfindungsgemiBfen Gleichrichter-
einrichtung besteht in an sich bekannter Weise (siehe G 87 11 178)
aus einer sandwichartigen Anordnung zweier metallischer Kiihlplatten
11, 12, die mit Abstand 2zueinander parallel verlaufen. In der
Zufleren, in Figur 1 erkennbaren Plus-Kiihlplatte 11 sind mehrere
Plus-Dioden 13 eingesetzt, wogegen in der hinteren Minus-Kuhlplatte
12 Minus-Dioden 14 eingesetzt sind, von demen in Figur 2 lediglich
eine erkennbar ist. Ferner ist zwischen den beiden Kithlplatten 11,
12 eine Leiterplatte 15 aus Isolierstoff befestigt, in der nicht
erkeﬁnbar Leiter zur Verschaltung der Dioden 13, 14 untereinander
und mit nicht dargestellten AnschluBdrahten der Stdnderwicklung des
jeweiligen Drehstromgenerators eingebettet sind. Die vordere

Plus-Kihlplatte 11 ist auBerdem mit einem Plus-AnschluB 16 versehen,
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der aus einem Gewindebolzen 17 besteht, an dem ein nichtdarge-
stelltes BatterieanschluBkabel eines Fahrzeugs im montierten Zustand
des Drehstromgenerators anéeschlossen wird. Mit drei Hohlnieten 18
sind die beiden Kiihlplatten 11 und 12 und die dazwischenliegende
Leiterplatte 15 miteinander elektrisch isoliert fest verbunden und
die Gleichrichtereinrichtung 10 wird durch drei durch diese Hohl-
nieten 18 hindurchgefiilhrte Schrauben an einem Lagerschild des Dreh-
strom-Generators festgeschraubt. Durch mehrere aulenliegende
Quetschverbinder 19 in der Leiterplatte 15 werden die Dioden 13 und
14 nach der Montage der Gleichrichtereinrichtung 10 am Drehstrom-
generator mit den AnschluBdrZhten seiner St@nderwicklung elektrisch

verbunden.

Der aus Figur 2 im Querschnitt erkennbare Plus-Anschlufl 16 ist mit
der Plus-Kihlplatte 11 elektrisch leitend verbunden, indem sein
Gewindebolzen 17 mit einer RiEndelung 20 in ein entsprechendes Loch
der Kilhlplatte 11 eingepreBt ist. Mit einer hinter der Réndelung 20
liegenden Ringschulter 21 liegt der Gewindebolzen 17 an der Riick-
seite der Kiihlplatte 11 an. Mit einer Mutter 22 ist er zusdtzlich an
der Kﬁhiplatte 11 festgeschraubt. Mit einem hinter der Ringschulter
21 angeformten axialen Zapfen 23 ragt der Gewindebolzen 17 in eine
Offnung 24, vorzugsweise in ein Loch der hinteren Kilhlplatte 12. Da
diese Kiihlplatte 12 auf Minus-Potential liegt, ist der Zapfem 23 in
einer Isolierstoffbuchse 25 aufgenommen, die in die Offnung 24
eingesetzt ist.‘Die Isolierstoffbuchse 25 ist dabei an den &uBieren
Bereich der Leiterplatte 15 angeformt, die zwischen der Plus-Kihl-

platte 11 und der Minus-Kiihlplatte 12 eingeklemmt ist.

Die Gleichrichtereinrichtung 10 ist nach auBen durch eine topf-
formige Schutzkappe 26 abgedeckt, die in ihrem Boden Liftungs-
schlitze sowie Offnungen fiir die Anschliisse der Gleichrichterein-
richtung aufweist. Um am Plus-AnschluB 16 beim Festschrauben bzw.
Abschrauben eines Kabels Drehmomentbelastungen von der Randelung 20
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des Gewindebolzens 17 moglichst fern zu halten, ragt das vordere
Ende des Gewindebolzens 17.duréh eine Metallbuchse 27 hindurch, die
in einer Offnung der Schutzkappe 26 schwimmend und verdrehsicher
 gelagert ist. Zu diesem 2weck ist an der Offnung der Schutzkappe 26
ein Kragen 28 angeformt, der an der Innenseite eine Sechseck-Auf-
nahme 29 aufweist, in die die Metallbuchse 27 mit einer Sechs-
eck-AuBenkontur axial gefiihrt und gegen Verdrehen gesichert ist. Um
die Metallbuchse 27 gegen ein Herausfallen aus der Sechseck-Aufnahme
29 der Schutzkappe 26 2zu sichern, sind am vorderen Ende der Sechs-
eck-Aufnahme 29 drei am Umfang gleichmiBig verteilte radial gerich-
tete Vorsrpinge 30 an der Schutzkappe 26 angeformt und im hinteren
Bereich der Sechseck-Aufnahme 29 sind weitere drei radial nach innen
gerichtete Vorspriinge 31 vorgesehen. Von den Vorspriingen 30 und 31

ist in Figur 2 jeweils nur ein Vorsprung 30 und 31 erkennbar.

Da die Gleichrichtereinrichtung 10 nach dem Einbau des Generators im
Fahrzeug iiblicherweise senkrecht steht, werden bei Schiittelbean-
spruchungen die am Plus-AnschluB 16 auftretenden Krdfte iiber die
Réndelung 20 einerseits in die Plus-Kiihlplatte 11 und iiber den
Zapfen 23 und die Isolierstoffbuchse 25 in die Minus-Kiihlplatte 12
eingeleitet. Ebenso werden Biegekrdfte am Gewindebolzen beim
AnschlieBfen oder Entfernen eines AnschluBkabels iiber den Zapfen 23
im wesentlichen von der hinteren Kiihlplatte 12 parallel zur Kihl-
plattenebene aufgenommen und damit ein Verbiegen der vorderen Kuhl-
platte 11 zuverldssig vermieden. Die schwimmende Metallbuchse 27 in
der Schutzkappe 26 verhindert auBerdem selbst bei angerostetem
Anschlufl, daB das Drehmoment beim Losen des AnschluBkabels auf die
untere Mutter 22 lbertragen wird, da die Metallbuchse 27 diese
Krafte iiber ihre AuBenkontur auf die Sechseck-Aufnahme 29 der
Schutzkappe 26 libertrigt. Ein Losen des Gewindebolzens 17 wird

dadurch zuverldssig vermieden.
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Anspriiche

1. Gleichrichtereinrichtung fiir Drehstromgeneratoren von Fahrzeugen
mit zwei metallischen, zueinander parallel angeordneten Kiihlplatten,
in denen jeweils Plus- bzw. Minus-Dioden mit ihrem GehZuse einge-
setzt sind, mit einer zwischen den Kilhlplatten angeordneten Leiter-
platte aus Isolierstoff, in der Leiter zur Verschaltung der Dioden
untereinander und mit AnschluBdrzhten einer Sti@nderwicklung des
Drehstromgenerators eingebettet sind und mit einem Plus-AnschluB an
der vorderen der beiden Kilhlplatten, der aus einem Gewindebolzen
besteht, welcher mit einer Randelung in einem Loch der vorderen
Kiihlplatte eingepreBSt ist, mit einer dahinter befindlichen Ring-
schulter an der Riickseite der Kuhlplatte anliegt und vorn mit einer
Mutter an der Kiilhlplatte festgeschraubt ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Gewindebolzen (17) des Plus-Anschlusses (16) mit einem
hinter der Ringschulter (21) angeformten axialen Zapfen (23) bis in
eine Offnung (24) der hinteren Kiihlplatte (12) ragt und dort von

einer Isolierstoffbuchse (25) aufgenommen ist.

2. Gleichrichtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Isolierstoffbuchse (25) an der Leiterplatte (15) zwischen
den beiden Kithiplatten (11, 12) angeformt ist.

T
K3

1
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3. Gleichrichtereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Gewindebplzeh (17) durch eine Metallbuchse (27)
hindurchragt, die in einer als Kragen ausgebildeten Offnung (28)
einer Schutzkappe (26) aus Isolierstoff schwimmend und verdrehsicher

gelagert ist.

4. Gleichrichtereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Metallbuchse (27) mit einer Sechseck-AuBenkontur versehen
ist, die in einer Sechseck-Aufnahme (29) am Kragen (28) der Schutz-

kappe (26) axial gefiihrt ist.

5. Gleichrichtereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Metallbuchse (27) gegen ein Herausfallen aus der Sechs-
eck-Aufnahme (29) der Schutzkappe (26) durch mehrere radial nach
innen gerichtete Vorspriinge (30, 31) gesichert ist, die jeweils an

den Endbereichen der Sechseck-Aufnahme (29) angeformt sind.
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