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Keksintd koskee hienojakoisten lietteiden
sakeuttamis- ja selkeytysmenetelmdi, jos-
sa sakeuttaminen ja selkeytys suoritetaan
samanaikaisena sykdyssuodatuksena. Sille
on tunnusomaista, ettd yksi tai useampia
suodatinmoduuleja sijoitetaan osittain
upotettuina avonaisissa astioissa tai al-
taissa olevaan hienojakoiseen liettee-
seen. Lietteen syk3yssuodatus tapahtuu
tédllaisessa avonaisessa astiassa tai al-
taassa suodatinmoduulien avulla.

Keksintd koskee myds suodatinmoduulia,
jossa on yksi tai useampia rinnakkain
toimivia, pystysuoria, putken muotoisia
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suodattimia sekd kaikille suodattimille

yhteinen laite nesteen ja suodattimien
kdyttod varten mahdollisesti tarvittavan

ilman sydttémiseksi ja poistamiseksi. ’ \Q\\ 7 iz
: : . N . o
Suodatinmoduulille on tunnusomaista, ettid © §§§§L/;4/
sucdattimet on asennettu levyyn, jonka 7*“;&
in 7

pddlle on puolestaan sijoitettu helposti !

avattava kansi, joka liittyy suljettuna
tiiviisti levyyn. Kannessa on yhdysosat
nesteen ja ilman sydttémistd ja poista-
mista varten.



Uppfinningen avser ett férfarande for
fértjockning och klarning av finpar-
tikuldra suspensioner, varvid fértjock-
ning och klarning utférs under samtidig
pulsad filtrering. Den kdnnetecknas av
att en eller flera filtermoduler an-
bringas delvis nedsdnkta i den finpar-
tikulédra suspensionen i 8ppna kirl eller
reservoarer. Den pulsade filtreringen av
suspensionen genomfdrs i nimnda &ppna
kdrl eller reservoar med hjdlp av nimnda
filtermoduler.

Uppfinningen avser idven en filtermodul
som innefattar ett eller flera parallellt
verkande, vertikala, rdrformiga filter
samt en for samtliga filter gemensam an-
ordning fér till- och bortférsel av vits-
ka och eventuellt luft for drift av filt-
ren. Filtermodulen kinnetecknas av att
filtren 4r anordnade monterade i en plat-
ta, dver vilken i sin tur dr anordnat ett
latt Sppningsbart lock, som i stingt ldge
tdtar mot plattan. Locket innefattar an-
slutningar f&ér till- respektive bort-
férsel av vitska och luft.

97025



10

15

20

25

30

35

97025

Menetelmd ja laite hienojakoisten lietteiden saostamiseksi

Kdsiteltdvd keksintd koskee menetelm&s hienojakois-
ten lietteiden saostamiseksi ja selkeyttémiseksi, jolloin
saostus ja selkeytys tapahtuvat samanaikaisena sykdyssuo-
datuksena. Keksintd koskee my6s menetelmin soveltamiseen
kdytettdvdd laitetta, joka on suodatinmoduuli.

Hienojakoisten lietteiden saostus ja selkeytys suo-
ritetaan usein gravitaatioerotuksena saostuksen tai las-
keutuksen avulla suurissa saostusyksikdissd, niin etta
pystytddn saamaan aikaan mahdollisimman taloudellinen ero-
tus. Tavanomainen suodatus, jossa k#ytet#d#n tekstiilisuo-
dattimia, on osoittautunut liian ep&taloudelliseksi hieno-
jakoisia lietteitd saostettaessa muun muassa seuraavassa
esitettdvistd syistd johtuen. Mitd hienojakoisempia liet-
teen kiintedt hiukkaset ovat, sits vaikeampaa on pit#i ne
suodatinkankaalla riittdv&n paksuina kerroksina, ja ne
hiukkaset, jotka j&&dvdt kuitenkin suodatinkankaaseen tii-
vistyvét voimakkaasti ja muodostavat kiintein suodatuspu-
ristuskakun, jota on vaikea irrottaa suodatinkankaasta
tavanomaisessa suodatuksessa kdytettdvilld menetelmilli.
Mit& hienojakoisempia kiinte&dt aineosat ovat, sit& hanka-
lammaksi tavanomainen suodatus tulee, kuten jo mainittiin,
mutta myds suurissa saostuslaitteistoissa painovoiman
avulla tapahtuva erotus (gravitaatioerotus) tulee tehol-
taan jatkuvasti heikommaksi, koska saostumisnopeus laskee
voimakkaasti hiukkaskokojen tullessa pienemmiksi. Tuotta-
vuus heikkenee t&ll6in, mink3d vuoksi samoja lietemaarii
varten on joko k&ytettdvd suurempia saostusyksikditi
ja/tai lis&ttidvi flokkulaatioaineita saostumisen paranta-
miseksi. Flokkulaatiokemikaalit ovat kuitenkin sek# niita
Ostettaessa ettd kéytettdessd kalliita ja muodostavat
saostettuun tuotteeseen usein ei-toivotun kuormituksen tai
aineosan. Erds vaihtoehto olisi saostuksen ja suodatuksen
yhdistelm&, jolloin karkeammat hiukkaset saostuisivat pai-
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novoiman avulla, kun taas hienommat hiukkaskoot pid&atet-
tdisiin suodattimiin, mutta t&llaisia menetelmid ei ole
tdhdn mennessd pystytty saamaan aikaan. Markkinoille on
tosin tullut uusia suodatinmateriaaleja, jotka mahdollis-
tavat yh& hienojakoisempien hiukkasten piddttdmisen, mutta
edelld mainitut ongelmat, jotka liittyvdt suodatinkankai-
den tukkeutumiseen ja suodatuspuristuskakkujen irrottami-
seen, tulevat vield vaikeammiksi. T&dllainen yhdistelmédme-
netelmd8 vaatisi t&ll6in erittdin suuria suodatinpintoja,
niin ettd ominaiskuormitusta voitaisiin vdhentdd suodatuk-
sessa mahdollisimman paljon.

Patenttijulkaisussa CH-A-657 066 ehdotetaan liet-
teiden yhtédjaksoista saostusta putken muotoisten suodatin-
elementtien avulla suljetussa suodatinsaostuslaitteistos-
sa. Suodatuspuristuskakun irrottamiseksi suodatinelemen-
teistd ne on sijoitettu useihin yhdensuuntaisiin kokooja-
putkiin, jotka voidaan sulkea yksitellen. Tam&n jadlkeen
voidaan kohdistaa paineisku, jossa kaytet&&n esimerkiksi
ilmaa, kokoojaputkeen ja siihen yhdistettyihin suodatin-
elementteihin suodatussuuntaan ndhden vastakkaisessa suun-
nassa suodatuspuristuskakun irrottamiseksi suodatinelemen-
teistd. Patenttijulkaisussa DE-C-244 878 selostetaan sul-
jettua suodatinsaostuslaitteistoa, joka on vanhempaa, mo-
nimutkaisempaa rakennetta ja mahdollistaa suodatinelement-
tien puhaltamisen puhtaaksi suodatuksen keskeytymatti.

Askettdin on ehdotettu sellaista suodatusmenetel-
mdd, jossa kdytetdadn jossain md@drin hyvidksi vastaavaa suo-
datinsaostuslaitteistoa ja jota selostetaan G. R. S.
Smithin ja C. R. Rinschlerin artikkelissa, joka on jul-
kaistu "Min & Met Proc'ssa, elokuu 1990, sivulta 169 al-
kaen. T&mé&n menetelm&n nimend on edelld mainitussa artik-
kelissa "back-pulse filtration”, joka on kadadnnetty té&ssa
"sykdyssuodatukseksi", ja t&td nimitystd kdytetdsdn myds

seuraavassa.
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Koska on pystytty kehittdm&&n yhd tehokkaampia suo-
datinmateriaaleja, yh& hienojakoisempien hiukkasten suo-
dattaminen on tullut mahdolliseksi, mutta suodattimien
tukkeutumiseen ja puhdistamiseen liittyvat ongelmat 1li-
sddntyvdt talldin, kuten edelld on selostettu.

Edella mainittu sykdyssuodatus ratkaisee kuitenkin
osan ndistd ongelmista. Suodatus tapahtuu siis putken muo-
toisilla suodattimilla, joissa on erittdin tehokkaat suo-
datinmateriaalit, jotka on valmistettu laajennetusta poly-
tetrafluorieteenistd (PTFE). Tdllaisia suodatinmateriaale-
ja markkinoidaan esimerkiksi GORE-TEX-tavaramerkkin#. T&dl-
laisista suodatinmateriaaleista valmistetut putkisuodat-
timet toimivat t&116in suunnilleen samalla tavalla kuin
kaasujen puhdistamiseen kédytettdvat letkusuodatinkammiot
(bag-houses). Tietyn suodatusajan kuluttua nestevirta
muuttuu pé8invastaiseksi, niin ettd jo suodatettu neste
virtaa takaisin suodatinmateriaalin l&pi ja s&rkee t&lldin
suodattimen ulkopintaan muodostuneen suocdatuspuristuska-
kun. Tam& vastakkaissuuntainen toiminto loppuu hyvin ly-
hyen ajan, esimerkiksi 1 - 3 sekunnin kuluttua, minka j&l-
keen suodatus jatkuu alkuperdisess8 suunnassa ja sitd voi-
daankin t&m&n wvuoksi pitda kdytéd&nndllisesti katsoen yhté&-
jaksoisena. Suodatuspuristuskakun rikotut kappaleet irtoa-
vat suodatinmateriaalista ja putoavat nopeasti alas pohjaa
pdin, jolloin muodostuu erittdin tiivis liete, koska suo-
datuspuristuskakun rikotut kappaleet eivdt hajoa uudes-
taan. Laitteiston pohjalta voidaan t&st& johtuen poistaa
saostunut liete. Suodatus voi tapahtua pumppujen avulla
imulla tai paineella. Suodattimet voivat olla kokonaan
suljettuja, jolloin voidaan k#sitelld myrkyllisiid tai tu-
lenarkoja nesteita.

Edelld mainitussa artikkelissa syk&yssuodatusta
pidetddn sopivana moniin tarkoituksiin, muun muassa jois-
sakin tapauksissa gravitaatioerotuksen tilalla esimerkiksi

metallihydroksidisuodatuksen ollessa kyseessd saostettaes-
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sa paperikoneiden kiertovettd, poistokaasujen rikinpois-
tosta syntyv8d lietettd ja teollisuuden j&teliuoksia. K&-
siteltdessd kiertovettd, jota voidaan pit#3 erittsdin ti-
hednd lietteend, ehdotetaan myds yhdistettysd suodatussel-
keytystd, jolloin k&8ytet&dsn suurta astiaa, jonka pohjassa
on kaavinlaite ja jossa kdytetd&n hyvdksi sekd saostamista
ettd sykdyssuodatusta.

Sykdyssuodatuksen k&yttémistd saostukseen ja sel-
keytykseen edelld esitetylld tavalla rajoittavat kuitenkin
suodatuskustannukset, jotka edellyttdvidt, ettHd kdsitellyl-
la tuotteella on tai ettd sille ainakin tulee tietty arvo,
joka motivoi lisd&éntyneet kustannukset. Kéytdnndllisists
syistd johtuen suodatinyksikdiden kokoa on rajoitettava
jossain m&&rin, minkd vuoksi myds suodatinpintojen koko on
rajoitettu.

Erds syy siihen, ettd nykytekniikan mukainen sy-
kdyssuodatus on kaytdnndssid rajoitettu, kun on kysymys
suodatinpinnoista ja erotusastioiden ko'oista, on se, etti
suuret suodatetut nestemi3dridt on muutettava suunnaltaan,
mik& vaatii muun muassa suuria, tehokkaita pumppuja. Jon-
kin erillisen putkisuodattimen mahdollinen tukkeutuminen
merkitsee myds koko suodatinyksikén toiminnan keskeytté&-
mistd niin pitk&ksi ajaksi, ettd tukkeutunut suodatin pys-
tytddn puhdistamaan.

Kasiteltdvdn keksinndén tavoitteena on saada aikaan
sellainen alussa mainittu saostus- ja selkeytysmenetelmi
ja -laite, jolla suoritetaan samanaikaisesti syk&yssuoda-
tus ja jolloin saostus ja selkeytys voidaan suorittaa il-
man erikoisastioita ja edelld esitettyjen epdkohtien vai-
kuttamatta negatiivisesti laitteen toimintaan. Menetelmil-
le tunnusomaiset toimenpiteet k&dyvidt selville vastaavista
menetelmdd koskevista patenttivaatimuksista. Erilliseni
suodatinmoduulina konstruoidun laitteen ominaispiirteet
esitetd&dn vastaavissa laitetta koskevissa patenttivaati-

muksissa.
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Keksinndn mukaan sykdyssuodatus suoritetaan siis
samanaikaisesti saostuksen ja selkeytyksen kanssa suoda-
tinmoduulien avulla, jotka upotetaan osittain lietteeseen.
Suodatus tapahtuu mieluimmin useissa erikseen toimivissa
suodatinmoduuleissa, jotka on sijoitettu suunnilleen yh-
tendisesti lietteen pinnan yl&dpuolelle. Suodatinmoduulit
voidaan keksinnén mukaan upottaa siihen astiaan tai vas-
taavaan yksikkddn, jossa liete kdsitellsd&8n muuten, tai
johonkin muuhun astiaan tai vastaavaan yksikk®édn, joka on
valmistettu nimenomaan t&td tarkoitusta varten, tai suo-
raan siihen s&diliédn, jossa liete sattuu olemaan, esimer-
kiksi jatealtaisiin, j&rviin tai kaivoihin. On tarkoituk-
senmukaista ja edullista, ettd suodatusta ohjataan jokai-
sessa suodatinmoduulissa erikseen jokaisen moduulin todel-
liseen suorituskykyyn nahden, jota voidaan seurata jatku-
vasti. T&m& on mahdollista esimerkiksi mittaamalla jatku-
vasti jokaisen moduulin paineen aleneminen ja sen vasta-
tessa etukdteen madrdttyd arvoa suodatussuunta muutetaan
painvastaiseksi suodatuspuristuskakun rikkomiseksi ja
poistamiseksi. Yksiléllinen ohjaus voidaan luonnollisesti
suorittaa myds muulla tavalla, esimerkiksi etuk&dteen maa-
rdtyn aikataulun mukaan niin, ettd yksik®én koko saostus-
prosessissa esiintyvd h&iri®é on mahdollisimman pieni.
Erilliset moduulit voidaan luonnollisesti kytke&d helposti
irti milloin tahansa, jos niihin tulee esimerkiksi vaikea
tukkeutuma tai kun jokin suodatin on vahingoittunut tai
alkanut toimia huonosti jollakin muulla tavalla. Erillinen
moduuli voidaan t&l1l6in korjata ongelmitta, ilman etta
koko saostusyksikkd joudutaan pysdyttam&&n.

Jokaisessa keksinnén mukaisessa suodatinmoduulissa
on yksi tai wuseampia rinnakkain toimivia, pystysuoria,
putken muotoisia suodattimia, jotka on asennettu levyyn,
sekd kaikille suodattimille tarvittavan ilman sySttémisek-
si ja poistamiseksi. Nesteen sydtt&- ja poistolaitteessa
on kansi, joka on tarkoitettu laitteen ollessa kaytossi
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liittym88n tiiviisti moduulin suodattimen p&&lld olevaan
levyyn, sekd kanteen jérjestetyt, ulkopuolisiin johtoihin
vyhdistettdvdt putkiosat. N&m& johdot yhdistetdadn sitten
tyypilt&88n sopivaan pumppulaitteeseen sykdyssuodatukseen
tarvittavan nesteen syk#dyksind tapahtuvaa sydttamistd ja
poistamista varten. Sopiva pumpputyyppi on peristalttinen
pumppu, joka soveltu nopeisiin suunnanvaihtoihin pumpat-
taessa. Mybs yksinkertaisemmat, tyhji&één perustuvat pump-
pulaitteet soveltuvat suuremmille suodosmddrille. Jopa
vksinkertaista lappoperiaatteella toimivaa laitetta voi-
daan kayttdad t&ssid yhteydessai.

Keksinndén mukainen suodatinmoduuli tehd&&n mieluim-
min poikkileikkaukseltaan pytrednd ja suodattimet sijoite-
taan mieluimmin niin, ett& ainakin yksi suodatinryhmi& on
ympyrdn muotoinen. Suodatinmoduulin jokaisessa putkisuo-
dattimessa sen yl&osa, joka ei ole tarkoitettu olemaan
kosketuksessa lietteeseen, tehd&&n mieluimmin suurin piir-
tein ilmatiiviiksi. Suodatinmoduulien korjaus- ynnd muiden
toiden helpottamiseksi jokainen putkisuodatin tehd#in mie-
luimmin niin, ettd se voidaan vaihtaa erikseen moduulissa.

Keksintdd selostetaan nyt ldhemmin viittaamalla
siihen 1liittyv&&n piirustukseen, jossa kuvio 1 esittidi
sivupoikkileikkauksena saostuslaitteistoa ja kuvio 2 esit-
t88 poikkileikkauksena keksinnén mukaisen suodatinmoduulin
yl&osaa.

Kuviossa 1 esitetd&8n suuri saostuslaitteisto 10,
joka ké&sittdd@ saostuskammion 11, jossa on lieri®n muotoi-
nen yldosa 12 ja kartion muotoinen alaosa 13. Saostuskamio
11 on rajattu t&lléin lieridsein&dmidlli 14 ja kartiopohjal-
la 15. Saostuslaitteistossa 10 on my®ds runko 16, joka on
alustan 17 p&&lla. Saostuskammion 11 yl&puolelle on jar-
jestetty lattia 18, joka tukeutuu sein&m&n 14 yliosaan.
Lattiassa 18 on useita reikid 19, joihin on sijoitettu
keksinndn mukaiset suodatinmoduulit 20, joista esitet&in
vain nelj&a. Reidt 19 on sijoitettu mieluimmin ympyr&n muo-
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toon lattian 18 tasoon. Kuviosta 1 voidaan n8hdd, ettéa
reidt 19 on jdrjestetty kahteen ympyr&dn, joilla on eri-
lainen halkaisija, mutta sama keskipiste lattian kes-
kiosassa. Jokaisessa suodatinmoduulissa 20 on useita put-
kisuodattimia 21, Jjoista kuviossa esitetdd&n kolme. Myds
putkisuodattimet 21 voidaan jarjestdsd niin, ettd suurin sa
niistd on ympyrédn muotoisesti jokaisessa moduulissa 20
samalla tavalla kuin moduulien 20 osalta on selostettu,
mutta mieluimmin niin, ettd yksi suodatin 21 on moduulin
20 keskiosassa 22. Jokaisen suodatinmoduulin 20 kannessa
24 on yksi tai useampia putkiosia 23. Kuviossa 1 esite-
tddn, ettd jokaisessa kannessa 24 on kolme putkiosaa 23,
mutta joissakin tapauksissa yksi putkiosa 23 riittis.
Saostuslaitteistossa 10 on myds pydrivd kaavintalaite 25,
jota kaytetd&n akselilla 26, joka on yhdistetty kayttd-
laitteeseen (ei esitetty kuviossa). Kaavintalaite 25 on
jdrjestetty niin, ettd se irrottaa saostuneen pohjaliet-
teen, joka sis8lt&a saostunutta ja suodattimista alas pu-
toavaa kiintedd materiaalia, ja siirtd& sen poistoaukkoon
27, niin ettd saostunut liete voidaan poistaa saostuslait-
teistosta 10 johtoa 27A pitkin pystynuolella esitetylla
tavalla. Saostettava neste sydtetddn saostuslaitteistoon
saostuksen aikana pé&dasiassa yht&jaksoisena toimintona
tuloaukosta 40 ja poistetaan p&d&dasiassa yhtdjaksoisena
toimintona jokaisesta moduulista 20 ainakin jonkin put-
kiosan 23 kautta. Nesteen yl#pinta toiminnassa olevassa
saostuslaitteistossa 10 esitetddn kuviossa 1 viivalla 28.

Kuvio 2 esittédd suodatinmoduulin 20 yl&osaa eridissi
suositettavassa rakenteessa. Suodatinmoduuli 20 k&sittids
asennuslevyn 29, johon on tehty aukot 30, joista esitetdin
kuviossa viisi kappaletta, joista kolmeen aukkoon 30 on
sijoitettu putkisuodattimet 21. Jokainen putkisuodatin 21
on kiinnitetty levyyn 29 adapterilla 31, jossa on kahva
32, jota kaytetdan suodatinta 21 asennettaessa ja vastaa-
vasti sitad irrotettaessa. Jokaisen suodattimen 21 yl&p&ds-
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sd on tiivis, kaasua l&pdisem&tén vaippa 21A, kun sen si-
jaan suodattimen 21 muussa osassa on vaippa 21B, joka
koostuu eritt&in hienojakoisille hiukkasille tarkoitetusta
suodatinmateriaalista, mieluimmin PTFE-tyyppisest3d mate-
riaalista. Kansi 24 on asennettu levyn 29 padlle niin,
ettd se on moduulin ollessa k&ytdssid tiivis ymparistosn
ndhden laitteistossa kannen 24 alla vallitsevassa neste-
ja/tai ilmanpaineessa. Kansi 24 esitet##n tiivistyslistal-
la 33 tiivistettynd. Kansi 24 on asennettu niin, etta se
kddntyy akselissa 33A ja voidaan sulkea ja lukita sulku-
laitteella 34. Koko suodatinmoduuli 20 tukeutuu tukiosan
35 ja siihen yhdistetyn kehyksen 36 avulla lattiaan 18
aukon 19 reunaa pitkin ja voidaan kiinnitt#& lattiaan 18
pulteilla sekd lattiaan 18 ett#d kehykseen 36 tehtyjen rei-
kien 37 lé&pi.

Suodatinmoduulin 20 k&yttémiseksi putkissa 23A yh-
distetd8n pumppuun, mieluimmin peristalttista tyyppi& ole-
vaan pumppuun. Pumppu saadaan t&lléin pumppaamaan nestetti
moduulista 20, jolloin imet&#&n nestettd saostuslaitteis-
tosta, johon moduuli 20 on sijoitettu, moduulin 20 kaik-
kien suodattimien 21 1&pi, jolloin nesteess&d oleva hiuk-
kasmateriaali tarttuu suodattimen 21 nestepinnan 28 ala-
puolella olevan vaipan 21B ulkopintaan jatkuvasti kasvavan
suodatuspuristuskakun muodostamiseksi. Suodatinmateriaalin
ldpi vaippaan 21B tuleva neste imet#&&n ylds siihen tilaan
38, joka muodostuu kannen 24 ja moduulin asennuslevyn 29
vadliin suodattimien 21 yl&osien ymp&rille, ja edelleen
putkiosan 23A kautta pumppuun, jota ei ole esitetty. Kun
suodattimien 21 suodatuspuristuskakut ovat tulleet niin
paksuiksi, ettd suodatus alkaa tulla vaikeaksi tai kun
jollakin muulla tavalla, esimerkiksi aikaan nihden maara-
tystd sykaystoiminnosta riippuen suunnanvaihto (sykdystoi-
minto) on tullut ajankohtaiseksi, t#st# annetaan signaali
pumpulle, joka alkaa heti pumpata nestettid takaisin put-
kiosan 23A 1l&pi tilaan 38 ja edelleen alaspdin ainoiden
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mahdollisten virtausteiden l&pi, nimittdin putkisuodatti-
miin 21 ja ulos suodattimien 21 nesteen l#pdisevian alavai-
pan 21B l&pi. T&dl1l6in vaipan 21B ulkopintaan muodostunut
suodatuspuristuskakku sdrkyy suodattimesta 21 tulevan nes-
tevirtauksen paineesta johtuen. Suodatuspuristuskakku ir-
toaa t&lléin pienempind kappaleina, jotka putoavat alas
painovoiman vaikutuksesta. Lyhyen, etuk&teen midrdtyn
ajan, tavallisesti 1 - 3 sekunnin kuluttua pumpun toimin-
tasuunta muuttuu j&lleen, ja suodatus alkaa taas uudes-
taan, jolloin sucdattimiin 21 muodostuu uusia suodatuspu-
ristuskakkuja.

Suunnanvaihtojakson aikana voidaan suunnanvaihdon
nopeuttamiseksi ja tehostamiseksi kdyttd&d myds apuna pai-
neilmaa, joka tydnt&4 nesteen tilaan 38. Paineilma sydte-
tadn tdlldin toisen tai molempien putkiosien 23B kautta.

Keksinnén mukainen menetelmd& mahdollistaa siis
saostuksen ja suodatuksen muodostavan yhdistelm&n hyddyn-
témisen ilman erityisi& suodatusastioita ja suodatinpinta
voidaan valita t&ll6in niin suureksi, ettid tehokas saostus
saadaan aikaan. K&yttam#lli saostuslaitteistossa lukum&i-
raltdan muuttuvaa, etukateen masrdttys suodatinmoduuliryh-
mdd kokonaissuodatuspinta voidaan valita hyvin laajalla
alueella, jota sykdyssuodatustoiminnon kdytt&minen ei ra-

joita.
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Patenttivaatimukset:

1. Hienojakoisten lietteiden sakeuttamis- ja sel-
keytysmenetelmd, jossa sakeuttaminen ja selkeytys suori-
tetaan samanaikaisena sykdyssuodatuksena, tunnet -
t u siit8, ettd yksi tai useampi suodatinmoduuli (20),
joita jokainen moduuli k&sitt&4 yhden tai useamman rinnak-
kaisesti vaikuttavan suodattimen (21) ja on liitett#vissa
erilliseen pumppulaitteeseen nesteen syk#dyksellisen sybt-
tdamisen ja poistamisen jirjestamiseksi suodatuksen yhtey-
dessd, sijoitetaan osittain upotettuna avonaisissa asti-
oissa tai altaissa olevaan hienojakoiseen lietteeseen ja
ettd lietteen syk8yssuodatus suoritetaan mainitussa avo-
naisessa astiassa tai altaassa suodatinmoduulien (20)
avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&d, t u n-
nettu siitd, ettd sykdyssuodatus suoritetaan useissa,
erikseen toimivissa suodatinmoduuleissa (20), jotka on
sijoitettu p&&asiassa yhtendisesti lietteen pinnan padlle.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd sitd sovelletaan tavanomai-
sissa sakeuttamislaitteistoissa.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukaisen mene-
telmdn soveltamiseen kidytettava suodatinmoduuli, joka k&-
sittdd yhden tai useamman rinnakkain toimivan, pystysuo-
ran, putken muotoisen suodattimen (21), sekd kaikille suo-
dattimille yhtendinen laite nesteen samoinkuin suodattimi-
en kdyttdd varten mahdollisesti tarvittavan ilman sydttéd-
miseksi ja poistamiseksi, tunnettu siitd, ettd
suodattimet (21) on asennettu levyyn (29), jonka pd&idlle on
puolestaan sijoitettu helposti avattava kansi (24), joka
liittyy suljettuna tiiviisti levyyn, ja ettd kannessa (24)
on yhdysosat nesteen ja ilman sydttamisti ja poistamista

varten.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen suodatinmoduuli,
tunnettu siitd, ettd se on poikkileikkaukseltaan
pydred.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen suodatinmo-
duuli, tunnettu siitd, ettd siind on ainakin yk-
si ryhmd ympyrdn muotoon jdrjestettyjd suodattimia (21).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 4 - 6 mukainen suoda-
tinmoduuli, tunnettu siit4, ettd jokainen putken
muotoinen suodatin (21) on tehty yl8osastaan, joka ei ole
laitteiston ollessa kayt¥ssd tarkoitettu olemaan kosketuk-
sessa lietteeseen, p&dasiassa ilmaa lipiHisemidttdmiksi.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 4 - 7 mukainen suoda-
tinmoduuli, tunnettu siits, ettd jokainen putken
muotoinen suodatin (21) on erikseen vaihdettavissa.
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Patentkrav:

1. Forfarande for fdrtjockning och klarning av fin-
partikulédra suspensioner, varvid fortjockning och klarning
utférs under samtidig pulsad filtrering, kd&dnne -
tecknat av att en eller flera filtermoduler (20),
varje modul infattande ett eller flere parallellt verkande
filter (21) och anslutbar till separat pumpanordning f£fo6r
ombesdrjande av pulsad till- och bortfdrsel av vatska vid
filtrering, anbringas delvis neds&nkta i den finpartikuli-
ra suspensionen i Oppna kdrl eller reservoarer och att den
pulsade filtreringen av suspensionen genomfdérs i nidmnda
Ooppna karl eller reservoar med hj&lp av ndmnda filtermodu-
ler (20).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k&8nne -
tecknat av att den pulsade filtreringen genomférs
i flera, separat operativa, filtermoduler (20) anbringade
vdsentligen likformigt 6ver suspensionens yta.

3. Férfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -
netecknat av att det genomfédres i konventionella
fortjockare.

4. Filtermodul f£f6r anvéndning vid férfarandet en-
ligt patentkrav 1 - 3, som innefattar ett eller flera, pa-
rallellt verkande, vertikala, rorformiga filter (21) samt
en fOr samtliga filter gemensam anordning f&6r till- och
bortfdrsel av wvdtska och eventuellt luft f£fér drift av
filtren, k 8annetecknad av att filtren (21) &r
anordnade monterade i en platta (29), é&ver vilken i sin
tur d8r anordnat ett l&tt 6ppningsbart lock (24), som
i stangt ldge tdtar mot plattan, samt att locket (24) in-
nefattar anslutningar f6r till- respektive bortférsel av
vatska och luft.

5. Filtermodul enligt patentkrav 4, kdadnne -
tecknad av att den har cirkul&rt tvirsnitt.
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6. Filtermodul enligt patentkrav 4 eller 5, k & n-
netecknad av att den innefattar atminstone en
uppsdttning filter (21) anordnade cirkelformigt.

7. Filtermodul enligt ndgot av patentkraven 4 - 6,
kd&nnetecknad av att varje rérformigt filter
(21) i den Ovre del, som under drift ej avses std i kon-
takt med suspensionen, &r utfdrd vésentligen luftogenom-
trédngligt.

8. Filtermodul enligt nagot av patentkrav 4 - 7,
kdnnetecknad av att varje rorformigt filter
(21) &r individuellt utbytbart.
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