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Keksintd koskee kaksiseindmdistd muovi-
putkea, joka kdsittii sileln sisdseinin
(10) ja témidn ympdrilli olevan aallote-
tun ulkoseindn (11). Molemmat seindmit

on yhdistetty toisiinsa aalto-osista (12).

Ulkoseindn ne osat (14, 17), jotka suun-
tautuvat poikittain putken aksiaalisuun-~
taan nihden, muodostavat keksinn&n mu-
kaan ainakin yhden sisdinpiin suuntautu-
van ulokeen (15) aalto-osan ja aallonhar-
jan vdliin,

(57) Sammandrag

Dubbelviggigt rér av plast, vilket inne-
fattar en slit innervdgg (10) och en
denna omslutande korrugerad Yttervdgg
(11). De bada vidggarna ar fdrenade med
varandra i vigdalarna (12). De partier
(14, 17) av ytterviggen, som stricker
sig pd tviren av rérets axialriktning,
bildar enligt uppfinningen minst en

indtgdende ansats (15) mellan vagdal
och vagtopp.
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Kaksiseindmdinen muoviputki

Keksint®d koskee kaksiseindmdistd muoviputkea,
jossa on lieridméinen, siled sisdseind ja tédmdn ympdaril-
1% aallotettu ulkoseind, joka on yhdistetty aalto-osista
sisdseindén.

T4dllainen putki esitetddn esimerkiksi US-patentis-
sa 4 202 568.

Tamdn tyyppistd putkea kdytetddn nykyddn maahan
sijoitettuina salaojaputkina. Sisdseinddn yhdistetyn
ulkoseindn ansiosta putki on ristikkorakenteinen, mistd
johtuen silld on hyva rengasjdykkyys, vaikka seindt ovat-
kin ohuita, niin ettd putki on kestdava materiaalin menek-
kiin ja painoonsa ndhden, samalla kun sen virtauskitka
on sen sisdseindn siledn sisdpuolen ansiosta pieni.

Tavallista on, ettd aallotettu ulkoseind on poik-
kileikkaukseltaan lidhinnid puolisuunnikaan muotoinen suu-
remman leveyden ollessa t#lldin pohjassa siind kohdassa,
jossa ulkoseind on yhdistetty sisidseindidn; poikkileikkaus-
profiilin viistot sivut ovat suoria ja kallistuvat
5 - 15° kulmassa putken poikkileikkaustasoon ndhden.
Putki on edullista valmistaa erittdin tiiviistd polyetee-
nisti (PEH), joka on sitkedd materiaalia. Taloudellisem-
paa putki olisi valmistaa polyvinyylikloridista (pvQC) ,
joka on kuitenkin haurasta materiaalia ja jolla on suu-
rempi kimmomoduuli kuin polyeteenilla. Erilaisten hit-
sattavien tai liimattavien materiaalien yhdistelmid voi-
daan myds ajatella. Valmistus tapahtuu niin, ettd suulake-
puristetaan kaksi lieridn muotoista putkea, jotka muodos-
tavat sisiseindn ja vastaavasti ulkoseindn, samankeski-
sesti toistensa kanssa, minkd jdlkeen muotoiluleuat pu-
ristetaan ulkopuolelta ulkoseind& vasten putkien ollessa
vield pehmeitd muotoilemaan ulkoseindn profiili alipai-
neella sen ulkopuolelta tai ylipaineella sen sisdpuolelta,
samalla kun putket puristetaan vastakkain ulkoseindn

aalto-osista, joissa seindt yhtyvdt toisiinsa.
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On voitu todeta, ettd tyypiltdin sellaiset kaksi-
seindmdiset, haurasta muovia olevat putket, joista tidssi
edelld mainitun rakenteen mukaisesi on kysymys, murtuvat
iskusitkeyskokeissa sisdpuolelta joko toiselta tai toi-
selta puolelta iskun tapahtuessa syntyvdn allotusharjan
tai aallotusharjojen ymp&rilt&. T&hin voi olla syynd se,
ettd aallotettu, suora ulkoseini on niin jdykkd, ettei
isku vaikuta siihen, vaan se puristuu sisiseiniin ja mur-
taa sen.

Kaikesta pddtellen olisi mahdollista eliminoida
tdllainen iskusta aiheutuva halkeaman muodostumisriski
tai ainakin vdhent&4 sitid pienentdmilli vain ulkoseinin
materiaalivahvuutta sisdseinin materiaalivahvuuteen nihden,
mutta silloin putken j&dykkyys vdhenee, miki ei ole taas
toivottavaa.

Halkeaman muodostumista voi esiintyi myds kauem-
pana iskupisteestd. T&dmd aiheutuu usein iskuaaltoon liit-
tyvdstd epdedullisesta resonanssista.

Keksinndn tavoitteena on eliminoida halkeaman muo-
dostusmisriski sdilyttdmi#lli kaksiseinidmiisen putken jdyk-
kyys staattisessa kuormituksessa ja sdilytt&m&lls myO&s
ne muut edut, jotka ovat tunnusomaisia tissid tarkoitet-
tua tyyppid oleville kaksiseindm&isille putkille, mihin
pddstddn keksinndn mukaan 1. patenttivaatimuksesta selvis-
vdt ominaispiirteet k&dsittdvidlld putkella.

Tdll6in putkeen kohdistuva iskuenergia imeytyy
osittain aallotettuun ulkoseindin, koska ulkosein&dn muo-
dostamat aallotusharjat tulevat sininsi joustaviksi
eivédtkd sen vuoksi puristu iskujen tapahtuessa niin ko-
vasti sisdseindd vasten. Toisin sanoen iskuvoima antaa
aallotettuun ulkoseindin tietyn taivutusrasituksen puris-
tusrasituksen asemesta. Sisdseindin kohdistuva voima tu-
lee t&lldin edullisemmaksi. Kun profiilin mitat ja seini-
mdvahvuudet valitaan sopivalla tavalla, vihenee sellai-

nen sisdseindn murtumanmuodostuminen, joka aiheutuu no-
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peista iskuista ja epdedullisista resonansseista. Kek-
sinndn mukaisilla putkilla suoritetuissa kokeissa on
pystytty lisddméan iskunkestdvyyttd keskimddrin 50 %
tavallisiin, samasta materiaalista valmistettuihin ja
saman painon ja jdykkyyden omaaviin aallotettuihin put-
kiin verrattuna.

Toinen vaikutus, joka saadaan valmistamalla putki
keksinndn mukaan ehdotettavalla tavalla, on, ettd kaksi
vierekkiistd aallotusharjaa voivat muodostaa istukan
tiivistysrengasta varten, joka sijoitetaan harjakkeiden
vidliseen syvennykseen, niin ettd se tiivistyy asennettua
muhvia tai liitosputkea vasten.

Keksint®i selostetaan nyt ldhemmin viittaamalla
oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdd katkaistuna aksiaalileikkausta
keksinnon mukaisen muoviputken kaksoisseindstd, Ja

kuvio 2 esittii vastaavalla tavalla erdstd pro-
fiilimuunelmaa.

Kuviossa 1 ndkyvad putkiseinémé kdsittdd jo tunne-
tulla tavalla lieridn muotoisen sisiseindn 10, jossa on
siled sisdpuoli ja siled ulkopuoli, ja aallotetun ulko-
seindn 11. Ulkoseindn 11 syvennyksissd molemmat seinét
on yhdistetty toisiinsa kohdassa 12. Materiaalin valinta
ja valmistustapa voivat olla tavanomaisia ja vastata
edelli selostettua, mika koskee -tdssid tarkoitettua tyyp-
pid olevien kaksiseindmdisten putkien nyt esiteltavaa
rakennetta. Kuitenkin on myos mahdollista valmistaa put-
ket niin, ettd niilld on halutut ominaisuudet, suulake-
puristamalla tietty profiili, josta muotoillaan sitten
putki niin sanotulla kiimimismenetelm&lld, jolloin pro-
fiilin harjat ovat ruuvin muotoisia.

Aallotetun ulkoseindn muoto eroaa keksinndn mukaan
konstruoidussa putkessa jo tunnetun ja tavanomaisen put-
ken muodosta. Pehmedsti py®Sristetyn, aallotussyvennyk-
sestd 12 tapahtuvan siirtymisen 13 j&lkeen ulkoseind 11

suuntautuu ulos sisdseindstd 10 suorana osana 14, jolla
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voi olla tavallinen 5 - 15° kaltevuus putken poikkileik-
kaustasoon ndhden, minki jidlkeen se muodostaa verrattain
jyrkdsti mutta pySristettynd ulkopuolelle olakkeen 15
pddasiallisesti yhdensuuntaisesti sisisein&n 10 kanssa.
Pehmedsti py®Sristetyn siirtymisen 16 jdlkeen ulkoseini
Jatkuu suorana osana 17, jolla voi olla sama kaltevuus
kuin osalla 14, ja muuttuu sitten pyOristettynd osana 18
tasaiseksi yldosaksi 19 pddasiassa yhdensuuntaisesti si-
sdputken kanssa. Se osa aallotusharjaa tai aallotuspro-
fiilia, joka on tavanomaisessa kaksiseinZmidisessi putkessa
poikittain putken pituussuuntaan nihden tai hieman vinosti
putken poikkileikkaustasoa vssten ja joka on suora tavan-
omaisessa kaksiseindmdisessid putkessa, on keksinndn mukai-
sessa putkessa ndin ollen S- tai Z-muotoinen ja muodostaa
olakkeen, jonka siirtymisdteet ovat ulkoseindn toisiinsa
ndhden tietyssd kulmassa olevien osien vilissi. Teoreetti-
sesti ulkoseind voitaisiin m&&ritt34 niin, etti sen pro-
fiilin toinen derivaatta muuttaa merkkii kaksi kertaa.
Ulkoseindn 11 kuvatun muodon vuoksi saadaan iskun kohdis-
tuessa putken seinddn se edullinen voiman vastaanotto,
jota on selostettu edell&d. Kun sisiseinin ulkopuolen ja
ulokeen sisdpuolen viliselle etdisyydelle valitaan sopiva
koko, voidaan profiilin jaykkyyttd kdyttis hyvéksi prog-
ressiivisella tavalla, koska ulkoseind voi voimakkaasta
rasituksesta johtuen taipua silloin suhteellisen helposti
sisdseindn ulkopuolta vasten.

Kuvion 1 piirustuksessa on havainnollistettu, ettd
kumia tai muuta joustavaa materiaalia oleva tiivistysren-
gas 20 voidaan sijoittaa aalto-osaan niihin ulokkeisiin,
jotka muodostuvat kahdesta vierekk&disestd aallotusharjas-
ta, paikalleen asennetun putken tai liitosputken 21 tii-
tistdmiseksi,

Ulkoseindn profiilia voidaan muunnella eri tavoin,
ja kuviossa 2 esitetddnkin erds ajateltavissa oleva muun-
nelma.On my&s mahdollista, ettd ulkoseinid 11 tehddin niin,

ettd siind on useita ulokkeita aallotusharjan kummallakin
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puolella ja ettd halutun jouston aikaansaamiseksi sdily-
tetiin tdlldin tarvittava jidykkyys staattista painetta
vastaan, jolloin tdssd esitetty ja selostettu rakenne,
jossa on vain yksi olake, lienee suositeltavissa, mikali
nyt voidaan p&dtells.
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Patenttivaatimukset:

1. Xaksiseindmdinen muoviputki, jossa on sisdseind
(10) ja sen ympdrdivd aallotettu ulkoseind (1l1), joka on
aalto-osista (12) yhdistetty sisdseinddan, t unne t tu
siitd, ettd ulkoseindn (l1ll) ne osat (14, 17), jotka muo-
dostavat sivuseinid aalto-osaan, ovat jokainen muodoctetut
niin, ettd niissd@ on ainakin yksi, aalto-osan leveyttd
laajentamalla aikaansaatu ulospdin suuntautuva uloke (15)
aalto-osan pohjan ja aallon ylaosan vdlisséa.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksiseindmai-
nen putki, tunnet tu siitd, ettd mainitut seindma-
osat (14, 17) on saatu S- tai Z-muotoisiksi muodostamalla
vain yksi uloke (15).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kaksisei-
ndmdinen putki, t un ne t t u siitd, ettd uloke (15)
suuntautuu pddasiallisesti yhdensuuntaisesti sisdseindn
(10) kanssa.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen kak-
siseindmdinen putki, tunne t t u siitd, ettd ulokkee-
seen (15) liittyvdt seindmdosat (14, 17) ovat kaltevia
putken poikkileikkaustasoon ndhden, mieluimmin 5 - 15°
kulmassa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen kaksi-
seindmdinen putki, tunne t t u siitd, ettd pySristet-
tyjd siirtymdkohtia on sijoitettu ulokeen (15) ja siihen
liittyvien seindmdosien (14, 17) v&liin.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen kaksi-
seindmidinen putki, t unn e t t u siitd, ettd ulkosei-
nidn (l1ll) aalto-osien vdlinen etdisyys on 0,02 - 0,2 kertaa
putken ulkohalkaisija.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen kak-
siseindmdinen putki, t un ne t t u siitd, ettd ulkosei-
ndn (11) aallotettujen harjojen korkeus on 0,01l - 0,1 ker-

taa putken ulkohalkaisija.
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8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen kak-
siseindmidinen putki, t unne t t u siitd, ettd ulko-
seindn (1l1l) niiden osien (17) korkeus, jotka ovat ulok-
keen (15) ulkopuolella, on 0,1 - 1 kertaa niiden seina-
miosien (17) vdlinen etdisyys vierekkdisissd aallotus-
harjoissa.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen kak-
siseindmidinen putki, t unne £ t u siitd, ettd kahden
vierekkiisen aalto-osan vdliin suuntautuvan sisdseindn
(10) osan pituuden ja tamin osan seindmdvahvuuden vdlinen
suhde on 0,5 - 5 kertaa sen kanssa yhdensuuntaisen, ulko-
seinin (11) sen suoran osan, Jjoka muodostaa vdlilld ole-
van aallon harjan, ja tdmdn osan vahvuuden vidlinen suhde.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen
kaksiseindmiinen putki, t unne t t u siitd, ettd
ulokeen (15) alapuoli on sellajisella etdisyydelld sisa-
putken (10) ulkopuolesta, etti se ddrimmiisessd rasituk-

sessa tukeutuu sisdputken ulkopuolta vasten.
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Patentkrav:

1. Dubbelvdggigt rér av plast, innefattande en
innervdgg (10) och en denna omslutande korrugerad ytter-
vdgg (11), som i vdgdalarna (12) &r foérenad med inner-
viggen, k d nnetecknat dirav, att de partier
(14, 17) av ytterviggen (11), som bildar sidovdggar i en
vagdal, var och en dr utformade med minst en genom ut-
vidgning av vagdalens bredd astadkommen ut&triktad ansats
(15), beldgen mellan vagdalens botten och vagtoppen.

2. Dubbelvdggigt r&r enligt patentkravet 1,
kdnnetecknat dirav, att de nimnda vagg-
partierna (14, 17) uppvisar S- eller Z-form under bildande
av en enda ansats (15).

3. Dubbelvdggigt rdr enligt patentkravet 1
eller 2, k dnnetecknat ddrav, att ansatsen
(15) strdcker sig huvudsakligen parallellt med inner-
vdggen (10).

4. Dubbelvdggigt ro6r enligt ndgot av patent-
kravet 1 - 3, k Ennetecknat ddrav, att de
till ansatsen (15) anslutande vidggpartierna (14, 17) &r
snedstdllda mot rorets tvirsektionsplan, foretridesvis
i en vinkel p&d 5 - 15°.

5. Dubbelvdggigt rodr enligt ndgot av patentkravet
l-4,kdnnetecknat dirav, att rundade &ver-
gangar dr anordnade mellan ansatsen (15) och anslutande
vidggpartier (14, 17).

6. Dubbelvdggigt rdr enligt ndgot av patentkravet
l -5, kdnnetecknat dirav, att avstindet mellan
yttervdggens (11) vagdalar &r 0,02 - 0,2 ganger rdrets
ytterdiameter.

7. Dubbelvdggigt ror enligt ndgot av patentkrav
l-6,kdnnetecknat dirav, att yttervdggens
(11) korrugeringséasar har en h&jd, som &r 0,01 - 0,1 ganger
rorets ytterdiameter.
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8. Dubbelviggigt ror enligt ndgot av patentkrav
1 -7, kdnneteckna t dirav, att hdjden hos
de parteier (17) av yttervdggen (11), som befinner sig
p& utsidan av ansatsen (15), &r 0,1 - 1 ganger avstandet
mellan dessa vaggpartier (17) hos intill varandra beldgna
korrugeringsasar.

9. Dubbelviggigt ror enligt n&got av patentkrav
1-8,kadannetecknat dirav, att forhallandet
mellan ldngden av det parti av innerviggen (10), som
stricker sig mellan tva intill varandra beldgna vagdalar,
och detta partis védggtjocklek iar 0,5 - 5 ganger for-
hallandet mellan ett ddrmed parallelldpande rakt parti
av yttervdggen (11), vilket bildar den mellanliggande
végtoppen och detta partis tjocklek.

10. Dubbelviggigt rdr enligt nagot av patentkrav
1-9,kdnnetecknat dirav, att ansatsens (15)
undersida befinner sig p& sadant avstand fran innerrdrets
(10) utsida, att den vid extrem pakidnning erhaller stod

mot innerrdrets utsida.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 202 568 (F 16 L 23/00).
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