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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkammervor-
richtung, umfassend einen Brennraum, welcher
durch einen Brennraummantel begrenzt ist, wobei
der Brennraummantel einen Aulienmantel und
einen Innenmantel aufweist.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner ein Fahrzeug,
insbesondere einen Flugkdrper.

[0003] Aus der DE 10 2005 059 502 A1 ist eine
HeilRkammer, umfassend mindestens einen Heil}-
raum, mindestens eine Heillkammerwand, welche
den Heillraum begrenzt und mindestens eine Hillen-
struktur, welche eine HeiRkammerwand umgibt
und/oder von einer Heillkkammerwand umgeben ist,
bekannt. Zwischen der Heillkammerwand und der
Huillenstruktur ist eine Schale angeordnet, welche
mindestens in Teilbereichen an der HeiBkammer-
wand und an der Hullenstruktur anliegt, und die
Schale ist so ausgebildet, dass sie in einer Abstands-
richtung zwischen der HeiRkammerwand und der
Hullenstruktur und in einer Querrichtung zu dieser
Abstandsrichtung dehnbar ist.

[0004] Aus der DE 10 2005 036 137 A1 ist eine
Brennkammer, umfassend einen AulRenmantel und
einen Innenmantel, welcher einen Brennraum
begrenzt und welcher zur Effusionskiihlung oder
Transpirationskihlung fluiddurchlassig ist, bekannt.
Der Innenmantel umfasst eine Mehrzahl von langs
einer axialen Achse aufeinanderfolgenden Schei-
benelementen.

[0005] Aus der DE 10 2006 029 586 A1 ist eine Ein-
blaskopf zum Einblasen von Fluiden in einen
Mischungsraum bekannt, umfassend eine Poren-
platte mit einer konkaven ersten Seite, welche dem
Mischungsraum zugewandt ist, und mit einer zweiten
Seite, eine Trennwand mit einer ersten Seite, welche
der zweiten Seite der Porenplatte zugewandt ist, und
mit einer konvexen zweiten Seite, mindestens einen
Fluidzufihrungsraum, welcher zwischen der Trenn-
wand und der Porenplatte angeordnet ist, und eine
Mehrzahl von Injektorelementen, welche durch die
Trennwand und die Porenplatte verlaufen und jeweils
mit einem Auslass in den Mischungsraum muanden.

[0006] Aus der DE 10 2010 043 336 A1 ist eine
Brennkammervorrichtung, umfassend eine Brenn-
kammer, einen Einspritzkopf zum Zufiihren mindes-
tens eines Fluids zu der Brennkammervorrichtung
und eine sich an die Brennkammer anschlieRende
Dusenerweiterung, bekannt. Die Brennkammervor-
richtung umfasst eine Hille, welche zumindest
abschnittsweise eine Wandung der Brennkammer
und eine Wandung der Dusenerweiterung bildet
und sich im montierten Zustand der Brennkammer-
vorrichtung im Wesentlichen von dem Einspritzkopf
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bis zu einem dem Einspritzkopf abgewandten Ende
der DUsenerweiterung erstreckt.

[0007] Aus der DE 10 2008 011 502 A1 ist eine
Dusenerweiterung flr ein Raketentriebwerk, mit
einem Duisenmantel, der einen StrOmungsquer-
schnitt begrenzt, welcher sich von einem Dusener-
weiterungseingang hin zu einem Dusenerweite-
rungsausgang erweitert, bekannt. Der
Dusenerweiterungseingang ist mit einem Brennkam-
merausgang einer Brennkammer eines Raketen-
triebwerks verbindbar und der Dusenmantel weist
mindestens einen umfangsseitig geschlossenen
Kihlkanal auf. Der Disenmantel umfasst mindes-
tens ein erstes Mantelelement und mindestens ein
zweites Mantelelement, welche gemeinsam den min-
destens einen Kihlkanal begrenzen. Das zweite
Mantelelement ist mittels eines galvanischen Auf-
trags auf das erste Mantelelement hergestellt.

[0008] Aus der DE 699 24 462 T2 ist eine Brenn-
kammerummantelung eines FlUssigtreibstoff-Rake-
tenmotors bekannt, umfassend eine Brennkammer
und eine Duse. Ein Regenerativkihlungskanal ist
zwischen einer Strukturhille und einer inneren
Feuerwand der Brennkammerummantelung ange-
ordnet.

[0009] Aus der DE 10 2006 021 539 A1 ist ein Ver-
fahren zur Herstellung von Bauteilen fir den Rake-
tenbau bekannt, umfassend die Schritte Abschei-
dung von Nickel im NVD-Verfahren auf einen
Grundkorper und Weiterbearbeitung der Verbindung
des Grundkérpers mit der Nickelschicht als Bauteil.

[0010] Die US 2005 / 0 086 928 A1 offenbart eine
Wandstruktur, welche thermischer Belastung ausge-
setzt ist, mit mindestens zwei Lagen.

[0011] Die US 3 897 316 A offenbart eine zusam-
mengesetzte Wand fir eine regenerativ gekihlte
Brennkammer eines Raketenmotors, welcher mit
Flussigtreibstoff betrieben ist.

[0012] Die US 3 690 103 A offenbart eine Raketen-
motorbrennkammer mit einer zusammengesetzten
Wand mit einer inneren Lage, welche durch eine
Mehrzahl von geschlossenen, sich longitudinal
erstreckenden Rohrenelementen gebildet ist, wobei
diese Réhrenelemente Kihlkanale bilden. Es ist ein
Flllmaterial zwischen den Rdhrenelementen ange-
ordnet, wobei das Fullmaterial eine elektrisch lei-
tende Oberflache aufweist. Ferner ist eine steife
Lage vorgesehen, welche Uber einer Aufenseite
der Réhrenelemente und des Fullmaterials positio-
niert ist und die Rdhrenelemente miteinander verbin-
det.

[0013] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Brennkammervorrichtung der eingangs genann-
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ten Art bereitzustellen, welche bei einfacher Herstell-
barkeit eine hohe Leistung und eine hohe Zuverlas-
sigkeit aufweist.

[0014] Diese Aufgabe wird bei der eingangs
genannten Brennkammervorrichtung erfindungsge-
mafl dadurch geldst, dass der Innenmantel eine
erste Innenmantelschicht aus einem Keramikmate-
rial und eine zweite Innenmantelschicht aus einem
Metallmaterial umfasst, dass die zweite Innenman-
telschicht auf eine dem Brennraum abgewandte
AuBenseite der ersten Innenmantelschicht galva-
nisch aufgetragen ist, dass der Innenmantel mindes-
tens einen Kiihlkanal umfasst, dass der mindestens
eine Kuhlkanal zwischen einer ersten Seite und einer
zu der ersten Seite gegenliberliegenden zweiten
Seite der zweiten Innenmantelschicht gebildet ist,
und dass die erste Innenmantelschicht fluiddurchlas-
sig ist, und dass die zweite Innenmantelschicht flui-
dundurchlassig ist.

[0015] Durch die mehrschichtige Ausbildung des
Innenmantels kann die dem Brennraum zugewandte
erste Innenmantelschicht aus Materialien hergestellt
werden, welche eine gute thermochemische Bestan-
digkeit gegeniber Reaktionsprodukten aufweisen,
die im Betrieb der Brennkammervorrichtung in dem
Brennraum gebildet werden. Reaktionsprodukte sind
beispielsweise Abgase oder Zwischenprodukte von
chemischen Reaktionen, welche beispielsweise bei
der Verbrennung von Treibstoff mit Oxidator entste-
hen. Materialien mit hoher thermischer Bestandig-
keit, wie beispielsweise keramische Faserverbund-
werkstoffe, weisen allerdings typischerweise eine
hohe Durchlassigkeit fir Fluide und nur moderate
Festigkeitswerte auf.

[0016] Die zweite Innenmantelschicht, welche auf
die erste Innenmantelschicht aufgetragen ist, weist
insbesondere eine hohe Stabilitdt und eine hohe
Festigkeit auf. Die zweite Innenmantelschicht ist ins-
besondere fluidundurchlassig. Dadurch kann eine
Diffusion von Fluiden aus dem Brennraum in radial
aulere Schichten des Brennraummantels verhindert
werden. Ferner lasst sich dadurch die Stabilitat des
Brennraummantels erhéhen.

[0017] Die Brennkammervorrichtung umfasst insbe-
sondere eine Einspritzeinrichtung zum Zufiihren von
Fluiden zu dem Brennraum. Mittels dieser Einsprit-
zeinrichtung lassen sich dem Brennraum beispiels-
weise Treibstoff und Oxidator zur Verbrennung
zufuhren.

[0018] Die Brennkammervorrichtung weist bei-
spielsweise eine sich an den Brennraum anschlie-
Rende Dusenerweiterung auf. Uber diese Disener-
weiterung kdénnen innerhalb des Brennraums
gebildete Abgase die Brennkammervorrichtung ver-
lassen.

3/19

[0019] Gunstig ist es, wenn die zweite Innenmantel-
schicht auf die erste Innenmantelschicht galvanisch
aufgetragen ist. Die zweite Innenmantelschicht wird
beispielsweise auf die erste Innenmantelschicht
durch ein galvanisches Verfahren, wie beispiels-
weise durch elektrochemische Abscheidung von
metallischen Materialien, auf die erste Innenmantel-
schicht aufgetragen. Die zweite Innenmantelschicht
ist vorzugsweise aus einem metallischen Material
hergestellt. Ein solches Material weist eine hohe Fes-
tigkeit auf und ist insbesondere fiir Fluide undurch-
lassig. Es lasst sich dadurch eine hohe Stabilitat
des Brennraummantels erreichen.

[0020] Beispielsweise ist die zweite Innenmantel-
schicht mit der ersten Innenmantelschicht stoff-
schlussig verbunden. Es wird dadurch eine hohe Sta-
bilitdt des Innenmantels erreicht. Die stoffschllissige
Verbindung kann beispielsweise durch galvanischen
Auftrag der zweiten Innenmantelschicht auf die erste
Innenmantelschicht hergestellt werden.

[0021] Gunstig ist es, wenn eine sich an den Brenn-
raum anschlieBende Disenerweiterung von einem
Disenmantel begrenzt ist, und wenn der Diisenman-
tel mit dem Innenmantel oder eines Teils des Innen-
mantels des Brennraums ein integrales Bauteil bil-
det. Der Disenmantel der Disenerweiterung lasst
sich dadurch mit hoher Stabilitdt an dem Brennraum
fixieren.

[0022] Ferner kann es vorgesehen sein, dass der
Didsenmantel mit der ersten Innenmantelschicht des
Innenmantels einstiickig verbunden ist. Dadurch
lasst sich der Disenmantel auf besonders einfache
Weise an dem Brennraummantel fixieren. Die erste
Innenmantelschicht des Brennraummantels bildet
dadurch mit dem DUsenmantel ein integrales Bauteil,
welches einfach hergestellt werden kann.

[0023] Beispielsweise sind die erste Innenmantel-
schicht und der Disenmantel zumindest abschnitts-
weise aus dem gleichen Material hergestellt.

[0024] Insbesondere ist der Disenmantel zumin-
dest abschnittsweise durch den Brennraummantel
gebildet. Der Brennraummantel ist in diesem Fall
Uber ein der DUsenerweiterung zugewandtes Ende
des Brennraums verlangert und bildet auf diese
Weise einen Teil des Dusenmantels. Dadurch lasst
sich die Stabilitdt des Disenmantels erhéhen.

[0025] Beispielsweise umfasst die erste Innenman-
telschicht ein Keramikmaterial, insbesondere ein Sili-
ciumcarbidkeramikmaterial und/oder ein Oxidkera-
mikmaterial. Die erste Innenmantelschicht ist
beispielsweise aus einem der genannten Materialien
hergestellt. Es Iasst sich dadurch die erste Innen-
mantelschicht als temperaturresistente Schicht
ausfihren.
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[0026] Beispielsweise umfasst die zweite Innen-
mantelschicht ein Metallmaterial, insbesondere Kup-
fer und/oder Nickel. Die zweite Innenmantelschicht
ist beispielsweise durch galvanischen Auftrag der
genannten Materialien auf die erste Innenmantel-
schicht hergestellt. Metallische Materialien lassen
sich auf einfache Weise galvanisch auftragen.
Dadurch kann die zweite Innenmantelschicht beson-
ders einfach hergestellt werden. Metallmaterialien
weisen zudem eine hohe Stabilitat auf und sind ins-
besondere fluidundurchlassig.

[0027] Insbesondere ist die erste Innenmantel-
schicht fluiddurchlassig und die zweite Innenmantel-
schicht fluidundurchlassig. Die zweite Innenmantel-
schicht wirkt dann als Diffusionssperre und
verhindert ein Diffundieren von Fluiden aus dem
Brennraum in radial aul3ere Bereiche des Brenn-
raummantels. Fur die erste Innenmantelschicht las-
sen sich dann besonders temperaturresistente Mate-
rialien einsetzen, welche eine Fluiddurchlassigkeit
aufweisen.

[0028] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist es
vorgesehen, dass die zweite Innenmantelschicht die
erste Innenmantelschicht zumindest bereichsweise
geschlossen umgibt. Die zweite Innenmantelschicht
lasst sich dadurch beispielsweise durch galvani-
schen Auftrag auf die erste Innenmantelschicht
besonders einfach herstellen. Es wird dadurch wei-
terhin die Stabilitat der ersten Innenmantelschicht
erhoht.

[0029] Insbesondere umgibt der AuBenmantel den
Innenmantel zumindest bereichsweise geschlossen.
Dadurch kann die Brennkammervorrichtung bei
hoher Stabilitat auf einfache Weise ausgefiihrt wer-
den.

[0030] Beispielsweise ist der Aufienmantel aus
einem keramischen Faserverbundwerkstoff herge-
stellt. Ein derartiger Werkstoff weist eine besonders
hohe Stabilitat auf. Es wird dadurch eine besonders
hohe Stabilitdt der Brennkammervorrichtung
erreicht.

[0031] Der Innenmantel umfasst mindestens einen
Klhlkanal. Insbesondere weist der mindestens eine
Kuhlkanal ein einer Einspritzeinrichtung der Brenn-
kammervorrichtung zugewandtes erstes Ende und
ein einer DiUsenerweiterung der Brennkammervor-
richtung zugewandtes zweites Ende auf. Es lasst
sich dadurch die Brennkammervorrichtung mittels
des Innenmantels auf besonders einfache Weise
kahlen.

[0032] Der mindestens eine Kuhlkanal ist zwischen
einer ersten Seite und einer zu der ersten Seite
gegeniberliegenden zweiten Seite der zweiten
Innenmantelschicht gebildet. Der mindestens eine
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Kihlkanal kann dadurch auf einfache Weise in die
zweite Innenmantelschicht integriert werden. Es
kann dadurch ferner eine effektive Kihlung der zwei-
ten Innenmantelschicht bzw. des gesamten Brenn-
raummantels realisiert werden.

[0033] Insbesondere weist die zweite Innenmantel-
schicht eine Mehrzahl zueinander beabstandeter
Kihlkanale auf, und insbesondere sind zumindest
ein Teil der Kuihlkanale parallel zueinander orientiert.
Durch eine Mehrzahl von zueinander beabstandeten
Kihlkanalen lasst sich eine besonders effektive und
gleichmafige Kihlung des Brennraummantels reali-
sieren. Durch die parallele Ausbildung der Kihlka-
nale oder eines Teils der Kihlkanale kénnen die
Kihlkanale auf technisch einfache Weise an der
zweiten Innenmantelschicht realisiert werden.

[0034] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist es vorgesehen, dass an einem einer
Dusenerweiterung der Brennkammervorrichtung
zugewandten zweiten Ende des mindestens einen
Kihlkanals eine Zuflhreinrichtung angeordnet ist,
Uber welche ein Fluid zu dem mindestens einen
Kihlkanal zufihrbar ist. Auf diese Weise kann dem
mindestens einen Kihlkanal ein Fluid zugefiihrt wer-
den. Der mindestens eine Kihlkanal lasst sich
dadurch auch zur Zufuhr von Fluid zu der Brennkam-
mervorrichtung nutzen.

[0035] Beispielsweise ist die Zuflhreinrichtung in
einem Bereich des zweiten Endes des mindestens
einen Kihlkanals positioniert. Es lasst sich dann
Fluid mittels der Zufiihreinrichtung auf einfache
Weise dem Kiihlkanal zufiihren.

[0036] Insbesondere weist die Zufiihreinrichtung
einen Verteiler auf, Uber welchen Fluid einer Mehr-
zahl von Kihlkanalen zuflihrbar ist. Es lasst sich
dadurch Fluid gleichmaRig zu einer Mehrzahl von
Kihlkanalen zufihren.

[0037] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist es
vorgesehen, dass die Zuflhreinrichtung mindestens
einen Anschluss aufweist, welcher mit dem mindes-
tens einen Kiihlkanal fluidwirksam verbunden ist.
Mittels des mindestens einen Anschlusses kann
Fluid Gber den mindestens einen Kihlkanal der
Brennkammervorrichtung auf technisch einfache
Weise zugefihrt werden.

[0038] Beispielsweise ist das zweite Ende des min-
destens einen Kihlkanals im Bereich eines Disen-
mantels der Disenerweiterung positioniert, wobei
der Dusenmantel die DUsenerweiterung in radialer
Richtung begrenzt. Der mindestens eine Kihlkanal
erstreckt sich dann insbesondere in einem Bereich
des DUsenmantels. Auf diese Weise wird eine Erstre-
ckungslénge des mindestens einen Kihlkanals ver-
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langert. Es wird dadurch eine effektive Kuhlung der
Brennkammervorrichtung erreicht.

[0039] Beispielsweise ist der Disenmantel zumin-
dest abschnittsweise durch den Brennraummantel
gebildet, wobei die zweite Innenmantelschicht des
Brennraummantels wie vorstehend beschrieben min-
destens einen Kiihlkanal aufweist. Dadurch Iasst
sich eine besonders effektive Kihlung eines Teils
der Dusenerweiterung und des Brennraums errei-
chen.

[0040] Der Brennraum weist beispielsweise ein der
Einspritzeinrichtung zugewandtes erstes Ende und
ein der Dusenerweiterung zugewandtes zweites
Ende auf, wobei das erste Ende dem zweiten Ende
gegeniberliegt. Dadurch ergibt sich eine einfache
geometrische Struktur der Brennkammervorrichtung.

[0041] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist das
erste Ende des mindestens einen Kuhlkanals im
Bereich eines der Einspritzeinrichtung zugewandten
ersten Endes des Brennraums positioniert. Es lasst
sich dadurch Fluid Gber den mindestens einen Kuhl-
kanal auf besonders einfache Weise der Einsprit-
zeinrichtung zuflhren.

[0042] Insbesondere weist der Brennraum an einem
einer Dusenerweiterung der Brennkammervorrich-
tung zugewandten zweiten Ende in radialer Richtung
eine Engstelle auf. Es lassen sich dadurch die Fluide
innerhalb des Brennraums mit besonders hohem
Druck aus dem Brennraum ausstoRen. Es wird
dadurch eine hohe Leistung der Brennkammervor-
richtung erreicht.

[0043] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist es
vorgesehen, dass die erste Innenmantelschicht in
eine Mehrzahl zueinander beabstandeter Segmente
unterteilt ist. Es kénnen dadurch thermomechani-
sche Spannungen von Komponenten der Brennkam-
mervorrichtung, insbesondere von Komponenten
des Brennraummantels, reduziert werden. Solche
thermomechanischen Spannungen entstehen typi-
scherweise durch eine unterschiedlich starke Aus-
dehnung verschiedener Komponenten bei Erwar-
mung.

[0044] Gunstig ist es dann, wenn zwischen benach-
barten Segmenten der ersten Innenmantelschicht
ein Spalt gebildet ist. Die Segmentierung der ersten
Innenmantelschicht 1&sst sich hierdurch besonders
einfach realisieren.

[0045] Erfindungsgemall umfasst das eingangs
genannte Fahrzeug eine vorstehend beschriebene
Brennkammervorrichtung. Das Fahrzeug ist insbe-
sondere ein Flugkorper, welcher eine vorstehend
beschriebene Brennkammervorrichtung umfasst.
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[0046] Die Brennkammervorrichtung ist beispiels-
weise Bestandteil eines Triebwerks des Flugkorpers.
Der Flugkorper ist dann mittels der Brennkammer-
vorrichtung antreibbar.

[0047] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter
Ausfuhrungsformen dient im Zusammenhang mit
den Zeichnungen der naheren Erlauterung der Erfin-
dung. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Ausfuhrungs-
beispiels einer Brennkammervorrichtung;

Fig. 2 eine perspektivische teilweise Schnittan-
sicht der Brennkammervorrichtung geman
Fig. 1;

Fig. 3 eine Schnittansicht eines Brennraums
und eines Teilbereichs einer Disenerweiterung
der Brennkammervorrichtung;

Fig. 4 eine Detailansicht des Bereichs A gemaf
Fig. 3;

Fig. 5 eine Schnittansicht eines weiteren Aus-
fuhrungsbeispiels eines Brennraums und eines
Teilbereichs einer Dusenerweiterung einer
Brennkammervorrichtung;

Fig. 6 eine Detailansicht des Bereichs B gemaf
Fig. 5; und

Fig. 7 einen Flugkorper, umfassend eine Brenn-
kammervorrichtung.

[0048] Ein Ausflihrungsbeispiel einer Brennkam-
mervorrichtung, welches in den Fig. 1 bis 4 gezeigt
und dort mit 10 bezeichnet ist, umfasst eine Einsprit-
zeinrichtung 12, einen Brennraum 14 und eine sich
an den Brennraum 14 anschlieBende Disenerweite-
rung 16.

[0049] Die Brennkammervorrichtung 10 dient zum
Verbrennen von mittels der Einspritzeinrichtung 12
in den Brennraum 14 eingebrachten Fluiden. Ver-
brannte Fluide, welche ein heilles Abgas bilden,
gelangen von dem Brennraum 14 in die Disenerwei-
terung 16 und verlassen dort durch eine Austrittsoff-
nung 18 der Diisenerweiterung 16 die Brennkam-
mervorrichtung 10. Hierdurch wird ein Schub
erzeugt, welcher beispielsweise dem Antrieb einer
Rakete dienen kann.

[0050] Die Brennkammervorrichtung 10 erstreckt
sich entlang einer Langserstreckungsachse 20. Die
Brennkammervorrichtung 10 ist insbesondere im
Wesentlichen rotationssymmetrisch bezuglich der
Langserstreckungsachse 20 ausgebildet.

[0051] Der Brennraum 14 weist ein erstes Ende 22
und ein zu dem ersten Ende 22 gegeniberliegendes
zweites Ende 24 auf. An dem ersten Ende 22 ist die
Einspritzeinrichtung 12 positioniert und an dem zwei-
ten Ende 24 ist die Disenerweiterung 16 positioniert.
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[0052] Der Brennraum 14 weist an dem ersten Ende
22 eine Eintrittséffnung 26 fur Fluid auf. An dem zwei-
ten Ende 24 ist entsprechend eine Austritts6ffnung
28 des Brennraums 14 fir Fluid gebildet.

[0053] Die Einspritzeinrichtung 12 umfasst eine
Sammeleinrichtung 30 fir Oxidator. Die Sammelein-
richtung 30 ist beispielsweise im Bereich eines ers-
ten Endes 32 der Brennkammervorrichtung 10 posi-
tioniert, wobei das erste Ende 32 in Richtung der
Langserstreckungsachse 20 einem zweiten Ende
34 der Brennkammervorrichtung 10 gegenuberliegt.
An dem zweiten Ende 34 ist die Austritts6ffnung 18
der Diisenerweiterung 16 positioniert.

[0054] Auf die Sammeleinrichtung 30 folgt in einer
dem Brennraum 14 zugewandten Richtung eine Ein-
blaseinrichtung 36. Die Einblaseinrichtung 36 ist bei-
spielsweise zwischen der Sammeleinrichtung 30 und
dem Brennraum 14 angeordnet.

[0055] Die Sammeleinrichtung 30 ist in einer zu der
Langserstreckungsachse 20 senkrecht orientierten
radialen Richtung 38 durch einen AuRenmantel 40
umlaufend begrenzt. Im Bereich des ersten Endes
32 der Brennkammervorrichtung 10 ist der Aullen-
mantel 40 in einem Querschnitt parallel zur Langs-
erstreckungsachse 20 beispielsweise halbkreisfor-
mig ausgebildet und begrenzt auf diese Weise die
Sammeleinrichtung 30 ebenfalls in einer zu der
Langserstreckungsachse 20 parallelen Richtung.

[0056] Die Sammeleinrichtung 30 weist einen
Innenmantel 42 auf, welcher einen Sammelraum 44
fir Oxidator umlaufend begrenzt. Der Innenmantel
42 liegt insbesondere in einem Bereich des zweiten
Endes 34 an dem AuRenmantel 40 an. In diesem
Bereich sind der AuRenmantel 40 und der Innenman-
tel 42 im Querschnitt beispielsweise halbkreisférmig
ausgebildet.

[0057] Der Innenmantel 42 ist aus einem fluidun-
durchlassigen Material hergestellt.

[0058] Dem Sammelraum 44 st Uber einen
Anschluss 46 ein Fluid zufihrbar. Der Anschluss 46
umfasst hierzu beispielsweise einen Kanal 48, wel-
cher durch den Innenmantel 42 und den Aulenman-
tel 40 durchgefiihrt ist und in den Sammelraum 44
mindet. Auf diese Weise lasst sich Uber den
Anschluss 46, welcher beispielsweise an einem
AuBBenbereich der Brennkammervorrichtung 10
zuganglich ist, eine fluidwirksame Verbindung zu
dem Sammelraum 44 herstellen.

[0059] Der Innenmantel 42 der Sammeleinrichtung
30 weist einen der Einblaseinrichtung 36 zugewand-
ten Querbereich 50 auf. Dieser Querbereich 50 des
Innenmantels 42 ist quer und insbesondere senk-
recht zu der Langserstreckungsachse 20 orientiert.
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[0060] Die Einblaseinrichtung 36 umfasst eine
Mehrzahl von Kanalen 52, welche beispielsweise
naherungsweise parallel zu der Langserstreckung-
sachse 20 orientiert sind. Die Kanale 52 stellen eine
fluidwirksame Verbindung zwischen dem Sammel-
raum 44 und dem Brennraum 14 her. Hierzu erstre-
cken sich die Kanale 52 beispielsweise zwischen
dem Querbereich 50 des Innenmantels 42 der Sam-
meleinrichtung 30 und der Eintritts6ffnung 26 des
Brennraums 14.

[0061] Die Kanale 52 sind durch den Innenmantel
42 der Sammeleinrichtung 30 durchgefuhrt. Die
Kanale 52 sind beispielsweise durch Offnungen des
Innenmantels 42 am Querbereich 50 durchgefihrt.

[0062] Verschiedene Kanale 42 sind beispielsweise
in der radialen Richtung 38 zueinander beabstandet.

[0063] Uber die Kanale 52 der Einblaseinrichtung 36
I&sst sich auf diese Weise dem Brennraum 40 ein
Fluid aus der Sammeleinrichtung 30 zuflihren.
Dadurch kann dem Brennraum mittels der Sammel-
einrichtung 30 der Einspritzeinrichtung 12 beispiels-
weise Oxidator zugefihrt werden.

[0064] Die Kanale 52 sind Teil der Einblaseinrich-
tung 36. Es lasst sich beispielsweise mittels der
Kanale 52 ein Fluid aus der Sammeleinrichtung 30
in den Brennraum 14 einblasen.

[0065] Neben dem genannten Fluid, welches dem
Brennraum 14 Uber die Sammeleinrichtung 30 der
Einspritzeinrichtung 12 zugeflhrt werden kann,
lasst sich dem Brennraum 14 Uber die Einspritzein-
richtung 12 ein weiteres Fluid wie beispielsweise
Treibstoff zufthren. Die Einspritzeinrichtung 12
umfasst hierzu eine weitere Sammeleinrichtung 54,
welche einen oder mehrere Sammelrdume 56 auf-
weist.

[0066] Die Sammelrdume 56 sind beispielsweise
zwischen dem Querbereich 50 des Innenmantels 42
der Sammeleinrichtung 30 und einer Querwand 58
ausgebildet. Die Querwand 58 ist dabei an der Ein-
tritts6ffnung 26 des Brennraums 14 positioniert.

[0067] Die Querwand 58 ist quer und insbesondere
senkrecht zu der Langserstreckungsachse 20 orien-
tiert. Die Querwand 58 ist beispielsweise in radialer
Richtung 38 zwischen zueinander beabstandeten
Bereichen des AuRenmantels 40 angeordnet.

[0068] Radial aul’ere Sammelraume 56 der Sam-
meleinrichtung 54 werden in radialer Richtung 38
durch den AuRenmantel 40 der Einspritzeinrichtung
12 begrenzt.

[0069] Ein weiteres Fluid lasst sich der Sammelein-
richtung 54 Uber einen Anschluss 60 zufiihren, wel-
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cher beispielsweise in einem Bereich eines Disen-
mantels 62 angeordnet ist, welcher die Disenerwei-
terung 16 in der radialen Richtung 38 begrenzt und
insbesondere umlaufend begrenzt.

[0070] Der Anschluss 60 umfasst beispielsweise
einen Kanal, welcher mit dem mindestens einen
Sammelraum 56 der Sammeleinrichtung 54 fluid-
wirksam verbunden ist. Dies wird weiter unten noch
im Detail erlautert. Dadurch lasst sich der Sammel-
einrichtung 54 Uber den Anschluss 60 ein Fluid wie
beispielsweise Treibstoff zuflihren.

[0071] Die Querwand 58 ist aus einem fluiddurch-
lassigen Material hergestellt. Hierdurch kann dem
Brennraum 40 Uber die Einspritzeinrichtung 12 das
weitere Fluid aus der Sammeleinrichtung 54 zuge-
fihrt werden.

[0072] Mittels der Einspritzeinrichtung 12 wird dem
Brennraum 14 beispielsweise Oxidator und Treibstoff
zugefihrt. Hierzu wird der Oxidator beispielsweise
Uber den Anschluss 46 der Sammeleinrichtung 30
zugefihrt und Uber die Einblaseinrichtung 36 in den
Brennraum 14 eingeblasen. Der Treibstoff 56 wird
beispielsweise der Sammeleinrichtung 54 Uber den
Anschluss 60 zugeflhrt und gelangt durch die Quer-
wand 58 in den Brennraum 14.

[0073] Bei dem vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsbeispiel werden die beiden Fluide, beispiels-
weise Oxidator und Treibstoff, dem Brennraum 14
jeweils separat zugefiihrt. Die beiden Fluide vermi-
schen sich daher erst innerhalb des Brennraums
14. Alternativ hierzu ist es grundséatzlich auch még-
lich, dem Brennraum 14 die beiden Fluide bereits in
gemischtem Zustand zuzufiihren.

[0074] Dem Brennraum 14 kann beispielsweise mit-
tels einer alternativen Ausfihrungsform einer Ein-
spritzeinrichtung ein Gemisch aus Oxidator und
Treibstoff zugeflhrt werden.

[0075] Der Brennraum 14 wird in der radialen Rich-
tung 38 durch einen Brennraummantel 64 umlaufend
begrenzt. Dieser Brennraummantel 64 umfasst einen
AuBenmantel 66 und einen Innenmantel 68 (vgl.
Fig. 2 und 3). Der Innenmantel 68 weist eine erste
Innenmantelschicht 70 und eine zweite Innenmantel-
schicht 72 auf.

[0076] Die erste Innenmantelschicht 70 ist beziglich
der radialen Richtung 38 die radial innerste Schicht
des Brennraummantels 64. Eine Innenseite 74 der
ersten Innenmantelschicht 70 ist dem Brennraum
14 zugewandt.

[0077] Auf die erste Innenmantelschicht 70 folgt in
der radialen Richtung 38 die zweite Innenmantel-
schicht 72, welche zwischen dem Auflienmantel 66
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und der ersten Innenmantelschicht 70 angeordnet
ist. Der Auflenmantel 66 ist die radial duflerste
Schicht des Brennraummantels 64.

[0078] Der AuRenmantel 66 ist beispielsweise aus
einem keramischen Faserverbundwerkstoff herge-
stellt. Er wird beispielsweise aus zugfester Faserke-
ramik gewickelt.

[0079] Die erste Innenmantelschicht 70 ist aus
einem temperaturresistenten Material hergestellt.
Sie ist vorzugsweise aus einem keramischen Faser-
verbundwerkstoff, beispielsweise aus Kohlenstofffa-
ser-verstarktem Siliciumcarbid (C/SiC), oder aus
einem Oxidkeramikmaterial hergestellt. Die genann-
ten Materialien weisen eine gute thermochemische
Bestandigkeit gegenliber Reaktionskomponenten,
wie beispielsweise Treibstoffen, Abgasen und Zwi-
schenprodukten von chemischen Reaktionen, auf.

[0080] Die zweite Innenmantelschicht 72 ist auf die
erste Innenmantelschicht 70 beispielsweise durch
ein galvanisches Verfahren aufgetragen. Die zweite
Innenmantelschicht 72 ist beispielsweise mittels
elektrochemischer Abscheidung auf die erste Innen-
mantelschicht 70 aufgetragen. Dadurch ist insbeson-
dere eine stoffschlissige Verbindung zwischen der
zweiten Innenmantelschicht 72 und der ersten Innen-
mantelschicht 70 hergestellt.

[0081] Die zweite Innenmantelschicht 72 ist bei-
spielsweise aus einem metallischen Material herge-
stellt. Die zweite Innenmantelschicht 72 umfasst bei-
spielsweise Kupfer und/oder Gold und/oder Nickel
und/oder Platin und/oder Silber.

[0082] Die zweite Innenmantelschicht 72 ist auf eine
dem Brennraum 14 abgewandte AulRenseite 76 der
ersten Innenmantelschicht 70 aufgetragen. Die
zweite Innenmantelschicht 72 ist zwischen dem
AuRenmantel 66 und der ersten Innenmantelschicht
70 angeordnet.

[0083] Beispielsweise umgibt die zweite Innenman-
telschicht 72 die erste Innenmantelschicht 70 zumin-
dest bereichsweise geschlossen. Insbesondere
umschliel3t die zweite Innenmantelschicht 72 die
erste Innenmantelschicht 70 in einer Umfangsrich-
tung senkrecht zur radialen Richtung 38.

[0084] Die erste Innenmantelschicht 70 weist eine
Durchlassigkeit fur Fluide auf, wahrend die zweite
Innenmantelschicht 72 fluidundurchlassig ist. In
dem Brennraum 14 vorhandene Fluide, wie bei-
spielsweise Reaktionsgase, diffundieren daher in
der radialen Richtung 38 durch die erste Innenman-
telschicht 70. Die fluidundurchlassige zweite Innen-
mantelschicht 72 verhindert eine weitere Diffusion
dieser Fluide aus dem Brennraum 14 in radialer
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Richtung 38 nach aulen. Die zweite Innenmantel-
schicht 72 wirkt auf diese Weise als Diffusionssperre.

[0085] Die AuRenseite 76 der ersten Innenmantel-
schicht 70 weist insbesondere eine hohe Rauigkeit
und eine hohe Porositat auf (vgl. Fig. 4). Dies wird
beispielsweise durch eine Herstellung der ersten
Innenmantelschicht 70 aus einem keramischen
Faserverbundwerkstoff ermdglicht. Derartige Werk-
stoffe weisen hohe Rauigkeiten und hohe Porosita-
ten auf.

[0086] Aufgrund der hohen Rauigkeit der Aufien-
seite 76 der ersten Innenmantelschicht 70 lasst sich
die zweite Innenmantelschicht 72 vereinfacht auf die
erste Innenmantelschicht 70 auftragen. Es wird
dadurch beispielsweise ein galvanischer Auftrag der
zweiten Innenmantelschicht 72 auf die erste Innen-
mantelschicht 70 erleichtert. Weiterhin wird dadurch
eine verbesserte stoffschlissige Fixierung der zwei-
ten Innenmantelschicht 72 an der AuRenseite 76 der
ersten Innenmantelschicht 70 erreicht.

[0087] Die zweite Innenmantelschicht 72 weist eine
erste Seite 78 und eine zu der ersten Seite 78 gegen-
Uberliegende zweite Seite 80 auf. Die erste Seite 78
ist der AulRenseite 76 der ersten Innenmantelschicht
70 zugewandt und kontaktiert die AulRenseite 76 ins-
besondere stoffschliissig. Die zweite Seite 80 ist
einer Innenseite 82 des Auflenmantels 66 zuge-
wandt und kontaktiert die Innenseite 82 insbeson-
dere stoffschlissig.

[0088] Der AuRenmantel 66 umgibt die zweite Seite
80 der zweiten Innenmantelschicht 72 in einer zu der
radialen Richtung 38 senkrecht orientierten
Umfangsrichtung zumindest bereichsweise
geschlossen.

[0089] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Brennkam-
mervorrichtung 10 gemal der Fig. 1 bis 4 umgeben
die erste Innenmantelschicht 70, die zweite Innen-
mantelschicht 72 und der Auenmantel 76 den
Brennraum 14 bezogen auf die Langserstreckung-
sachse 20 jeweils konzentrisch geschlossen.

[0090] Bei dem in den Fig. 1 bis 4 gezeigten Ausfuh-
rungsbeispiel umfasst der Innenmantel 68 die erste
Innenmantelschicht 70 und die zweite Innenmantel-
schicht 72. Bei einer alternativen Ausfihrungsform
ist es grundsatzlich méglich, dass der Innenmantel
68 mehrere weitere Innenmantelschichten aufweist,
welche jeweils insbesondere aufeinander aufgetra-
gen sind. Beispielsweise ist auf die zweite Innenman-
telschicht 72 eine dritte Innenmantelschicht aufgetra-
gen.

[0091] Die zweite Innenmantelschicht 72 weist bei
dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine Mehrzahl
von Kuhlkanalen 84 auf, welche jeweils zwischen
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der ersten Seite 78 und der zweiten Seite 80 der
zweiten Innenmantelschicht 72 ausgebildet sind.
Ein Kuhlkanal 84 weist jeweils ein der Einspritzein-
richtung 12 zugewandtes erstes Ende 86 und ein
der Dulsenerweiterung 16 zugewandtes zweites
Ende 88 auf. Der Kuhlkanal 84 erstreckt sich zwi-
schen dem ersten Ende 86 und dem zweiten Ende
88.

[0092] Ein oder mehrere Kihlkanale 84 miinden an
dem ersten Ende 86 beispielsweise in den Sammel-
raum 56 der Sammeleinrichtung 54. Die jeweiligen
Kihlkanale 84 sind an dem ersten Ende 86 beispiels-
weise fluidwirksam mit der Sammeleinrichtung 54
der Einspritzeinrichtung 12 verbunden.

[0093] Die Kuhlkanale 84 miinden an ihrem zweiten
Ende 88 in eine Zufiihreinrichtung 90, Uber welche
ein Fluid zu den Kuhlkanalen zufuhrbar ist. Die Kihl-
kanale 84 sind hierzu fluidwirksam mit der Zufiihrein-
richtung 90 verbunden.

[0094] Die Zufiihreinrichtung 90 umfasst beispiels-
weise den Anschluss 60, welcher einen mit der
Zufihreinrichtung 90 fluidwirksam verbundenen
Kanal 92 aufweist.

[0095] Uber den Anschluss 60 bzw. den Kanal 92
kann der ZufUhreinrichtung 90 ein Fluid zugefuhrt
werden. Die Zufiihreinrichtung 90 umfasst beispiels-
weise einen Verteiler 94, Uber welchen das Fluid
unterschiedlichen Kihlkanalen 84 zugefuhrt wird.
Auf diese Weise lasst sich der Einspritzeinrichtung
12 Uber den Anschluss 60 und die Kihlkanéle 84
ein Fluid wie beispielsweise Treibstoff zuflihren.

[0096] Der Kanal 92 des Anschlusses 60 weist bei-
spielsweise ein Ventil 96 auf, durch welches die fluid-
wirksame Verbindung des Kanals 92 mit der Zufiih-
reinrichtung 90 gedffnet oder geschlossen werden
kann. Dadurch lasst sich beispielsweise die Treibs-
toffzufuhr zu der Brennkammervorrichtung 10
steuern und/oder regein.

[0097] Unterschiedliche Kuhlkandle 84 sind in der
zweiten Innenmantelschicht 72 beispielsweise paral-
lel zueinander orientiert. Die Kuhlkanale 84 sind ins-
besondere zumindest abschnittsweise naherungs-
weise parallel zu der Langserstreckungsachse 20
orientiert.

[0098] Die Herstellung der Kihlkanale 84 erfolgt
beispielsweise durch Einfrdsen von Rillen in die
zweite Innenmantelschicht 72. Diese Rillen werden
anschlieBend durch Auftragen von Material, insbe-
sondere durch galvanisches Auftragen von metall-
ischem Material, verschlossen. Dadurch Iasst sich
auf technisch einfache Weise die zweite Innenman-
telschicht 72 mit integrierten Kihlkanalen 84 ausbil-
den.
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[0099] Die Kiihlkanale 84 sind integraler Bestandteil
der zweiten Innenmantelschicht 72. Sie bilden mit
der zweiten Innenmantelschicht 72 ein integrales
Bauteil.

[0100] Die Kuhlkanale 84 sind jeweils insbesondere
allseitig von dem Material der zweiten Innenmantel-
schicht 72 begrenzt. Sie sind an der zweiten Innen-
mantelschicht 72 einstlickig ausgebildet.

[0101] Im Betrieb der Brennkammervorrichtung 10
werden die Kuhlkanéle 84 von einem (kalten) Fluid,
wie beispielsweise Treibstoff, durchstrémt. Dadurch
wird der Innenmantel 68 gekuhlt. Dadurch kann
Warme, welche innerhalb des Brennraums 14 ent-
steht, an den Innenmantel 68 abgegeben werden.
Es lasst sich eine effektive Kiihlung des Brennraums
14 realisieren.

[0102] An dem zweiten Ende 24 des Brennraums 14
ist in der radialen Richtung 38 eine Engstelle 98
gebildet, welche den Brennraum 14 funktional von
der DUsenerweiterung 16 trennt. Ausgehend von
der Engstelle 98 wird die Brennkammervorrichtung
10 im Bereich der Disenerweiterung 16 in radialer
Richtung 38 erweitert. Diese radiale Erweiterung
erfolgt in einer zu einer Hauptstrdmungsrichtung
100 von Fluid parallelen Richtung. Diese Haupt-
stromungsrichtung 100 von Fluid innerhalb des
Brennraums 14 liegt zumindest naherungsweise
parallel zu der Langserstreckungsachse 20.

[0103] Der Auflenmantel 40 der Einspritzeinrichtung
12 ist insbesondere einstiickig mit dem AulRenmantel
66 des Brennraums 14 verbunden.

[0104] Der Diusenmantel 62 der Disenerweiterung
16 ist insbesondere einstlckig mit der ersten Innen-
mantelschicht 70 des Brennraummantels 64 verbun-
den. Der Disenmantel 62 bildet insbesondere mit
der ersten Innenmantelschicht 70 ein integrales Bau-
teil. Auf diese Weise lasst sich der Disenmantel 62
einfach an dem Brennraum 14 bzw. an dem Brenn-
raummantel 64 fixieren.

[0105] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Brennkam-
mervorrichtung 10 gemaf Fig. 1 ist es vorgesehen,
dass der Brennraummantel 64 der Disenerweite-
rung 16 zugewandt Uber das zweite Ende 24 des
Brennraums 14 hinausgeht. Auf diese Weise ist der
Disenmantel 62 abschnittsweise durch den Brenn-
raummantel 64 gebildet. Der Brennraummantel 64
endet dann beispielsweise in einer zur Langserstre-
ckungsachse 20 parallelen Richtung an dem
Anschluss 60.

[0106] Der Disenmantel 62 wird beispielsweise in
einem in Richtung der Langserstreckungsachse 20
dem Brennraum 14 zugewandten Bereich 102
durch den Brennraummantel 64 gebildet. Es lasst
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sich dadurch die Stabilitat des Dliisenmantels 62 der
Dusenerweiterung 16 verbessern.

[0107] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform eines
Brennraummantels des Brennraums 14, welcher in
den Fig. 5 und 6 gezeigt und dort mit 64' bezeichnet
ist, ist eine erste Innenmantelschicht 70' vorgesehen,
welche in eine Mehrzahl unterschiedlicher Segmente
104 unterteilt ist. Der Brennraummantel 64' ist
ansonsten grundsatzlich gleichartig ausgebildet wie
der Brennraummantel 64 des vorstehend beschrie-
benen Ausfluhrungsbeispiels. Der Brennraummantel
64' umfasst den Auflenmantel 66 und einen Innen-
mantel 68' mit der ersten Innenmantelschicht 70’
und der zweiten Innenmantelschicht 72.

[0108] Unterschiedliche Segmente 104 der ersten
Innenmantelschicht 70' sind in einer zu der Langs-
erstreckungsachse 20 parallelen Richtung zueinan-
der beabstandet.

[0109] Zwischen benachbarten Segmenten 104a,
104b (vgl. Fig. 6) ist jeweils ein Spalt 106 gebildet.
Der Spalt 106 ist beispielsweise als Luftspalt aus-
geflhrt.

[0110] Durch die Segmentierung der ersten Innen-
mantelschicht 70" kénnen thermische Ausdehnun-
gen der Komponenten zumindest teilweise kompen-
siert werden. Auf diese Weise werden
thermomechanische Spannungen innerhalb der
Brennkammervorrichtung 10 reduziert, welche bei-
spielsweise durch unterschiedliche Warmeausdeh-
nungskoeffizienten verschiedener Materialien verur-
sacht werden.

[0111] Die vorstehend beschriebene Brennkammer-
vorrichtung 10 dient beispielsweise dem Antrieb
eines Fahrzeugs. Das Fahrzeug ist insbesondere
ein Flugkdrper. Ein Ausfuhrungsbeispiel eines Flug-
korpers, welcher eine Brennkammervorrichtung 10
umfasst, ist in Fig. 7 gezeigt und dort mit 110
bezeichnet.

[0112] Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist
der Flugkdrper 110 eine Rakete, welche ein Trieb-
werk 112 aufweist. Die Brennkammervorrichtung 10
ist Bestandteil dieses Triebwerks 112.

[0113] Die Brennkammervorrichtung 10 funktioniert
wie folgt:

Mittels der Einspritzeinrichtung 12 wird dem
Brennraum 14 durch die fluiddurchlassige Quer-
wand 58 und die Kanéle 52 ein erstes und ein
zweites Fluid zugeflhrt.

[0114] Insbesondere wird hierbei ein Treibstoff-Oxi-
dator-Gemisch in den Brennraum 14 eingebracht.
Als Treibstoff kommt beispielsweise Wasserstoff in
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Betracht. Als Oxidator wird beispielsweise Sauerstoff 16 Disenerweiterung
verwendet. I

18 Austrittsoffnung
[0115] Der Einspritzeinrichtung 12 wird beispiels- 20 Langserstreckungsachse

weise der Oxidator Uber den Anschluss 46 zugefihrt
und iber die Kanale 52 der Einblaseinrichtung 36 in 22 Erstes Ende
den Brennraum 14 eingeblasen. Der Treibstoff wird 24 Zweites Ende
insbesondere iber den Anschluss 60 zugefiihrt und .
gelangt durch die fluiddurchlassige Querwand 58 in 26 Eintrittsoffung
den Brennraum 14. Auf diese Weise wird eine nicht 28 Austritts6ffnung
brennbare Fluidschicht an einer dem Brennraum 14
zugewandten Flache 108 der Querwand 58 erzeugt.
Dadurch wird die bei der Reaktion der beiden Fluide 32 Erstes Ende
erzeugte thermische Belastung der Querwand 58

30 Sammeleinrichtung

und des Innenmantels 68 reduziert. 34 Zweites Ende

36 Einblaseinrichtung
[0116] Durch die chemische Reaktion der beiden 38 Radiale Richt
Fluide, insbesondere des Brennstoffs und des Oxida- adiale ichtung
tors, entstehen im Betrieb der Brennkammervorrich- 40 AuRenmantel
tung 10 in dem Brennraum 14 hohe Driicke und hohe
Temperaturen. 42 Innenmantel

44 Sammelraum
0117] Die Abgase, das heil3t die Reaktionsprodukte
[ ] 9 b 46 Anschluss

der in den Brennraum 14 eingebrachten Fluide, ver-
lassen die Brennkammervorrichtung 10 durch die 48 Kanal
Engstelle 98 und treten in die Disenerweiterung 16 )
ein. Aufgrund der Form der Duisenerweiterung 16 50 Querbereich
und des bewirkten Ausstolles der Abgase aus der 52 Kanal
Brennkammer wird ein Schub entgegen der Haupt-

stromungsrichtung 100 erzeugt, welcher beispiels- 54 Sammeleinrichtung
weise zum Antreiben einer Rakete verwendet wer- 56 Sammelraum
den kann.
en kann 58 Querwand
[0118] Die Kiihlkanale 84 dienen sowohl zur Zufuhr 60 Anschluss
eines Fluids zu der Einspritzeinrichtung als auch zur .
62 Disenmantel

Klihlung des Brennraummantels 64. Die Kuhlung
erfolgt dabei dadurch, dass der Einspritzeinrichtung 64 Brennraummantel
12 Uber den Anschluss 60 und die Kuhlkanale 84 bei-
spielsweise (kalter) Treibstoff zugefiihrt wird, dessen
Temperatur beispielsweise einer Umgebungstempe- 66 AuRenmantel
ratur der Brennkammervorrichtung 10 entspricht. Auf
diese Weise wird durch die Kiuhlkanéle 84, welche
innerhalb der zweiten Innenmantelschicht 72 gebil- 68' Innenmantel
det sind, sowohl die erste Innenmantelschicht 70
als auch der Aufienmantel 66 des Brennraumman-
tels 64 gekuhlt. Es kann dadurch bei der chemischen 70' Erste Innenmantelschicht
Reaktion der Fluide in dem Brennraum 14 erzeugte
Warme Uber den Brennraummantel 64 abgefiihrt
werden. Dies ermdglicht eine effektive und effiziente 74 Innenseite
Klhlung der Brennkammervorrichtung 10. Dadurch

64' Brennraummantel

68 Innenmantel

70 Erste Innenmantelschicht

72 Zweite Innenmantelschicht

kann beispielsweise auf die Zufuhr eines separaten 6 AuBenseite
KahiImittels zu der Brennkammervorrichtung 10 ver- 78 Erste Seite
zichtet werden. 80 Zweite Seite
Bezugszeichenliste 82 Innenseite
10 Brennkammervorrichtung 84 Klhlkanal
12 Einspritzeinrichtung 86 Erstes Ende
14 Brennraum 88 Zweites Ende
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90 Zuflhreinrichtung

92 Kanal

94 Verteiler

96 Ventil

98 Engstelle

100 Hauptstromungsrichtung

102 Bereich

104 Segment

104a Segment

104b Segment

106 Spalt

108 Flache

110 Rakete

112 Triebwerk
Patentanspriiche

1. Brennkammervorrichtung, umfassend einen
Brennraum (14), welcher durch einen Brennraum-
mantel (64; 64') begrenzt ist, wobei der Brennraum-
mantel (64; 64") einen Auflenmantel (66) und einen
Innenmantel (68; 68') aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innenmantel (68; 68') eine
erste Innenmantelschicht (70; 70") aus einem Kera-
mikmaterial und eine zweite Innenmantelschicht
(72) aus einem Metallmaterial umfasst, dass die
zweite Innenmantelschicht (72) auf eine dem Brenn-
raum (14) abgewandte AuRenseite (76) der ersten
Innenmantelschicht (70; 70') galvanisch aufgetragen
ist, dass der Innenmantel (68; 68') mindestens einen
Kuhlkanal (84) umfasst, dass der mindestens eine
Kuhlkanal (84) zwischen einer ersten Seite (78)
und einer zu der ersten Seite (78) gegentiiberliegen-
den zweiten Seite (80) der zweiten Innenmantel-
schicht (72) gebildet ist, und dass die erste Innen-
mantelschicht (70; 70") fluiddurchlassig ist, und dass
die zweite Innenmantelschicht (72) fluidundurchlas-
sig ist.

2. Brennkammervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Innen-
mantelschicht (72) mit der ersten Innenmantel-
schicht (70; 70') stoffschlissig verbunden ist.

3. Brennkammervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine sich an den Brennraum (14) anschlie-
Rende Disenerweiterung (16) von einem Disen-
mantel (62) begrenzt ist, und dass der
Disenmantel (62) mit dem Innenmantel (68; 68')
oder eines Teils des Innenmantels (68; 68') des
Brennraums (14) ein integrales Bauteil bildet.

4. Brennkammervorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Disenmantel
(62) mit der ersten Innenmantelschicht (70; 70"
des Innenmantels (68; 68') einstlickig verbunden ist.

5. Brennkammervorrichtung nach einem der
Anspriche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Disenmantel (62) zumindest abschnitts-
weise durch den Brennraummantel (64; 64') gebildet
ist.

6. Brennkammervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Keramikmaterial der ersten Innen-
mantelschicht (70; 70') ein Siliciumcarbidkeramik-
material und/oder ein Oxidkeramikmaterial umfasst.

7. Brennkammervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Metallmaterial der zweiten Innenman-
telschicht (72) Kupfer und/oder Nickel umfasst.

8. Brennkammervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Innenmantelschicht (72) die
erste Innenmantelschicht (70; 70') zumindest
bereichsweise geschlossen umgibt.

9. Brennkammervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Aullenmantel (66) den Innenmantel
(68; 68') zumindest bereichsweise geschlossen
umgibt.

10. Brennkammervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der mindestens eine Kihlkanal (84) ein
einer Einspritzeinrichtung (12) der Brennkammer-
vorrichtung zugewandtes erstes Ende (86) und ein
einer Dusenerweiterung (16) der Brennkammervor-
richtung zugewandtes zweites Ende (88) aufweist.

11.  Brennkammervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Innenmantelschicht (72) eine
Mehrzahl zueinander beabstandeter Kihlkanale
(84) aufweist, und insbesondere dass zumindest
ein Teil der Kihlkanale (84) parallel zueinander ori-
entiert sind.

12. Brennkammervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass an einem einer Disenerweiterung (16) der
Brennkammervorrichtung zugewandten zweiten
Ende (88) des mindestens einen Kihlkanals (84)
eine Zufuhreinrichtung (90) angeordnet ist, Uber
welche ein Fluid zu dem mindestens einen Kuhlka-
nal (84) zufihrbar ist.
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13. Brennkammervorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zufiihreinrich-
tung (90) mindestens einen Anschluss (60) aufweist,
welcher mit dem mindestens einen Kihlkanal (84)
fluidwirksam verbunden ist.

14. Brennkammervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Brennraum (14) an einem einer
Disenerweiterung der Brennkammervorrichtung
zugewandten zweiten Ende (24) in radialer Richtung
(38) eine Engstelle (98) aufweist.

15. Brennkammervorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Innenmantelschicht (70; 70") in
eine Mehrzahl zueinander beabstandeter Segmente
(104) unterteilt ist.

16. Brennkammervorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen benach-
barten Segmenten (104a, 104b) der ersten Innen-
mantelschicht (70; 70") ein Spalt (106) gebildet ist.

17. Fahrzeug, insbesondere Flugkorper (110),
umfassend eine Brennkammervorrichtung geman
einem der Anspriiche 1 bis 16.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG.2
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