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MANDRIN PORTE-OUTIL POUR LEQUIPEMENT D’UNE MACHINE TOURNANTE.

@ Le mandrin (1) comprend:

- une piéce centrale (2) présentant un axe (3) et compor-
tant une partie arriére (4) destinée a étre fixée sur un arbre
moteur de la machine tournante et une partie avant (5) a la-
quelle sont associés des mors (6) pouvant étre déplaces par
rapport a la piece centrale entre une position de serrage de
Foutil et une position desserrée;

- une bague arriere (7) engagée coaxialement autour de
la partie arriere de la piece centrale, et destinée a permettre
a un utilisateur de déplacer les mors entre la position de ser-
rage et la position desserrée, des moyens de blocage en ro-
tation de la bague arriére par rapport a la piece centrale
étant prévus;

- des moyens de blocage de la translation axiale de la
bague arriére par rapport a la piéce centrale.

AN

22
B

2




10

15

20

25

30

35

2883210

1

La présente invention concerne un mandrin porte-outil pour
I'équipement d'une machine tournante.

Un mandrin monté sur l'arbre d'une machine tournante vise a
réaliser la fixation d'un outil, tel qu'un foret s'il s'agit d'un outil de pergage. La
fixation de l'outil sur le mandrin est couramment réalisée par l'intermédiaire de
trois mors convergeant vers ['avant, entrainés et guidés par différents moyens
ménagés dans le mandrin, de telle sorte que le déplacement axial des mors
vers l'avant se traduit par un rapprochement de ceux-ci en vue de réaliser le
serrage de l'outil, tandis que le déplacement vers larriere des mors
s'accompagne d'un desserrage de I'outil.

Un mandrin du type précité est en général équipé d'une piéce
centrale qui présente d’'une part une partie arriere destinée a étre fixée a la
machine tournante et sur laquelle est montée une bague arriére, et d'autre part
une partie avant a laquelle sont associés les mors, et qui est entourée d’'une
bague de serrage.

La bague arriére et la bague de serrage ont pour but de permettre
a un utilisateur d’actionner le mandrin, par maintien de la bague arriére et
actionnement en rotation de la bague de serrage. A cet effet, les mors
possédent une partie filetée, intérieurement ou extérieurement, pouvant étre
entrainée en rotation soit par un filetage de la piéce centrale, cette derniére
étant actionnée par la bague, soit par un écrou périphérique qui est entrainé
par la bague de serrage.

Dans la majorité des cas d’exécution, la bague arriére doit étre
rendue solidaire de la piéce centrale. Différentes méthodes de fixation sont
déja connues, parmi lesquelles :

- réalisation d'un moletage sur la piéce centrale, sur lequel la
bague arriére est montée a force. Les dents du moletage pénétrent dans la
bague arriére et le maintien en rotation est assuré. Par contre, la denture du
moletage étant obligatoirement orientée dans le sens axial du mandrin, pour
permettre le montage, le maintien axial de la bague arriére n’est pas assuré.

- réalisation d'un guidage cylindrique complémentaire sur la
bague arriére et sur la piece centrale. De plus, au moins un méplat est ménagé
sur la piéce centrale et un méplat complémentaire est prévu dans la bague
arriere. La encore, le maintien en rotation est assuré, mais pas le maintien axial
de la bague arriére.
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Ainsi, ces solutions n'offrent qu'un maintien incomplet en position,
puisque la bague arriére peut se déplacer axialement par rapport a la piéce
centrale. Il s’ensuit que, dans certaines applications, et notamment lorsque le
mandrin travaille en mode percussion dans le béton par exemple, la bague
arriere peut quitter sa position initiale, ce qui rend [lutilisation du mandrin
impossible.

En outre, lors de I'assemblage du mandrin, les solutions précitées
nécessitent souvent une opération de reprise pour effectuer un sertissage par
déformation de la piéce centrale, ce qui n’est pas optimal.

Le but de l'invention est de fournir un mandrin dans lequel la bague
arriére est parfaitement maintenue en rotation et en translation par rapport a la
piece centrale, et ce sans qu'il soit nécessaire de prévoir une opération de
reprise lors de 'assemblage du mandrin.

A cet effet, linvention concerne un mandrin porte-outil pour
'équipement d’'une machine tournante, comprenant :

- une piéce centrale présentant un axe et comportant une partie
arriere destinée a étre fixée sur un arbre moteur de la machine tournante et
une partie avant a laquelle sont associés des mors, lesdits mors pouvant étre
déplacés par rapport a la piéce centrale entre une position de serrage de I'outil
et une position desserrée ;

- une bague arriére engagée autour de la partie arriére de la piéce
centrale de fagon sensiblement coaxiale, et destinée a permettre & un
utilisateur de déplacer les mors entre la position de serrage et la position
desserrée, des moyens de blocage en rotation de la bague arriére par rapport
a la piece centrale étant prévus ; et, en outre

- des moyens de blocage de la translation axiale de la bague
arriére par rapport a la piece centrale.

Par exemple, les moyens de blocage de la translation axiale
comprennent au moins un évidement ménagé dans la bague arriére,
respectivement dans la piéce centrale, et au moins un élément en saillie
disposé sur la piéce centrale, respectivement sur la bague arriére, ledit élément
en saillie étant apte a coopérer avec I'évidement.

Selon un premier mode de réalisation, I'élément en saillie est un
jonc annulaire et I'évidement une gorge annulaire. Selon un deuxiéme mode de
réalisation, 'élément en saillie est un ergot et I'évidement une gorge annulaire
ou un orifice localisé.
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L'élément en saillie ou I'évidement peut étre situé a la partie
extréme avant de la bague arriére.

La piéce centrale peut en outre comprendre un épaulement situé
en arriere de I'évidement ou I'élément en saillie et distinct de celui-ci, ledit
épaulement étant destiné a coopérer avec un épaulement complémentaire
ménagé sur la bague arriére pour former une butée s’opposant a la translation
axiale vers |'avant de la bague arriere par rapport a la piéce centrale.

Les moyens de blocage de la rotation comprennent par exemple
des éléments complémentaires ménagés d’une part sur la bague arriére et
d’autre part sur la piece centrale, tel qu’'un systéme de rainures et nervures
axiales, de méplats ou de clavetage.

Pour sa bonne compréhension, linvention est a nouveau décrite
ci-dessous en référence aux figures annexées représentant, a titre d'exemples
non limitatifs, plusieurs formes de réalisation possibles du mandrin.

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d’'un mandrin selon
un premier mode de réalisation de l'invention, comprenant une piéce centrale
filetée ;

La figure 2 est une vue latérale de la piéce centrale filetée du
mandrin de la figure 1 ;

La figure 3 est une vue agrandie du détail lll de la figure 1 ;

La figure 4 est une vue, en coupe longitudinale partielle, d'un
mandrin selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention, comprenant une
piéce centrale non filetée formant corps, les mors n’étant pas représentés ;

La figure 5 est une vue latérale de la piéce centrale du mandrin de
la figure 4 ;

La figure 6 est une vue agrandie du détail VI de la figure 4 ; et

La figure 7 est une vue en perspective de la bague arriére du
mandrin de la figure 4.

Le mandrin 1 comprend une piéce centrale 2, d'axe 3, dont la
partie arriere 4 est destinée a étre fixée sur un arbre moteur de la machine
tournante et dont la partie avant 5 est associée a trois mors 6.

Le mandrin 1 comprend également une bague arriére 7, d’axe 8,
engagée autour de la partie arriére 4 de la piéce centrale 2 de fagon
sensiblement coaxiale, ainsi qu'une bague de serrage 9 placée autour de la
partie avant 5 de la piéce centrale 2. La bague arriere 7 et la bague de
serrage 9 sont sensiblement adjacentes et de méme diamétre dans leur zone
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d’adjacence, le mandrin présentant ainsi une enveloppe latérale sensiblement
continue.

La partie arriére 4 de la piéce centrale 2 présente tout d’abord une
premiére zone dont la face extérieure est cylindrique et pourvue de deux
méplats 10 opposés, ladite premiére zone s’étendant depuis I'extrémité arriére
de la piece centrale 2 jusqu’a un épaulement 11 formé par une augmentation
du diametre extérieur de la partie arriére 4. La partie arriére 4 présente ensuite
une deuxiéme zone s'étendant a partir de I'épaulement 11 vers l'avant. La
deuxieme zone présente une face extérieure cylindrique et comporte une gorge
annulaire 12 dont le fond présente un diamétre légérement plus grand que le
diametre de la premiére zone de la partie arriére 4. La gorge 12 est située a
proximité de I'épaulement 11.

La bague arriére 7 comprend une partie cylindrique 13 engagée
sur la partie arriére 4 de la piéce centrale 2, prolongée vers l'extérieur par une
partie radiale 14 en forme d'anneau, elle-méme prolongée vers I'extérieur par
une jupe sensiblement cylindrique 15.

La partie cylindrique 13 comprend tout d’abord une premiére zone
dont la surface intérieure est complémentaire de la face extérieure de la
premiére zone de la partie arriére 4 de la piéce centrale 2. Cette premiére zone
est ainsi cylindrique, pourvue de deux méplats 16 opposés complémentaires
des meplats 10, et de dimensions adaptées, permettant le montage et le
maintien de la bague arriére 7 sur la piece centrale 2. Cette premiére zone
s’étend depuis I'extrémité arriére de la bague arriére 7 jusqu’a un épaulement
17 formé par une augmentation du diamétre intérieur de la bague arriére 7. La
partie cylindrique 13 comprend ensuite une deuxieme zone s’étendant a partir
de I'épaulement 17 vers l'avant. La deuxieme zone présente une face
intérieure cylindrique et comporte un jonc annulaire 18 dont la position et les
dimensions sont prévues pour permettre la coopération du jonc 18 avec la
gorge 12. Dans la réalisation représentée, le jonc 18 présente une section en
arc de cercle. La longueur axiale de la deuxiéme zone est comprise entre 10 et
40 % de la longueur axiale totale de la partie cylindrique 13 de la bague
arriere 7.

Pour son montage sur la partie arriére 4 de la piéce centrale 2, la
bague arriére 7 est engagée autour de la piéce centrale 2, coaxialement, et
déplacée axialement vers l'avant. Le positionnement angulaire de la bague
arriere 7 par rapport a la piéce centrale 2 est assuré par la coopération des
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méplats 10, 16. En outre, du fait des diamétres respectifs des différentes zones
de la bague arriére 7 et de la partie arriére 4 de la piece centrale 2, du jonc 18
et de la gorge 12, le jonc 18 ne frotte pas contre la partie arriére 4 jusqu'a ce
qu’il arrive en contact avec I'épaulement 11. La poursuite de la translation
axiale de la bague 7 nécessite alors un effort supplémentaire pour permettre au
jonc 18 de se déformer élastiquement pour dépasser I'épaulement 11 et venir
se loger dans la gorge 12.

En position montée, le jonc 18 coopére avec la gorge 12,
empéchant ainsi le déplacement axial de la bague arriére 7 par rapport a la
piéce centrale 12. De plus, les épaulements 11 et 17 coopérent.

Selon un premier mode de réalisation, représenté sur les figures 1
a 3, le mandrin 1 comprend en outre un corps 19 entourant la piéce centrale 2
et dans lequel sont ménagés trois logements convergeant vers lavant,
recevant chacun un mors 6 et permettant son guidage en translation. Le
corps 19 est situé a l'intérieur de la bague de serrage 9, cette derniére étant
apte a entrainer le corps 19 en rotation. Les mors 6 présentent une denture 20
sur leur face intérieure, tandis que la partie avant 5 de la piéce centrale 2
présente un filetage extérieur 21 coopérant avec la denture 20. Le filetage
extérieur 21 est ménagé sur une portion de la piéce centrale 2, de forme
tronconique.

Ainsi, lorsqu’un utilisateur actionne la bague de serrage 9 en
rotation par rapport a la bague arriére 7, il provoque la rotation du corps 19 et
donc des mors 6. Les mors 6, du fait de la coopération entre leur denture 20 et
le filetage 21 de la piéce centrale 2, sont déplacés dans les logement du
corps 19 entre une position de serrage ou ils sont saillants vers I'avant du
mandrin 1 et rapprochés les uns des autres de fagon a pouvoir maintenir un
outil serré entre eux, et une position desserrée ou ils sont rétractés a l'intérieur
du mandrin et écartés les uns des autres, I'outil pouvant alors étre 6té du
mandrin 1.

Un nez métallique 22 est en outre monté a lintérieur de la bague
de serrage 9. Le nez 22 fait en partie saillie a 'avant du mandrin 1 et est muni
d’une ouverture centrale permettant le passage des mors 6 et de I'outil.

Dans ce premier mode de réalisation, la jupe cylindrique 15 de la
bague arriére 7 présente une longueur axiale importante (de I'ordre du double
ou du triple de la longueur axiale de la partie cylindrique 13) et s'étend ainsi sur
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environ un tiers de la longueur axiale du mandrin 1, permettant notamment une
bonne prise en main par ['utilisateur.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, représenté sur les
figures 4 a 6, la piéce centrale 2 forme un corps comprenant des logements 23

5 convergeant vers l'avant, recevant chacun un mors 6 et permettant son
guidage en ftranslation. Les mors 6 présentent une denture sur leur face
extérieure. La bague de serrage 9 est solidaire en rotation d'un écrou
périphérique (non représenté) présentant un filetage intérieur coopérant avec la
denture des mors 6.

10 Ainsi, lorsqu’un utilisateur actionne la bague de serrage 9 en
rotation par rapport a la bague arriere 7, il provoque, via [écrou, le
déplacement des mors 6 entre la position de serrage et la position desserrée.

Il va de soi que l'invention n'est pas limitée a la forme de réalisation
décrite ci-dessus a titre d'exemple mais qu'elle en embrasse au contraire

15 toutes les variantes de réalisation.
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REVENDICATIONS

1. Mandrin porte-outii pour [I'équipement d'une machine
tournante, comprenant :

- une piéce centrale (2) présentant un axe (3) et comportant
une partie arriére (4) destinée a étre fixée sur un arbre moteur de la machine
tournante et une partie avant (5) a laquelle sont associés des mors (6), lesdits
mors (6) pouvant étre déplacés par rapport a la piéce centrale (2) entre une
position de serrage de 'outil et une position desserrée ;

- une bague arriére (7) engagée autour de la partie arriére (4)
de la piéce centrale (2) de fagon sensiblement coaxiale, et destinée a
permettre & un utilisateur de déplacer les mors (6) entre la position de serrage
et la position desserrée, des moyens de blocage (10, 16) en rotation de la
bague arriére (7) par rapport a la pi€ce centrale (2) étant prévus ;

caractérisé en ce qu'il comprend en outre des moyens de
blocage (12, 18) de la translation axiale de la bague arriére (7) par rapport a la
piéce centrale (2).

2. Mandrin selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens de blocage de la translation axiale comprennent au moins un
évidement (12) ménagé dans la bague arriére (7), respectivement dans la
piece centrale (2), et au moins un élément en saillie (18) disposé sur la piéce
centrale (2), respectivement sur la bague arriére (7), ledit élément en saillie
étant apte a coopérer avec I'évidement.

3. Mandrin selon la revendication 2, caractérisé en ce que
lélément en saillie est un jonc annulaire (18) et I'évidement une gorge
annulaire (12).

4. Mandrin selon la revendication 2, caractérisé en ce que
I'élément en saillie est un ergot et 'évidement une gorge annulaire ou un orifice
localisé.

5. Mandrin selon 'une des revendications 2 a 4, caractérisé en ce
que 'élément en saillie (18) ou I'évidement (12) est situé a la partie extréme
avant de la bague arriere (7).

6. Mandrin selon 'une des revendications 2 a 5, caractérisé en ce
que la piece centrale (2) comprend un épaulement (11) situé en arriére de
Févidement (12) ou I'élément en saillie (18) et distinct de celui-ci, ledit
épaulement (11) étant destiné a coopérer avec un épaulement complémentaire
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(16) ménagé sur la bague arriére (7) pour former une butée s’opposant a la
translation axiale vers l'avant de la bague arriére (7) par rapport a la piéce
centrale (2).

7. Mandrin selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce
que les moyens de blocage de la rotation comprennent des éléments
complémentaires ménagés d’une part sur la bague arriere (7) et d’autre part
sur la piece centrale (2), tel qu’'un systéme de rainures et nervures axiales, de
méplats (10, 16) ou de clavetage. '

8. Mandrin selon 'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce
que les mors (6) sont guidés en translation dans des logements ménagés dans
un corps (19) entourant la piéce centrale (2), les mors (6) convergeant vers
lavant et présentant une denture (20) sur leur face intérieure, en ce que le
mandrin (1) comprend une bague de serrage (9) placée autour du corps (19) et
apte a entrainer ledit corps (19) en rotation, et en ce que la partie avant (5) de
la piéce centrale (2) est filetée et coopére avec la denture (20) des mors (6), de
sorte que l'actionnement en rotation de la bague de serrage (9) par rapport a la
bague arriére (7) par un utilisateur provoque la rotation du corps (19) et donc
des mors (6) qui, du fait de la coopération entre leur denture (20) et la piéce
centrale (2) filetée, sont déplacés entre la position de serrage et la position
desserrée.

9. Mandrin selon 'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce
que les mors (6) sont guidés en translation dans des logements (23) ménagés
dans la piéce centrale (2) formant corps, lesdits mors (6) convergeant vers
lavant et présentant une denture sur leur face extérieure, et en ce que le
mandrin (1) comprend une bague de serrage (9) placée autour de la partie
avant (5) de la piéce centrale (2), ladite bague de serrage (9) étant solidaire en
rotation d'un écrou périphérique présentant un filetage intérieur coopérant avec
la denture des mors (6), de sorte que l'actionnement en rotation de la bague de
serrage (9) par rapport a la bague arriére (7) par un utilisateur permette, via
I'écrou, le déplacement des mors (6) entre la position de serrage et la position
desserrée.
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