
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】　車両用制御システムを提供する。

【解決手段】　電子式駆動制御系を備え、車両の状態変

数から及び運転者の操作により、設定値が生成され、車

両の状態変数から及び運転者の操作により、アクチュエ

ータを作動させるための作動信号が生成される調整レベ

ルを含み、調整レベルの下位にあり、作動信号を実行す

るためのアクチュエータを備えた実行レベルを含む制御

システムに関する。車台に割り当てられた少なくとも１

つのブレーキアクチュエータＡＡ１を起動するためのア

クスル電子モジュール２が、設けられ、操舵可能な車軸

３の領域内に配置されること、及びアクスル電子モジュ

ール２が、設定値ＳＷを伝達するよう調整レベルＫに接

続され、設定値ＳＷから各軸アクチュエータＡＡを作動

させるための作動信号ＡＳを判断するよう設計されるこ

と、及びアクスル電子モジュール２が、作動信号ＡＳを

伝達するよう、電子作動式ステアリングシステムＬＡに

接続される。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 両 用 制 御 シ ス テ ム （ １ ） で あ っ て 、
　 電 子 式 駆 動 制 御 系 を 備 え 、
　 シ ス テ ム 制 御 デ バ イ ス （ ６ ） に 割 り 当 て ら れ 、 前 記 車 両 の 状 態 変 数 （ Ｚ Ｇ ） か ら 及 び 運
転 者 の 操 作 （ Ｆ Ｗ ） に よ り 、 設 定 値 （ Ｓ Ｗ ） が 生 成 さ れ 、 前 記 車 両 の 該 状 態 変 数 （ Ｚ Ｇ ）
か ら 及 び 該 運 転 者 の 操 作 （ Ｆ Ｗ ） に よ り 、 ア ク チ ュ エ ー タ （ Ａ ） を 作 動 さ せ る た め の 作 動
信 号 （ Ａ Ｓ ） が 生 成 さ れ る 調 整 レ ベ ル （ Ｋ ） を 含 み 、
　 前 記 調 整 レ ベ ル （ Ｋ ） の 下 位 に あ り 、 前 記 作 動 信 号 （ Ａ Ｓ ） を 実 行 す る た め の ア ク チ ュ
エ ー タ （ Ａ ） を 備 え た 実 行 レ ベ ル （ Ａ Ｅ ） を 含 む 制 御 シ ス テ ム （ １ ） で あ っ て 、
　 車 台 に 割 り 当 て ら れ た 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ （ Ａ Ａ １ ） を 起 動 す る
た め の ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル （ ２ ） が 、 設 け ら れ 、 操 舵 可 能 な 車 軸 （ ３ ） の 領 域 内 に 配
置 さ れ 、
　 前 記 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル （ ２ ） が 、 設 定 値 （ Ｓ Ｗ ） を 伝 達 す る よ う 前 記 調 整 レ ベ ル
（ Ｋ ） に 接 続 さ れ 、 前 記 設 定 値 （ Ｓ Ｗ ） か ら 各 軸 ア ク チ ュ エ ー タ （ Ａ Ａ ） を 作 動 さ せ る た
め の 作 動 信 号 （ Ａ Ｓ ） を 判 断 す る よ う 設 計 さ れ 、
　 前 記 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル （ ２ ） が 、 前 記 作 動 信 号 （ Ａ Ｓ ） を 伝 達 す る た め の 電 子 式
ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム （ Ｌ Ａ ） に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム （ Ｌ Ａ ） が 、 ス テ ア バ イ ワ イ ヤ ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム と し て
具 現 化 さ れ 、 前 記 作 動 信 号 （ Ａ Ｓ ） に 応 じ て 修 正 さ れ 得 る ス テ ア リ ン グ ア ル ゴ リ ズ ム で 動
作 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 制 御 シ ス テ ム （ １ ） が 、 前 記 実 行 レ ベ ル （ Ａ Ｅ ） に 割 り 当 て ら れ 、 操 舵 可 能 な 車 軸
（ ３ ） の 領 域 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル （ ２ ） を 含 む 軸 制 御 デ バ イ ス （
５ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ あ る い は ２ に 記 載 の 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル （ ２ ） が 、 前 記 車 両 が コ ー ナ リ ン グ す る 場 合 に 、 車 両 走 行
動 的 状 態 変 数 （ Ｚ Ｇ ） を 感 知 す る た め の セ ン サ を 備 え 、 前 記 状 態 変 数 （ Ｚ Ｇ ） が 所 定 の 値
に 到 達 す る と 、 少 な く と も １ つ の 車 両 ブ レ ー キ の 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー
タ （ Ａ Ａ １ ） を 起 動 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 制 御 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル （ ２ ） が 、 「 波 状 の 円 弧 軌 跡 」 を 考 慮 し て 、 前 記 少 な く と
も １ つ の ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ （ Ａ Ａ １ ） 及 び ／ 又 は 前 記 制 御 可 能 な ス テ ア リ ン グ シ ス
テ ム （ Ｌ Ａ ） を 制 御 す る よ う 設 計 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に
記 載 の 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル （ ２ ） が 、
　 制 動 と 、
　 ス テ ア リ ン グ と 、
　 追 加 駆 動 と 、
　 車 高 レ ベ ル ／ 縦 揺 れ ／ 横 揺 れ 制 御 と 、
　 の 機 能 の 、 少 な く と も １ つ の た め の 、 電 子 機 器 及 び ／ 又 は ソ フ ト ウ ェ ア 及 び ／ 又 は 局 所
制 御 回 路 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 制 御 シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ブ レ ー キ の た め の 、 前 記 電 子 機 器 及 び ／ 又 は 前 記 ソ フ ト ウ ェ ア 及 び ／ 又 は 前 記 局 所
制 御 回 路 が 、
　 ブ レ ー キ 圧 と 、
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　 局 所 Ａ Ｂ Ｓ と 、
　 Ａ Ｂ Ｓ 信 号 感 知 及 び 処 理 と 、
　 車 両 ブ レ ー キ の た め の ア ク テ ィ ブ な 磨 耗 調 節 と 、
　 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ 磨 耗 の 感 知 と 、
　 の リ ス ト か ら 、 少 な く と も １ つ の 要 素 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 制
御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 電 子 機 器 及 び ／ 又 は 前 記 ソ フ ト ウ ェ ア 及 び ／ 又 は 前 記 局 所 制 御 回 路 が 、 前 記 縦 揺 れ
機 能 及 び ／ 又 は 横 揺 れ 機 能 の た め の 局 所 ア ル ゴ リ ズ ム を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６
あ る い は ７ に 記 載 の 制 御 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル （ ２ ） が 、
　 タ イ ヤ 管 理 シ ス テ ム （ 摩 擦 係 数 の 計 算 ） と 、
　 タ イ ヤ 圧 セ ン サ と 、
　 軸 関 連 ア ク チ ュ エ ー タ と 、
　 の 群 か ら 、 少 な く と も １ つ の 要 素 の た め の 、 電 子 機 器 及 び ／ 又 は ソ フ ト ウ ェ ア 及 び ／ 又
は 局 所 制 御 回 路 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 制 御 シ
ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 前 文 の 特 徴 を 有 す る 車 両 用 制 御 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 少 な く と も 、 ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム と 、 ブ レ ー キ 系 と 、 車 両 の 駆 動 制
御 系 と を 具 備 す る 電 子 式 駆 動 制 御 系 で 動 作 す る 制 御 シ ス テ ム が 開 示 さ れ て い る 。 制 御 シ ス
テ ム は 、 運 転 者 に よ っ て 指 示 さ れ る 操 作 （ 連 続 値 ） を 入 力 し 、 そ し て こ の 値 を 制 御 の た め
の 設 定 値 信 号 に 変 換 す る た め の デ バ イ ス の た め の 入 力 信 号 を 含 む 。 制 御 シ ス テ ム は ま た 、
こ の 設 定 値 信 号 を 、 駆 動 制 御 系 の ア ク チ ュ エ ー タ に よ っ て 駆 動 す る た め の 作 動 信 号 に 変 換
す る 調 整 レ ベ ル も 含 む 。 言 い 換 え れ ば 、 制 御 シ ス テ ム は 、 入 力 側 の 移 動 量 （ ベ ク ト ル 値 ）
か ら 出 力 端 で の 制 御 信 号 を 生 成 す る 制 御 デ バ イ ス を 備 え 、 前 記 制 御 信 号 は 、 駆 動 制 御 系 を
作 動 さ せ る 目 的 を 有 し 、 ま た 前 記 制 御 デ バ イ ス は 、 制 御 信 号 を 伝 達 す る よ う 駆 動 制 御 系 に
連 結 さ れ 、 次 い で こ の 駆 動 制 御 系 が 、 運 転 者 の 操 作 を 実 施 す る よ う 制 御 信 号 を 処 理 す る 。
こ の シ ス テ ム は 、 「 ド ラ イ ブ バ イ ワ イ ヤ シ ス テ ム 」 又 は 「 エ ッ ク ス バ イ ワ イ ヤ シ ス テ ム 」
と 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 ２ に は 、 電 子 式 駆 動 制 御 系 が 装 備 さ れ た 車 両 を 制 御 す る の に 好 適 な 、 さ ら な る
制 御 シ ス テ ム が 開 示 さ れ て い る 。 車 両 走 行 力 学 に 関 係 す る 車 両 デ ー タ 、 時 間 デ ー タ 、 位 置
デ ー タ 、 運 転 者 側 か ら の 起 動 信 号 、 及 び 制 御 デ バ イ ス に よ っ て 生 成 さ れ る 駆 動 制 御 系 の た
め の 作 動 信 号 が 、 記 憶 デ バ イ ス 内 に 格 納 さ れ る 。 こ の よ う な 制 御 シ ス テ ム に よ り 、 事 故 の
分 析 を 改 良 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 独 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ ０ ３ ２ １ ７ ９ Ａ １ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 独 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ ０ ４ ６ ８ ３ ２ Ａ １ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 冒 頭 で 説 明 し た よ う な 制 御 シ ス テ ム の た め に 、 比 較 的 短 い 時 間 で の 制 御 が 可
能 で 、 さ ら な る 運 転 の 快 適 性 が 達 成 さ れ る 改 良 実 施 形 態 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 電 子 式 駆 動 制 御 系 と 、 調 整 レ ベ ル と 、 調 整 レ ベ ル の 下 位 に あ る 実 行 レ ベ ル と
を 含 む 車 両 用 制 御 シ ス テ ム 内 に 、 車 台 に 割 り 当 て ら れ 、 操 舵 可 能 な 車 軸 （ ア ク ス ル ） の 領
域 内 に 配 置 さ れ た 、 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ を 起 動 す る よ う 設 計 さ れ た
電 子 モ ジ ュ ー ル を 設 け る と い う 考 え 方 に 基 づ く も の で あ る 。 こ の 電 子 モ ジ ュ ー ル は 、 本 明
細 書 に お い て は 、 上 位 側 の 別 の 電 子 モ ジ ュ ー ル と 区 別 す る た め に 、 以 下 「 ア ク ス ル 電 子 モ
ジ ュ ー ル 」 と 呼 ぶ こ と し 、 調 整 レ ベ ル 及 び 車 軸 の 両 方 に 割 り 当 て ら れ た 軸 ア ク チ ュ エ ー タ
に 接 続 さ れ る 。 前 記 モ ジ ュ ー ル は 、 運 転 者 の 運 転 操 作 に よ り 調 整 レ ベ ル に よ っ て 生 成 さ れ
た 設 定 値 を 受 け 取 る 。 こ の 目 的 は 、 各 軸 ア ク チ ュ エ ー タ を 作 動 さ せ る た め の 作 動 信 号 を 決
定 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 制 御 シ ス テ ム は 、 少 な く と も ２ つ の 制 御 レ ベ ル を 含 む 。 ひ と つ は 、 制 御 デ
バ イ ス に 割 り 当 て ら れ 、 こ の 中 で 、 車 両 の 状 態 変 数 か ら 及 び 運 転 者 の 操 作 に よ り 設 定 値 が
生 成 さ れ る 調 整 レ ベ ル で あ る 。 ア ク チ ュ エ ー タ を 作 動 さ せ る た め の 作 動 信 号 は 運 転 者 の 操
作 か ら 作 ら れ る 。 も う ひ と つ は 、 実 行 レ ベ ル で あ り 、 こ れ は 調 整 レ ベ ル の 下 位 に あ り 、 ア
ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル に 割 り 当 て ら れ 、 作 動 信 号 を 実 行 す る た め の ア ク チ ュ エ ー タ を 備 え
る 。 本 明 細 書 に お い て は 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル が 、 車 軸 に 割 り 当 て ら れ 、 操 舵 可 能 な
車 軸 の 領 域 内 に 配 置 さ れ た 、 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ を 起 動 す る よ う 設
計 さ れ る こ と 、 及 び 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル が 設 定 値 を 伝 達 す る よ う 調 整 レ ベ ル に 接 続
さ れ 、 設 定 値 か ら 、 各 軸 ア ク チ ュ エ ー タ を 作 動 さ せ る た め の 作 動 信 号 を 判 断 す る よ う 設 計
さ れ る こ と が 本 発 明 に と っ て 重 要 で あ り 、 こ の ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル は 、 作 動 信 号 を 伝
達 す る よ う 、 電 子 作 動 式 ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 つ ま り 、 以 前 の 制 御 シ ス テ ム と は 異 な り 、 前 述 の 車 軸 特 有 の 要 素 又 は シ ス テ ム は 、 こ こ
で は 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル に よ っ て 制 御 さ れ 、 こ れ に 対 し て 、 さ ら な る ア ク チ ュ エ ー
タ は 、 従 来 の 方 法 で 、 調 整 レ ベ ル 内 で 生 成 さ れ た 制 御 信 号 で 作 動 す る 。 セ ン サ 、 ア ク チ ュ
エ ー タ 、 及 び 操 舵 可 能 な 車 軸 上 の 又 は 車 軸 の 近 傍 の ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル を 作 動 さ せ る
こ と に よ り 、 車 軸 の 機 能 を 検 査 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ る 解 決 方 法 は 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル 内 に 、 車 軸 特 有 の ア ク チ ュ エ ー タ の
た め の す べ て の 制 御 プ ロ セ ス を 統 合 す る 又 は 束 ね る と い う 大 き な 利 点 を 提 供 す る も の で あ
り 、 し た が っ て 、 こ の 点 で 従 来 の 制 御 シ ス テ ム と は 一 線 を 画 す る 。 操 舵 可 能 な 車 軸 の 領 域
内 に 配 置 さ れ た ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル は 、 軸 ア ク チ ュ エ ー タ の す ぐ 近 傍 に 置 か れ る の で
、 軸 ア ク チ ュ エ ー タ と ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル と の 間 の ラ イ ン 経 路 が 、 先 の 実 施 形 態 と 比
べ て 、 極 め て 短 く な り 、 こ の 結 果 、 必 要 な ケ ー ブ ル 及 び 制 御 時 間 も 減 少 す る こ と が で き る
。 こ の よ う に し て 、 軸 ア ク チ ュ エ ー タ を ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル に 相 互 接 続 す る 簡 単 な 方
法 が 得 ら れ 、 こ の 結 果 、 ケ ー ブ ル 布 線 の 分 野 に お い て 、 し た が っ て 製 造 の 分 野 に お い て 特
に 利 点 が 得 ら れ 、 同 時 に 、 車 軸 特 有 の 機 能 、 例 え ば 制 動 及 び ／ 又 は ス テ ア リ ン グ を 作 動 さ
せ る た め の 調 整 ソ フ ト ウ ェ ア パ ッ ケ ー ジ の 少 な く と も 一 部 を 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル に
、 し た が っ て 実 行 レ ベ ル に 統 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し た が っ て 、 セ ン サ 、 ア ク チ ュ エ ー タ 、 及 び ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル の 局 所 配 置 に よ り
、 ラ イ ン の 分 散 が な く な り 、 こ の 結 果 、 ラ イ ン の 長 さ 及 び 種 類 が 減 少 す る 。 そ の 上 、 当 初
よ り 問 題 の あ っ た 設 置 の 問 題 が 回 避 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム は 、 ス テ ア バ イ ワ イ ヤ ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム と し て 具 現 化 さ れ 、
作 動 信 号 の 関 数 と し て 決 定 、 修 正 、 補 正 が で き る ス テ ア リ ン グ ア ル ゴ リ ズ ム で 動 作 す る こ
と が で き る こ と が 好 ま し い 。 こ の 結 果 、 電 子 作 動 式 ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム 及 び 電 子 作 動 式
ブ レ ー キ は 互 い に 相 互 接 続 さ れ 、 両 方 と も 、 例 え ば コ ー ナ リ ン グ の 場 合 の 横 加 速 度 な ど の
、 取 得 さ れ た 状 態 変 数 に 応 じ て 、 予 め 定 義 可 能 な 運 転 者 の 操 作 に 応 じ て 制 御 さ れ る こ と が
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で き る こ と が 好 ま し い 。 調 整 レ ベ ル に お い て は 、 ブ レ ー キ の た め の 及 び ス テ ア リ ン グ シ ス
テ ム の た め の 設 定 値 が 、 運 転 者 の 操 作 に よ り 及 び 取 得 さ れ た 状 態 変 数 か ら 生 成 さ れ 、 例 え
ば Ｃ Ａ Ｎ バ ス シ ス テ ム を 介 し て ア ク ス ル 電 子 シ ス テ ム に 伝 達 さ れ 、 こ の ア ク ス ル 電 子 シ ス
テ ム は 、 ブ レ ー キ の た め に 及 び ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム の た め に 、 ア ク ス ル 電 子 シ ス テ ム か
ら の 電 気 作 動 信 号 を 変 え る 。 こ の 場 合 、 調 整 レ ベ ル の 予 測 ア ル ゴ リ ズ ム に よ り 、 コ ー ナ リ
ン グ と い う 走 行 状 態 の 早 期 検 出 が 可 能 と な り 、 各 ア ク チ ュ エ ー タ へ の 、 こ れ に 対 応 す る 作
動 信 号 を 用 い て 最 適 な 方 法 で ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム 及 び ブ レ ー キ の 両 方 を 調 節 す る こ と が
で き る 。 冒 頭 で 説 明 し た 車 両 走 行 状 態 変 数 は 、 本 明 細 書 に お い て は 、 セ ン サ に よ っ て 感 知
さ れ 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル に 転 送 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル は 、 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ 、 及 び ／ 又 は 、
制 御 可 能 な ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム を 制 御 す る よ う 、 波 状 の 円 弧 軌 跡 （ Kammschen Kreises
） を 考 慮 す る よ う 設 計 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 そ れ ぞ れ の タ イ ヤ は 、 所 定 の 最 大 加 速 力 及
び 所 定 の 最 大 側 方 案 内 力 の み を 道 路 に 伝 達 す る こ と が で き る 。 タ イ ヤ が 最 大 側 方 案 内 力 を
伝 達 す る 場 合 に は 、 加 速 も 減 速 も 起 こ り 得 な い が 、 タ イ ヤ に 所 望 の 最 大 加 速 力 が あ る 場 合
に は 、 タ イ ヤ は 、 い か な る 側 方 案 内 力 も 道 路 に 伝 達 す る こ と は で き な い 。 両 方 の 力 が 起 き
る 場 合 は 、 こ れ ら は 、 波 状 の 円 弧 軌 跡 を 用 い て 数 値 的 に 表 す こ と が で き る 関 係 と な る 。 こ
の 場 合 、 側 方 案 内 力 は 、 加 速 力 に 関 し て は 互 い に 直 交 す る よ う な 形 で 働 き 、 ２ つ の 力 の 平
行 四 辺 形 を 形 成 す る 。 こ の 結 果 生 じ る 力 は 、 本 明 細 書 に お い て は 、 曲 が り 角 を 無 理 な く 走
行 し た い 場 合 に は 、 波 状 の 円 弧 軌 跡 の 半 径 よ り 大 き く て は い け な い 。 こ の 結 果 生 じ る 力 が
波 状 の 円 弧 軌 跡 の 半 径 よ り 大 き い 場 合 に は 、 遠 心 力 が 大 き す ぎ て 、 車 両 が 曲 が り 角 か ら 飛
び 出 す よ う な 状 況 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル は 、 制 動 、 ス テ ア リ ン グ 、 追 加 駆 動 、 ピ ッ チ ン グ 及 び ／ 又 は ロ
ー リ ン グ 、 車 高 レ ベ ル の 制 御 の 機 能 の 少 な く と も １ つ の た め の 、 電 子 機 器 及 び ／ 又 は ソ フ
ト ウ ェ ア 及 び ／ 又 は 局 所 制 御 回 路 を 具 備 で き る こ と が 好 ま し い 。 こ の 結 果 、 多 数 の 車 軸 特
有 の 又 は 車 台 特 有 の 電 子 及 び ／ 又 は ソ フ ト ウ ェ ア 構 成 要 素 及 び ／ 又 は 制 御 回 路 が 、 ア ク ス
ル 電 子 モ ジ ュ ー ル に 統 合 さ れ 、 し た が っ て 、 デ ー タ の 変 更 、 例 え ば 運 転 者 の 操 作 及 び ／ 又
は 車 両 の 状 態 変 数 に 対 す る 素 早 い 反 応 が 可 能 と な る 。 そ の 上 、 燃 費 及 び 運 転 の 快 適 性 に つ
い て の 最 適 な 調 節 を 可 能 と す る 予 測 ア ル ゴ リ ズ ム を 、 調 整 ソ フ ト ウ ェ ア 内 で プ ロ グ ラ ム し
て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 解 決 方 法 の １ つ の 好 ま し い 発 展 形 態 に よ れ ば 、 ブ レ ー キ 機 能 の た め の 電 子
機 器 及 び ／ 又 は ソ フ ト ウ ェ ア 及 び ／ 又 は 局 所 制 御 回 路 は 、 ブ レ ー キ 圧 、 局 所 Ａ Ｂ Ｓ 、 Ａ Ｂ
Ｓ 信 号 の 感 知 及 び 処 理 、 車 両 ブ レ ー キ の た め の ア ク テ ィ ブ な 磨 耗 調 節 、 ブ レ ー キ ラ イ ニ ン
グ の 磨 耗 感 知 の リ ス ト か ら 、 少 な く と も １ つ の 要 素 を 制 御 す る 。 こ の リ ス ト は 、 ブ レ ー キ
機 能 を 制 御 す る 電 子 機 器 及 び ／ 又 は ソ フ ト ウ ェ ア 及 び ／ 又 は 局 所 制 御 回 路 が 、 複 数 の 副 機
能 を 有 す る こ と を 示 す も の で あ り 、 こ の い く つ か に つ い て は 上 記 に 説 明 し た 。 し た が っ て
、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル は 、 多 数 の 車 軸 特 有 の 特 性 値 を 感 知 す る 及 び ／ 又 は 制 御 す る こ
と が 可 能 で あ る 。 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル に よ っ て 制 御 で き る さ ら な る 要 素 と し て 、 例 え
ば 、 路 面 と タ イ ヤ と の 間 の 摩 擦 係 数 を 計 算 す る タ イ ヤ 管 理 シ ス テ ム 、 タ イ ヤ 圧 セ ン サ 、 及
び さ ら な る 車 軸 関 連 ア ク チ ュ エ ー タ が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の さ ら に 重 要 な 特 徴 及 び 利 点 が 、 従 属 請 求 項 、 図 面 、 及 び 図 面 を 参 照 し た 図 の 関
連 説 明 か ら 見 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 述 し た 特 徴 及 び 以 下 に 説 明 す る 特 徴 は 、 そ れ ぞ れ 記 載 し た 組 合 せ に お い て 使 用 で き る
だ け で な く 、 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 他 の 組 合 せ 又 は 単 独 で も 使 用 で き る こ
と は 明 ら か で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の １ つ の 好 ま し い 例 示 的 実 施 形 態 を 、 図 面 に 例 示 し 、 以 下 の 記 述 に お い て よ り 詳
細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に よ れ ば 、 車 両 の た め の 本 発 明 に よ る 制 御 シ ス テ ム １ が 、 複 数 の 信 号 処 理 レ ベ ル を
有 す る 。 例 え ば 、 本 明 細 書 に お い て は 、 全 部 で ４ つ の レ ベ ル 、 具 体 的 に は 、 入 力 レ ベ ル Ｅ
、 中 間 レ ベ ル Ｚ 、 調 整 レ ベ ル Ｋ 、 及 び 、 調 整 レ ベ ル Ｋ の 下 位 又 は 二 次 的 な 実 行 レ ベ ル Ａ Ｅ
が 、 表 さ れ て い る 。 入 力 レ ベ ル Ｅ で は 、 運 転 者 が 、 運 転 者 の 操 作 Ｆ Ｗ の 形 態 で 、 例 え ば 、
起 動 ペ ダ ル 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル 、 又 は ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル な ど の オ ペ レ ー タ 制 御 要 素 を 起
動 す る こ と に よ り 、 又 は こ れ ら を 特 定 の 位 置 に 保 持 す る こ と に よ り 、 予 め 定 義 さ れ た 値 を
入 力 す る 。 入 力 値 は 、 本 明 細 書 に お い て は 、 連 続 値 又 は 離 散 値 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ に 表 さ れ て い る 中 間 レ ベ ル Ｚ は 、 実 施 形 態 に よ り 、 １ つ の 中 間 レ ベ ル Ｚ か 、 又 は 複
数 の レ ベ ル 、 例 え ば 予 測 レ ベ ル 及 び ／ 又 は 補 正 レ ベ ル か の い ず れ か を 含 む こ と が あ る 。 調
整 レ ベ ル Ｋ を 入 力 レ ベ ル Ｅ の す ぐ 後 に 配 置 し 、 運 転 者 の 操 作 Ｆ Ｗ を 、 入 力 レ ベ ル Ｅ か ら 調
整 レ ベ ル Ｋ に 直 接 伝 達 す る こ と も 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 シ ス テ ム 制 御 デ バ イ ス ６ に 割 り 当 て ら れ る 調 整 レ ベ ル Ｋ で は 、 設 定 値 Ｓ Ｗ が 、 車 両 の 状
態 変 数 Ｚ Ｇ か ら 及 び 運 転 者 の 操 作 Ｆ Ｗ に よ り 生 成 さ れ 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ を 作 動 さ せ る た
め の 作 動 信 号 Ａ Ｓ が 、 車 両 の 状 態 変 数 Ｚ Ｇ か ら 及 び 運 転 者 の 操 作 Ｆ Ｗ に よ り 生 成 さ れ る 。
例 え ば 横 加 速 度 及 び ス テ ア リ ン グ 角 な ど の 車 両 走 行 状 態 変 数 Ｚ Ｇ は 、 車 両 の セ ン サ Ｓ か ら
、 こ れ に 対 応 す る 接 続 を 介 し て 転 送 さ れ 、 運 転 状 況 に 関 す る 実 際 の 状 態 を 反 映 す る 。 調 整
レ ベ ル Ｋ に よ っ て 生 成 さ れ た 作 動 信 号 Ａ Ｓ は 、 図 １ に 従 っ て 、 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ を 制 御 す
る が 、 こ の ア ク チ ュ エ ー タ Ａ は 、 実 行 レ ベ ル Ａ Ｅ 内 に 配 置 さ れ 、 例 え ば 、 車 両 用 エ ン ジ ン
の た め の ア ク チ ュ エ ー タ Ａ １ 及 び ／ 又 は ギ ア ボ ッ ク ス の た め の ア ク チ ュ エ ー タ Ａ ２ と し て
具 現 化 さ れ る 。 実 行 レ ベ ル Ａ Ｅ は 、 本 明 細 書 に お い て は 、 制 御 技 術 の 観 点 か ら 、 調 整 レ ベ
ル Ｋ の 下 流 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は 、 次 い で 、 例 え ば ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ １ 及 び ／ 又 は ス テ ア リ ン グ ア ク
チ ュ エ ー タ Ａ Ａ ２ な ど の 軸 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ が 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ に よ っ て 起
動 さ れ 、 制 御 さ れ る 。 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 実 行 レ ベ ル Ａ Ｅ に 割 り 当 て ら れ 、 操
舵 可 能 な 車 軸 ３ の 領 域 内 に 配 置 さ れ た 軸 制 御 デ バ イ ス ５ の 一 部 で あ る 。 軸 ア ク チ ュ エ ー タ
Ａ Ａ は 、 少 な く と も 車 軸 に 、 本 明 細 書 に お い て は 操 舵 可 能 な 車 軸 ３ に 割 り 当 て ら れ る 。 ア
ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 設 定 値 Ｓ Ｗ を 伝 達 す る よ う 調 整 レ ベ ル Ｋ に 接 続 さ れ 、 設 定 値
Ｓ Ｗ か ら 、 各 軸 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ を 作 動 さ せ る た め の 作 動 信 号 Ａ Ｓ を 判 断 す る よ う 設 計
さ れ る 。 作 動 信 号 Ａ Ｓ を 生 成 す る た め に 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 一 方 で は 調 整 レ
ベ ル Ｋ か ら 、 予 め 定 義 さ れ た 設 定 値 Ｓ Ｗ を 、 他 方 で は 特 に コ ー ナ リ ン グ 中 の 、 車 両 走 行 状
態 変 数 Ｚ Ｇ を 感 知 す る よ う 設 計 さ れ た １ つ 以 上 の セ ン サ Ｓ Ａ か ら 、 実 際 の 変 数 Ｉ Ｇ を 受 け
取 る 。 こ の 場 合 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 状 態 変 数 Ｚ Ｇ が 所 定 の 値 に 到 達 す る と 、
少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ １ を 起 動 す る 。 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２
の 入 力 端 で 受 け 取 ら れ た 設 定 値 Ｓ Ｗ は 、 調 整 レ ベ ル Ｋ に お い て 、 運 転 者 の 操 作 Ｆ Ｗ に よ り
状 態 変 数 Ｚ Ｇ か ら 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ １ を 起 動 す る た め の 所 定 の 値 は 、 本 明 細 書 に お い て は 、 以
下 に 簡 単 に 説 明 す る 、 い わ ゆ る 波 状 の 円 弧 軌 跡 に 基 づ い て 判 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 車 両 が 走 行 し て い る 間 の ス テ ア リ ン グ 操 作 中 、 タ イ ヤ の 側 方 案 内 力 に よ っ て 減 少 す る 遠
心 力 が 起 き る 。 こ の こ と に よ り 、 車 両 が 曲 が り 角 で 車 道 か ら 離 れ る こ と が 防 止 さ れ る 。 タ
イ ヤ は 、 特 定 の 最 大 加 速 力 及 び 特 定 の 最 大 側 方 案 内 力 の み を 伝 達 す る こ と が で き る 。 加 速
力 と 側 方 案 内 力 と が 直 接 的 な 関 係 を 有 す る 、 つ ま り 、 両 方 の 力 が 起 き た 場 合 に は 、 単 独 で
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起 き た 場 合 と 同 様 に 、 個 々 の 力 が も は や 働 か な い こ と を 認 識 す る こ と が 重 要 で あ る 。 こ の
た め 、 波 状 の 円 弧 軌 跡 の 半 径 が 、 側 方 案 内 力 と 加 速 力 と の 合 力 に よ っ て 形 成 さ れ 、 こ の 合
力 に よ り 、 車 両 は 、 車 道 か ら 離 れ る こ と な く 、 曲 が り 角 を 通 っ て な お も 走 行 す る こ と が で
き る 。 波 状 の 円 弧 軌 跡 の 半 径 は 、 本 明 細 書 に お い て は 、 車 道 条 件 に 依 存 す る 。 道 路 上 に 雨
又 は 氷 が あ る 場 合 に は 、 半 径 は よ り 小 さ く な る 。 側 方 案 内 力 と 加 速 力 の 合 力 が 波 状 の 円 弧
軌 跡 の 半 径 よ り 小 さ い ま ま で あ る 場 合 に は 、 無 理 な く 曲 が り 角 を 走 行 す る こ と が で き る 。
し か し 、 合 力 の 大 き さ が 波 状 の 円 弧 軌 跡 の 半 径 の 大 き さ を 超 え る と 、 車 両 は 車 道 か ら 離 れ
る 。 合 力 は 側 方 案 内 力 及 び 加 速 力 の 力 の 平 行 四 辺 形 か ら 形 成 さ れ る の で 、 一 定 の 合 力 で 側
方 案 内 力 が 増 加 す る と 、 必 ず 加 速 力 が 減 少 す る 。 し た が っ て 、 曲 が り 角 で 側 方 案 内 の た め
に す べ て の 付 着 力 を 使 い 切 っ た タ イ ヤ に は 、 正 の 又 は 負 の 加 速 の た め の 余 力 が 残 っ て お ら
ず 、 し た が っ て 、 可 能 な 最 高 速 度 で 曲 が り 角 を 走 行 す る と 、 制 動 又 は 加 速 に よ り 、 必 ず 車
両 が 車 道 か ら 離 れ る 状 況 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 般 に 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 上 記 に 説 明 し た 「 波 状 の 円 弧 軌 跡 」 を 考 慮 し て
、 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ １ 及 び ／ 又 は 制 御 可 能 な ス テ ア リ ン グ シ
ス テ ム Ｌ Ａ を 制 御 す る よ う 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ 内 で 生 成 さ れ た 作 動 信 号 Ａ Ｓ は 、 割 り 当 て ら れ た 軸 ア ク チ ュ
エ ー タ Ａ Ａ を 制 御 す る 。 セ ン サ Ｓ Ａ は 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ の た め の 実 際 の 変 数 Ｉ
Ｇ を 生 成 し 、 さ ら に 、 接 続 ラ イ ン を 介 し て 他 の セ ン サ Ｓ の 信 号 と 共 に 調 整 レ ベ ル Ｋ に 出 力
す る 。 こ の 結 果 、 運 転 状 態 に 関 係 す る 実 際 の 変 数 Ｉ Ｇ を 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ 及 び
調 整 レ ベ ル Ｋ の 両 方 に 転 送 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 Ｃ Ａ Ｎ バ ス ４ を 介 し て 調 整 レ ベ ル Ｋ に 接 続 で き る が 、 こ
の 場 合 、 図 示 し て い な い が 、 例 え ば 軸 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ 及 び ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２
及 び ／ 又 は セ ン サ Ｓ 及 び 調 整 レ ベ ル Ｋ の 入 力 端 の 間 の さ ら な る 接 続 が 、 Ｃ Ａ Ｎ バ ス ラ イ ン
と し て 具 現 化 さ れ る こ と も 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 同 時 に 、 Ｃ Ａ Ｎ バ ス ４ を 介 す る 相 互 接 続 に よ り 、 例 え ば 、 ブ レ ー キ と ス テ ア リ ン グ シ ス
テ ム Ｌ Ａ と を 容 易 に 相 互 接 続 す る こ と も で き 、 し た が っ て 各 ス テ ア リ ン グ 状 況 へ の 素 早 い
介 入 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 例 え ば 、 ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム Ｌ Ａ が ス テ ア バ イ ワ イ ヤ ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム と し て 具
現 化 さ れ て い る 場 合 に 、 こ れ に 対 応 す る ス テ ア リ ン グ ア ル ゴ リ ズ ム へ の 介 入 に よ り 、 各 ス
テ ア リ ン グ 状 況 へ の こ の よ う な 介 入 が 行 わ れ る こ と が あ る 。 ス テ ア リ ン グ ア ル ゴ リ ズ ム は
、 本 明 細 書 に お い て は 、 作 動 信 号 Ａ Ｓ に 応 じ て 修 正 す る こ と が で き る の で 、 例 え ば 、 ス テ
ア リ ン グ 力 及 び ／ 又 は ス テ ア リ ン グ 速 度 伝 達 比 を 最 適 な 方 法 で 各 状 況 に 適 応 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ に よ れ ば 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 車 軸 の 近 く に 配 置 さ れ る の で 、 ア ク ス ル
電 子 モ ジ ュ ー ル ２ と 、 軸 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ と 、 関 連 す る セ ン サ Ｓ Ａ と の 間 の 制 御 回 路 が
、 従 来 の 制 御 シ ス テ ム と 比 べ て 、 極 め て 短 く な る 。 本 発 明 に よ る 解 決 方 法 に よ り 、 ケ ー ブ
ル の 経 費 を 極 め て 削 減 す る こ と が で き 、 個 々 の 軸 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ と 制 御 シ ス テ ム １ と
の 間 の 相 互 接 続 を 極 め て 簡 単 な も の に す る こ と が で き る 。 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、
本 明 細 書 に お い て は 、 調 整 レ ベ ル Ｋ 内 に 元 々 配 置 さ れ て い た が 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル
２ の 再 配 置 に よ り 調 整 レ ベ ル Ｋ か ら 実 行 レ ベ ル Ａ Ｅ に 動 か さ れ た 作 業 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 セ ン サ 、 ア ク チ ュ エ ー タ 、 及 び 操 舵 可 能 な 車 軸 ３ 上 の 又 は 軸 の 近 傍 の ア ク ス ル 電 子 モ ジ
ュ ー ル ２ を 配 置 す る こ と に よ り 、 車 軸 の 機 能 を 検 査 す る こ と が で き る 。 電 子 配 線 、 空 気 配
管 、 セ ン サ シ ス テ ム 、 ア ク チ ュ エ ー タ シ ス テ ム 、 電 子 シ ス テ ム 、 ハ ー ド ウ ェ ア 、 及 び ソ フ
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ト ウ ェ ア の 検 査 が 可 能 で あ る 。 こ れ は 、 ブ レ ー キ に 、 及 び さ ら な る 機 能 に 関 係 す る 。 セ ン
サ の 性 曲 線 は 学 習 可 能 で あ り 、 し た が っ て 、 開 始 値 及 び 最 終 値 を 手 動 で 設 定 す る 必 要 は な
い 。 し た が っ て 、 予 め 取 り 付 け ら れ た 及 び 予 め 試 験 さ れ た ア セ ン ブ リ と し て 、 完 全 に 検 査
さ れ パ ラ メ ー タ 化 さ れ た 状 態 で 、 車 両 ラ イ ン に 車 軸 を 供 給 す る こ と が で き る 。 セ ン サ Ｓ 、
ア ク チ ュ エ ー タ Ａ 、 及 び ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ の 局 所 配 置 に よ り 、 車 軸 を 異 な る 高 さ
の 車 両 フ レ ー ム に 接 続 し た こ と に よ っ て 生 じ る 電 気 及 び 空 気 圧 ラ イ ン の 分 散 が な く な る 。
こ の 結 果 、 ラ イ ン の 長 さ 及 び 種 類 が 減 少 す る 。 当 初 よ り 問 題 の あ っ た 設 置 の 問 題 も 回 避 さ
れ る 。 さ ら な る 利 点 と し て 、 プ ラ グ に よ る 接 続 を 減 ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 本 明 細 書 に お い て は 、 例 え ば 、 ブ レ ー キ 、 ピ ッ チ ン グ 及
び ／ 又 は ロ ー リ ン グ 、 及 び ／ 又 は 車 高 レ ベ ル の 制 御 の た め の 、 電 子 機 器 及 び ／ 又 は ソ フ ト
ウ ェ ア 及 び ／ 又 は 局 所 制 御 回 路 を 具 備 す る こ と が あ る 。 上 記 に 説 明 し た 機 能 の た め の 電 子
機 器 及 び ／ 又 は ソ フ ト ウ ェ ア 及 び ／ 又 は 局 所 制 御 回 路 は 、 直 接 そ の 場 で 、 電 子 ア ク ス ル 電
子 モ ジ ュ ー ル ２ 内 に 実 装 さ れ 得 る 。 調 整 レ ベ ル Ｋ 内 及 び ／ 又 は ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２
内 の 予 測 ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 、 燃 費 及 び 運 転 の 快 適 性 に つ い て 最 適 な 結 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ 内 の 制 動 機 能 の た め の 電 子 機 器 及 び ／ 又 は ソ フ ト ウ ェ ア 及 び
／ 又 は 局 所 制 御 回 路 は 、 本 明 細 書 に お い て は 、 例 え ば 、 ブ レ ー キ 圧 、 局 所 Ａ Ｂ Ｓ 、 車 両 ブ
レ ー キ の た め の ア ク テ ィ ブ な 磨 耗 調 節 手 段 、 又 は ブ レ ー キ ラ イ ニ ン グ の 磨 耗 感 知 手 段 な ど
の 、 様 々 な 要 素 を 制 御 す る よ う 設 計 さ れ る 。 こ こ に 列 記 し た も の は 、 す べ て を 網 羅 し て い
る と い う 意 味 で は な く 、 可 能 な 要 素 の い く つ か を 表 し た も の に 過 ぎ な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 例 え ば 、 タ イ ヤ 管 理 シ ス テ ム 、 タ イ ヤ 圧 セ ン サ
、 又 は 他 の 軸 関 連 ア ク チ ュ エ ー タ の た め の 、 電 子 機 器 及 び ／ 又 は ソ フ ト ウ ェ ア 及 び ／ 又 は
局 所 制 御 回 路 を 具 備 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 要 約 す る と 、 本 発 明 に よ る 解 決 方 法 の 不 可 欠 な 要 素 は 、 以 下 の こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 電 子 式 駆 動 制 御 系 と 、 調 整 レ ベ ル Ｋ と 、 調 整 レ ベ ル Ｋ の 下 位 に あ る
実 行 レ ベ ル Ａ Ｅ と を 含 む 車 両 用 制 御 シ ス テ ム １ に 、 車 台 に 割 り 当 て ら れ た 少 な く と も １ つ
の 軸 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ を 起 動 す る た め の ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ を 設 け 、 こ の ア ク ス
ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 設 定 値 Ｓ Ｗ を 伝 達 す る よ う 調 整 レ ベ ル Ｋ に 接 続 さ れ 、 こ の 設 定 値
Ｓ Ｗ か ら 、 各 軸 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ を 作 動 さ せ る た め の 作 動 信 号 Ａ Ｓ を 判 断 す る よ う 設 計
さ れ る 。 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ は 、 本 明 細 書 に お い て は 、 作 動 信 号 Ａ Ｓ を 伝 達 す る よ
う 、 軸 ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ に 、 例 え ば ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ １ に 及 び ／ 又 は ス テ ア
リ ン グ ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ ２ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 セ ン サ が 、 コ ー ナ リ ン グ の 場 合 に 、 車 両 走 行 状 態 変 数 Ｚ Ｇ を 感 知 し 、 こ の 状 態 変 数 Ｚ Ｇ
の 所 定 の 値 に 到 達 す る と 、 波 状 の 円 弧 軌 跡 を 考 慮 し て 、 例 え ば ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム Ｌ Ａ
の ス テ ア リ ン グ ア ル ゴ リ ズ ム に 影 響 を 与 え る こ と に よ り 、 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ ア ク
チ ュ エ ー タ Ａ Ａ １ 及 び ／ 又 は ス テ ア リ ン グ ア ク チ ュ エ ー タ Ａ Ａ ２ を 制 御 す る ア ク ス ル 電 子
モ ジ ュ ー ル ２ に 、 こ の 車 両 走 行 状 態 変 数 Ｚ Ｇ を 伝 達 す る 。 こ の 結 果 、 コ ー ナ リ ン グ が 早 期
に 検 出 さ れ 、 車 両 の 動 作 が 、 特 定 の 要 件 に 対 し て 最 適 な 方 法 で 調 節 さ れ 、 こ の 結 果 、 低 レ
ベ ル の 燃 費 及 び 高 レ ベ ル の 運 転 の 安 全 性 と 共 に 、 高 レ ベ ル の 運 転 の 快 適 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 従 来 の 制 御 シ ス テ ム と は 異 な り 、 本 発 明 に よ る 制 御 シ ス テ ム １ を 用 い て 、 少 な く と も い
く つ か の ソ フ ト ウ ェ ア 又 は 電 子 機 器 が 、 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ 内 に 配 置 さ れ 、 し た が
っ て 、 調 整 レ ベ ル Ｋ か ら 実 行 レ ベ ル Ａ Ｅ へ と 動 か さ れ る 。 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル ２ を 軸
の 近 く に 配 置 す る こ と に よ り 、 可 能 な ケ ー ブ ル 布 線 に 関 す る 構 造 上 の 利 点 、 及 び 制 御 回 路
内 の 切 換 時 間 の 短 縮 、 し た が っ て 制 御 シ ス テ ム １ の 反 応 能 力 の 向 上 が 達 成 さ れ る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 制 御 シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 の 概 略 図 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ 　 制 御 シ ス テ ム
　 ２ 　 ア ク ス ル 電 子 モ ジ ュ ー ル
　 ３ 　 操 舵 可 能 な 車 軸
　 ４ 　 Ｃ Ａ Ｎ バ ス
　 ５ 　 軸 制 御 デ バ イ ス
　 ６ 　 シ ス テ ム 制 御 デ バ イ ス
　 Ａ 　 ア ク チ ュ エ ー タ
　 Ａ １ 　 ア ク チ ュ エ ー タ
　 Ａ ２ 　 ア ク チ ュ エ ー タ
　 Ａ Ａ 　 軸 ア ク チ ュ エ ー タ
　 Ａ Ａ １ 　 ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ
　 Ａ Ａ ２ 　 ス テ ア リ ン グ ア ク チ ュ エ ー タ
　 Ｅ 　 入 力 レ ベ ル
　 Ｋ 　 調 整 レ ベ ル
　 Ｓ 　 セ ン サ
　 Ｓ Ａ 　 セ ン サ
　 Ｚ 　 中 間 レ ベ ル
　 Ａ Ｅ 　 実 行 レ ベ ル
　 Ａ Ｓ 　 作 動 信 号
　 Ｆ Ｗ 　 運 転 者 の 操 作 （ 量 ）
　 Ｉ Ｇ 　 実 際 の 変 数
　 Ｌ Ａ 　 ス テ ア リ ン グ シ ス テ ム
　 Ｓ Ｗ 　 設 定 値
　 Ｚ Ｇ 　 状 態 変 数
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【 図 １ 】

(10) JP 2005-263205 A 2005.9.29



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   Ｂ６２Ｄ 113:00                         Ｂ６０Ｋ  41/00    ６１０Ｇ          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ  41/00    ６１０Ｈ          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ  41/00    ６１０Ｊ          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６０Ｋ  41/00    ６１２Ｋ          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６２Ｄ   5/04    　　　　          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６２Ｄ   6/00    　　　　          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６２Ｄ 111:00    　　　　          　　　　　
   　　　　                                Ｂ６２Ｄ 113:00    　　　　          　　　　　

(72)発明者  ハロー・ヘイルマン
            ドイツ連邦共和国　７３７６０　オストフィルデルン、ヘレネ－ランゲ－シュトラーセ　４０
(72)発明者  クラウス－ディーター・ホロ
            ドイツ連邦共和国　７１３９４　ケルネン、アルテ　エスリンガー　シュトラーセ　１３
(72)発明者  アイラート・マルテンス
            ドイツ連邦共和国　７３６３０　レムズハルデン、リードシュトラーセ　６／３
(72)発明者  クリスティアン・クインガー
            ドイツ連邦共和国　７３６１４　ショルンドルフ、コンネンベルクシュトラーセ　９０
(72)発明者  アンドレアス・シュヴァルツハウプト
            ドイツ連邦共和国　７６８２９　ランダウ、リンデンベルクシュトラーセ　３０
(72)発明者  ゲルノート・シュピーゲルベルク
            ドイツ連邦共和国　７１２９６　ハイムズハイム、ブロッセンベルクシュトラーセ　４４
(72)発明者  アーミン・スルツマン
            ドイツ連邦共和国　６８７２３　オスタースハイム、プランクシュタッターシュトラーセ　１８
Ｆターム(参考) 3D041 AA40  AA47  AA66  AC26  AC30  AD46  AD50  AE02  AE41 
　　　　 　　  3D046 BB21  BB28  GG10  HH00  HH16 
　　　　 　　  3D232 CC02  CC12  CC38  DA03  DA29  DA82  DA91  EC37  FF01 
　　　　 　　  3D233 CA03  CA20  CA21  CA35 

(11) JP 2005-263205 A 2005.9.29


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

