
공개특허 특2001-0091839

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

F01L 1/26
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2001-0091839
2001년10월23일

(21) 출원번호 10-2000-0033683         
(22) 출원일자 2000년06월19일         

(30) 우선권주장 GM181/2000 2000년03월14일 오스트리아(AT)

(71) 출원인 아베엘 리스트 게엠베하
추후제출
오스트리아 아-8020 그라츠 한스-리스트-플라츠 1

(72) 발명자 라임뵈크프란츠
오스트리아아-8051타알발츠도르프베르크66

(74) 대리인 유미특허법인(대표변리사김원호송만호)
송만호

심사청구 : 있음

(54) 적어도 두 개의 흡기 밸브를 갖는 4-행정 내연기관

요약

    
본 발명은 적어도 두 개의 흡기 밸브(8, 9) 및 하나의 흡기 유동 통로를 포함하는 4-행정 내연기관에 관한 것으로, 상
기 흡기 유동 통로는 공통 흡기관(13)으로부터 분기하여 흡기 밸브(8, 9)에 닿을 때까지 분리된 상태로 유도되는 흡기 
채널을 각 실린더(1) 당 적어도 두 개씩 구비하고, 상기 흡기 채널들 중 적어도 하나는 급기 공급 채널(11)로서, 다른 
하나는 체적 채널(12)로서의 역할을 수행하며, 이때 흡기 유동 통로 내에 체적 제어를 위한 스로틀 장치(21)가 배열되
고, 상기 흡기 유동 통로가 연료 공급 장치와 연결되어 있다. 가능한한 간단한 방법으로 연료 소모를 줄이면서 배기 가
스의 질을 개선시키기 위해서, 상기 연료 공급 장치가 두 개의 흡기 채널에 공통 기화기(14)에 의해 형성되고, 이때 상
기 기화기(14)는 흡기 채널들이 흡기관(13)으로부터 분기하는 영역에 배열되는 것이 바람직하다.
    

대표도
도 1

색인어
4-행정 내연기관, 흡기 밸브, 흡기 채널, 급기 공급 채널, 체적 채널, 기화기
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 내연기관의 단면 개략도.

도 2는 도 1의 절취선 Ⅱ-Ⅱ에 따른 내연기관의 단면 개략도.

도 3은 본 발명의 제2 실시예에 따른 내연기관의 개략도.

도 4는 본 발명의 제3 실시예에 따른 내연기관의 개략도.

도 5는 도 4의 절취선 Ⅴ-Ⅴ에 따른 흡기 채널의 단면도.

도 6은 본 발명에 따른 내연기관의 사시도.

도 7은 또 다른 실시예에 따른 내연기관의 흡기 채널의 측면도.

도 8은 또 다른 실시예에 따른 내연기관의 흡기 채널의 평면도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

    
본 발명은 적어도 두 개의 흡기 밸브(inlet valve) 및 하나의 흡기 유동 통로를 포함하는 4행정 내연기관에 관한 것으
로, 상기 흡기 유동 통로는 공통 흡기관으로부터 분기하여 흡기 밸브에 닿을 때까지 분리된 상태로 안내되는 흡기 채널
(inlet channel)을 각 실린더 당 적어도 두 개씩 구비하고 있다. 이때 상기 흡기 채널들 중, 하나는 급기 공급 채널(ch
arge loading channel) 역할을 수행하고 다른 하나는 체적 채널(volumetric channel) 역할을 수행한다. 상기 흡기 유
동 통로 내에는 체적을 제어하기 위한 스로틀 장치(throttle device)가 배열되고, 상기 흡기 유동 통로는 연료 공급 장
치와 연결된다.
    

    
앞서 기술된 방식의 내연기관은 오스트리아 특허 AT 402 535 B에 개시되어 있다. 부분 부하시에 유동 계수가 좋지 않
음으로써 완전 부하시 보다 급기의 공급이 손실되지 않고 연소실 내에서 강한 와류의 급기를 얻어 엔진의 성능이 저하
되지 않기 위해, 공지된 내연기관에는 급기 공급 채널 및 체적 채널이 제공된다. 이때 연료는 분사 장치에 의해 분사 기
구를 통해 간접적으로 상기 두 개의 흡기 채널 내로 흡기 개구부 방향으로 분사된다. 여기서 상기 분사 장치는 두 개의 
흡기 채널 사이에 있는 채널 분리벽 구역 내에 배열되어 있다. 연소실 내의 혼합기는 상기 체적 채널에 배열된 스로틀 
밸브에 의해 영향을 받는다. 그 결과, 상기 연소실 내에 성층(stratification)이 생성될 수 있는데, 이는 대체로 오일이 
적은 혼합물에서도, 점화 플러그 내에 오일이 비교적 풍부하여 점화될 수 있는 혼합기가 형성되도록 하기 위함이다. 이
를 통해, 낮은 연료 소모로 특별히 까다로운 배기 가스 규정을 충족시킬 수 있다.
    

상기 흡기 채널의 형태 및 간접 분사 방식에 따른 연료 공급이 비교적 복잡하기 때문에, 공지된 시스템은 특히 다중 트
랙형 자동차에 적합하다. 단일 트랙형 자동차, 특히 소형 오토바이의 경우 최종 성취된 연료 절감이 기대치에 못 미쳐서 
상기 분사 시스템이 적합한 것으로 실증되지 않았다. 더욱이, 상기 분사 시스템은 비교적 대량의 제어 및 에너지를 필요
로 하며, 이는 내연기관의 (구조상) 크기, 그 무게 및 제조 비용에 부정적인 영향을 미친다.
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    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 상기 문제점들을 피하고 가능한 간단한 방법에 의해 상기 내연기관의 배기 가스 질을 개선시키는 것
이다. 동시에 가능한 최저의 연료 소모를 달성하는 것이다.

    
본 발명에 따라 상기 목적은, 상기 연료 공급 장치가 두 개의 흡기 채널을 위한 공통의 기화기를 통해 형성됨으로써 달
성되고, 이때 상기 기화기는 흡기 채널이 흡기관으로부터 분기하는 영역 내에 배열되는 것이 바람직하다. 급기 공급 채
널, 체적 채널, 그리고 통상적으로 기화기로 형성된 연료 공급 장치를 조합함으로써, 한편으로는 아주 간단한 방법에 의
해 대기 오염 수치가 낮도록 연소실 내의 연소가 제어될 수 있으며, 다른 한편으로는 아주 유리한 연료 소모가 달성될 
수 있다. 종래의 기화기에 체적 채널 및 급기 공급 채널로 흡기 채널을 이중으로 배열함으로써 복잡한 전기 및 전자 장
치를 사용하지 않고서도 본 발명의 목적이 달성될 수 있다. 그 결과, 많은 에너지를 공급하면서도 연료 분사를 위한 복
잡한 조절 장치 및 제어 장치들이 생략될 수 있다. 기화기 기술은 더욱이 최상의 신뢰도를 제공하며, 그밖에도 상기 내
연기관의 구조상의 크기, 무게 제조 비용이 낮아질 수 있다는 장점을 갖는다.
    

급기 성층이 연소실 내에서 선택적으로 형성될 수 있도록, 본 발명의 기타 다른 실시예에서는 스로틀 장치를 개방할 때 
상기 급기 공급 채널이 먼저 개방된 다음에 체적 채널이 개방될 수 있다.

상기 급기 공급 채널은 연소실 내의 급기에 실린더 축을 중심으로 한 운동량 (momentum)을 부여하는 기능을 갖는다. 
이때 상기 급기 공급 채널은 접선형 채널(tangential channel) 또는 나선형 채널로 형성될 수 있다.

    
상기 기화기는 슬라이드 밸브 기화기, 정압 기화기 또는 회전형 스로틀 밸브 기화기(rotating throttle valve carbure
ttor)로 형성될 수 있다. 상기 슬라이드 밸브 기화기 또는 정압 기화기의 경우, 기화기 슬라이드 밸브가 두 개의 흡기 
채널 사이에 있는 채널 분리벽이 시작되는 초기 구역 내에 배열되고 채널 분리 부재를 형성하도록 할 수 있다. 상기 기
화기 슬라이드 밸브에 의해 채널이 분리되며, 그 결과 두 개의 흡기 채널은 슬라이드 밸브가 왕복 운동할 때 차례대로 
개방된다. 따라서 이때의 경우에는 상기 기화기 슬라이드 밸브가 스로틀 장치를 형성한다. 한편, 상기 스로틀 장치는 추
가적으로 한 개 또는 두 개의 흡기 채널 내에 스로틀 밸브를 추가로 구비할 수 있다.
    

분리된 흡기 채널 내에 각각 스로틀 밸브가 장착되는 경우, 상기 두 개의 스로틀 밸브는 환기 장치 방식으로 차례로 개
방되는 것이 바람직하다.

상기 기화기가 회전형 스로틀 밸브 기화기로 형성되는 경우, 각각의 흡기 채널에 회전형 스로틀 밸브가 하나씩 제공된
다. 상기 두 개의 회전형 스로틀 밸브는 환기 장치 방식으로 두 개의 흡기 채널들을 차례로 개방시킴으로써 스로틀 장치
를 형성한다.

완전 부하 시에 최대 출력을 얻기 위해서는 상기 기화기가 전부하 파워 제트(full-load power jet)를 구비하는 것이 
특히 유리하다. 이때 상기 전부하 파워 제트는 체적 채널 쪽의 유동 방향으로 배열됨으로써, 연료 분사가 대부분 상기 
체적 채널 내로 유입된다.

본 발명의 또 다른 실시예에서 두 개의 흡기 채널 사이에 있는 채널 분리벽 내에는 상기 스로틀 장치로부터 하류 쪽에, 
두 개의 흡기 채널을 연결하고 자가 개방되는 적어도 한 개의 다이어프램 밸브가 제공된다. 상기 다이어프램 밸브는 압
력차가 발생하는 경우 대체로 유동을 급기 공급 채널로부터 체적 채널로 바람직하게 연결시킨다. 이 때문에 실린더 급
기가 개선될 수 있다.

배기 가스의 질을 개선하기 위해서는, 상기 스로틀 장치로부터 하류 쪽에 적어도 한 개의 배기 가스 회수관이 적어도 한 
개의 흡기 채널, 바람직하게는 급기 공급 채널 내로 통할 때가 특히 유리하다. 이와 관련하여, 상기 배기 가스 회수관이 
슬라이드 밸브에 의해 작동될 수 있다. 여기서 상기 슬라이드 밸브는 스로틀 장치용 제어 장치와 연결되는 것이 바람직
하다.
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발상에 근거하여 볼 때, 접선형 또는 나선형으로 형성되는 급기 공급 채널이 체적 채널 보다 긴 길이를 갖도록 할 수 있
다. 상기 급기 공급 채널이 접선형 채널로 형성될 경우, 이는 비교적 완만하게 굽어져 있고, 밸브 축에 대해 심하게 경사
져 있으며, 실린더 벽에 접선형으로 부딪히는 유동을 생성한다. 상기 유동 때문에 실린더 내에 강한 와류 운동이 형성된
다. 상기 체적 채널 또는 중립 채널(neutral channel)은 접선형 채널에 비해 비교적 심하게 굽어진 반면, 밸브 축에 대
해 비교적 완만하게 경사져 있다. 상기 체적 채널은 대략 실린더 중앙으로 향해 유입되는 유동을 생성하며, 이때 상기 
유동은 뚜렷한 와류 운동이나 텀블링 운동(tumble movement)을 전혀 일으키기 않는다.
    

    
상기 체적 채널의 조절은 상기 접선형 채널에 의해 공급되는 공기보다 낮은 임펄스(impulse)로 상기 채널로부터 실린
더실 내로 급기가 공급되도록 보장한다. 따라서, 조절되지 않은 접선형 채널은 실린더실 내의 유동장(flow field) 전체
를 지배한다. 상기 급기 운동에 의해 연소가 신속하고 안정되며 균일하게 이루어진다. 이는 높은 압축에도 불구하고 엔
진 노킹(engine knocking)을 보다 감소시키는 결과를 낳는다. 그리하여 연료 소모를 감소시키기 위해서 혼합비를 상
당히 줄일 수 있는 유리한 조건이 마련된다. 동시에, 보다 높은 배기 가스 회수율에 대한 호환성이 증대됨으로써 NOx 
배출이 현저히 감소될 수 있다.
    

상기 급기 운동이 연소실 내에 이루어지기 위해서, 적어도 두 개의 흡기 채널이 기화기 출구 지역 내에 상하 배열되는 
것이 유리하며, 이때 상기 체적 채널은 급기 공급 채널의 위쪽에 배열되는 것이 바람직하다.

상기 내연기관을 가급적 간단한 구조로 만들기 위해서, 상기 기화기는 교차 유동 기화기로 형성된다. 이때 주의할 점은, 
상기 흡기 채널들이 상기 기화기 및 흡기 밸브 사이에서 수평으로, 바람직하게는 경사지게 제공되어야 한다.

    
본 발명의 범위 내에서 또한, 적어도 한 개의 흡기 채널, 바람직하게는 급기 공급 채널이 적어도 한 개의 실속 에지(st
all edge)를 구비하는 것이 바람직하다. 이것은 연료가 유입됨으로써 형성되는 연료막이 실린더 벽 상으로 향하는 것을 
방지해준다. 이때 상기 실속 에지가 실린더 벽에 인접하는 흡기 채널의 한 측면에 배열되는 것이 특히 유리하다. 상기 
연료막이 채널의 굽어진 부분의 외측에 축적되어 나타나기 때문에, 상기 실속 에지는 흡기 채널의 굽어진 부분의 외측
에 배열되는 것이 바람직하다.
    

    
특히 부분 부하 범위 내에서 흡기 채널의 공진 효과(resonance effect)를 실린더 급기에 이용하기 위해서는, 상기 흡
기 채널 중 하나에 채널 루프가 배열되는 것이 유리하다. 상기 채널 루프는 바람직하게는 급기 공급 채널 내에 배열되고 
루프 모양의 형태를 갖는 것이 바람직하다. 완전 부하시 상기 급기가 가급적 짧은 행로를 통해 실린더에 공급되도록 하
기 위해서는, 상기 채널 루프를 채널 루프 교차 지점에 있는 바이패스 개구부에 의해 바이패스시킬 수 있으며, 이때 상
기 바이패스 개구부는 엔진 부하의 영향을 받는 바이패스 밸브에 의해 제어된다. 상기 바이패스 밸브는 특히 간단한 실
시예에서 다이어프램 밸브로 형성되고, 이때 상기 다이어프램 밸브는 루프 입구 및 루프 출구 사이의 압력차에 따라 상
기 바이패스 개구부를 개방시키거나 폐쇄시킨다.
    

본 발명은 이제 첨부된 도면을 참조하여 보다 상세하게 설명될 것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
도 1은 본 발명에 따른 내연기관(1)을 크랭크샤프트 축(7a)에 대해 수직인 단면도이다. 연소실(2)은 실린더(3) 내에
서 왕복 운동하는 피스톤(4) 및 실린더 헤드(5)를 통해 형성되는 지붕 형태의 연소실 덮개(6)에 의해 형성된다. 실린
더 축(7)에 경사지게 배열되어 있는 흡기 밸브(8, 9)에 의해 제1 및 제2 흡기 채널은 상기 연소실(2) 내로 개구된다. 
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이때 제1 및 제2 흡기 채널은 흡기 밸브(8, 9)에 닿을 때까지 각각 별도로 안내된다. 상기 제1 흡기 채널은 급기 공급 
채널(11)로서, 제2 흡기 채널은 체적 채널(12)로서 배치된다. 상기 급기 공급 채널(11)은 접선형 채널 또는 나선형 
채널이 될 수 있다. 도면 부호(10)는 배기 밸브를 표시한다.
    

    
상기 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널(12)은 공통의 흡기관(13)으로부터 분기하며, 상기 흡기관 내에는 연료 공급 
장치로서 기화기(14)가 배열된다. 도 1 및 도 2의 실시예에서 상기 기화기(14)는 슬라이드 밸브 기화기로 형성되고, 
예를 들면 원통형의 기화기 슬라이드 밸브(15)를 구비한다. 상기 기화기 슬라이드 밸브(15)는 급기 공급 채널(11) 및 
체적 채널(12) 사이에 있는 채널 분리벽(16)이 시작되는 초기 구역 내에 배열되며, 스로틀 장치(21)로서, 그리고 두 
개의 흡기 채널을 분리하는 채널 분리 장치로서 작용한다.
    

상기 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널(12) 사이의 채널 분리벽(16)은 그 시작되는 초기 구역에, 다이어프램 밸브(1
8)에 의해 폐쇄되는 개구부(17)를 구비한다. 만일 급기 공급 채널(12) 및 체적 채널(12) 사이에 압력차가 발생할 경
우, 상기 다이어프램 밸브(18)가 개방되어 유동이 급기 공급 채널(11)로부터 체적 채널(12)로 연결이 형성된다.

기화기 슬라이드 밸브(15)로부터 유동 상류 쪽에는 전부하 파워 제트(19)는 상기 흡기관(13) 내부로 개구된다. 이때 
상기 전부하 파워 제트는, 분사되는 연료가 대부분 체적 채널(12) 내로 흘러 들어가도록 흡기관(13)의 상부 중앙에 장
착된다.

상기 기화기 슬라이드 밸브(15)에 의해 형성되는 스로틀 장치(21)는 급기를 제어하는데 쓰여진다. 개방 동작이 이루
어지는 동안, 상기 기화기 슬라이드 밸브(15)는 먼저 급기 공급 채널(11)을 개방시킨 다음에 체적 채널(12)을 개방시
킨다.

적어도 상기 급기 공급 채널(11) 내부로 배기 가스 회수관(20)이 개구된다. 도면 부호(22)는 급기 공급 채널(11) 내
에 배열된 실속 에지를 표시한다. 상기 실속 에지는 임의로 발생되는 연료막을 채널벽으로부터 제거하여, 실린더(3)의 
벽(3a)이 젖는 것을 방지한다.

    
도 3은 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널(12)이 시작하는 초기 구역에 정압 기화기로서 배치되는 기화기(14)가 제공
되는 내연기관의 실시예를 도시한다. 기화기(14)는 채널 분리벽(16)이 시작하는 초기 구역에 기화기 슬라이드 밸브(
15)를 구비한다. 상기 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널(12) 내에는 스로틀 장치(21)로서 각각 한 개의 스로틀 밸브
(21a, 21b)가 제공된다. 상기 스로틀 밸브(21a, 21b)들은 환기 장치 방식으로 차례로 개방될 수 있으며, 상기 급기 공
급 채널(11)이 먼저 개방된 다음에 체적 채널(12)이 개방된다. 상기 두 개의 흡기 채널 중 적어도 하나로 배기 가스 회
수관(20)이 개구된다. 배기 가스의 회수는 상세하게 도시되지 않은 슬라이드 밸브에 의해 제어될 수 있다. 이때 상기 
슬라이드 밸브는 작동 배전기(actuating distributor)에 의해 상기 스로틀 밸브(21a, 21b)의 제어 유닛과 연결된다. 
그 결과, 상기 스로틀 밸브(21a, 21b)가 특정 포지션을 취함으로써 배기 가스가 회수될 수 있다.
    

본 실시예에는 마찬가지로 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널(12) 사이에 있는 채널 분리벽(16) 내에, 다이어프램 밸
브(18)에 의해 폐쇄되고 두 채널 사이의 압력차가 충분한 경우에만 개방되는 개구부(17)가 제공된다.

    
도 4 및 도 5는 앞서 기술된 실시예들과 유사한 또 다른 실시예를 도시하며, 이때 기화기(14)는 회전형 스로틀 밸브 기
화기에 의해 형성된다. 상기 기화기(14)는 각각의 흡기 채널, 즉 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널(12)을 위한 회전형 
스로틀 밸브(15a, 15b)를 구비한다. 이때 스로틀 장치(21)를 형성하는 회전형 스로틀 밸브(15a, 15b)들은 환기 장치 
방식으로 차례로 개방될 수 있다. 그 결과 급기 공급 채널(11)이 먼저 개방된 다음에 상기 체적 채널(11)이 개방된다. 
기화기(14)로부터 하류 쪽에, 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널(12) 사이의 (채널)분리벽(16)이 상기 실시예들과 유
사하게 다이어프램 밸브(18)에 의해 폐쇄될 수 있는 개구부(17)를 구비한다. 상기 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널
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(12) 사이의 압력차가 발생할 경우, 상기 채널들의 유동이 연결될 수 있다.
    

도 6은 기화기(14) 및 연소실 덮개(6)로 나타내는 실린더(3)를 포함하는 내연기관의 사시도이다. 상기 기화기(14)는 
예를 들면 정압 기화기로 형성되어 있다. 굽어진 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널(12)은 상기 기화기(14)로부터 시
작하여 연소실 덮개(6) 내에 배열된 흡기 밸브(8, 9)를 경유하여 연소실(2) 내로 개구된다. 도 6에 도시된 실시예에서
는 각 실린더(3)에 배기 밸브(10)만이 제공된다.

    
도 7 및 도 8은 내연기관의 또 다른 실시예로, 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널(12)을 도시한다. 이때 상기 급기 공급 
채널(11)은, 급기를 대략 360°의 각도 범위로 방향 전환시키는 채널(23)을 갖는다. 이것은 부분 부하를 받는 범위에
서 실린더 급기를 위한 공진 효과를 이용하기 위해 흡기 통로(suction path)를 연장시킨다. 환형의 채널 루프(23)는 
루프 교차(23c) 구역에 배열되고 급기 공급 채널(11)의 벽(11a) 내에 있는 바이패스 개구부(24)에 의해 바이패스될 
수 있다. 상기 바이패스 개구부(24)를 통과하는 유동은 엔진 부하에 따라 바이패스 밸브(25)에 의해 제어될 수 있다. 
상기 바이패스 밸브(25)는 도 7 및 도 8에서 다이어프램 밸브로 배열되고, 이는 루프 입구(23a) 및 루프 출구(23b) 
사이에서 소정의 압력차가 발생할 때 개방된다. 따라서 완전 부하 시, 연장된 유로에 의해 발생하는 체적의 손실을 막기 
위해서 상기 채널 루프(23)는 바이패스될 수 있다. 회살표(26)들은 흡기 채널을 통과하는 유동 상태를 나타낸다.
    

    발명의 효과

본 발명에 따른 상기 연료 공급 장치는 두 개의 흡기 채널을 위한 공통의 기화기를 통해 형성되고, 상기 기화기는 흡기 
채널이 흡기관으로부터 분기하는 영역에 배열됨으로써 연료 소모를 줄이고, 배기 가스의 질을 개선시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

    
적어도 두 개의 흡기 밸브(8, 9) 및 하나의 흡기 유동 통로를 포함하고, 상기 흡기 유동 통로는 공통 흡기관(13)으로부
터 분기하여 흡기 밸브(8, 9)까지 각각 안내되는 흡기 채널을 각 실린더 당 적어도 두 개씩 구비하고, 상기 흡기 채널
들 중 적어도 하나는 급기 공급 채널(charge loading channel; 11)로, 다른 하나는 체적 채널(volumetric channel; 
12)로 형성되며, 상기 흡기 유동 통로 내에 체적 제어를 위한 스로틀 장치(throttle device; 21)가 배열되고, 상기 흡
기 유동 통로가 연료 공급 장치와 연결되는 4-행정 내연기관에 있어서,
    

상기 연료 공급 장치가 두 개의 흡기 채널을 위한 공통의 기화기(14)에 의해 형성되고, 바람직하게는 상기 기화기(14)
가 흡기 채널이 흡기관(13)으로부터 분기하는 구역에 배열되는

4-행정 내연기관.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 스로틀 장치(21)가 개방되는 동안, 먼저 급기 공급 채널(11)이 개방된 다음에 체적 채널(12)이 개방되는 4-행
정 내연기관.

청구항 3.
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제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 급기 공급 채널(11)이 접선형 채널(tangential channel)로 배열되는 4-행정 내연기관.

청구항 4.

제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 급기 공급 채널(11)이 나선형 채널로 배열되는 4-행정 내연기관.

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 기화기(14)가 슬라이드 밸브 기화기인 4-행정 내연기관.

청구항 6.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 기화기(14)가 정압 기화기인 4-행정 내연기관.

청구항 7.

제5항 또는 제6항에 있어서,

상기 기화기(14)가, 두 흡기 채널 사이에 있는 채널 분리벽(16)이 시작하는 초기 구역 내에 배열되고 채널 분리 부재
를 형성하는 기화기 슬라이드 밸브(15)를 구비하는 4-행정 내연기관.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 기화기 슬라이드 밸브(15)가 스로틀 장치(21)를 형성하는 4-행정 내연기관.

청구항 9.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 기화기(14)가 회전형 스로틀 밸브 기화기(rotating throttle valve carburettor)로 형성되고, 바람직하게는 각
각의 흡기 채널 내에 회전형 스로틀 밸브(15a, 15b)가 하나씩 배열되어, 상기 스로틀 밸브(15a, 15b)가 환기 장치 방
식으로 차례로 작동되는 4-행정 내연기관.

청구항 10.

제9항에 있어서,

상기 회전형 스로틀 밸브(15a, 15b)가 스로틀 장치(21)를 형성하는 4-행정 내연기관.

청구항 11.

 - 7 -



공개특허 특2001-0091839

 
제1항 내지 제10항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 스로틀 장치(21)가 흡기 채널 한 개당 적어도 한 개의 스로틀 밸브(21a, 21b)를 구비하는 4-행정 내연기관.

청구항 12.

제1항 내지 제11항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 기화기(14)가 구비하는 전부하 파워 제트(19)가 체적 채널(12) 쪽으로 향하는 유동 방향으로 배열됨으로써 상기 
전부하 파워 제트(19)의 연료 분사가 대부분 체적 채널(12)로 유입되는 4-행정 내연기관.

청구항 13.

제1항 내지 제12항 중 어느 한 항에 있어서,

두 개의 흡기 채널 사이에 있는 채널 분리벽(16) 내에 스로틀 장치(21)로부터 하류 쪽에 두 개의 흡기 채널을 연결하
고 자가 개방되는 적어도 한 개의 다이어프램 밸브(18)가 구비되고, 상기 다이어프램 밸브는 압력차가 발생할 때 유동
을 상기 급기 공급 채널(11)로부터 체적 채널(12)로 연결시키는 4-행정 내연기관.

청구항 14.

제1항 내지 제13항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 스로틀 장치(21)로부터 하류 쪽에 적어도 한 개의 배기 가스 회수관(20)이 적어도 한 개의 흡기 채널, 바람직하
게는 급기 공급 채널(11) 내로 개구되는 4-행정 내연기관.

청구항 15.

제14항에 있어서,

상기 배기 가스의 회수가 슬라이드 밸브에 의해 이루어지고, 상기 슬라이드 밸브는 바람직하게 스로틀 장치(21)의 제
어 장치와 연결되는 4-행정 내연기관.

청구항 16.

제1항 내지 제15항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 급기 공급 채널(11) 및 체적 채널(12)의 길이가 각기 다르며, 바람직하게는 상기 급기 공급 채널(11)의 길이가 
체적 채널(12) 보다 기다란 4-행정 내연기관.

청구항 17.

제1항 내지 제16항 중 어느 한 항에 있어서,

적어도 두 개의 흡기 채널이 기화기 출구 구역 내에 상하로 배열되고, 바람직하게는 상기 체적 채널(12)이 급기 공급 
채널(11)의 위쪽에 배열되는 4-행정 내연기관.

청구항 18.

제1항 내지 제17항 중 어느 한 항에 있어서,
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상기 흡기 채널들이 기화기(14) 및 흡기 밸브 사이에서 경사지게 제공되는 4-행정 내연기관.

청구항 19.

제1항 내지 제18항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 기화기(14)가 교차 유동 기화기(cross flow carburettor)로 형성되는 4-행정 내연기관.

청구항 20.

제1항 내지 제19항 중 어느 한 항에 있어서,

적어도 한 개의 흡기 채널, 바람직하게는 급기 공급 채널(11)이 적어도 한 개의 실속 에지(stall edge; 22)를 갖는 4
-행정 내연기관.

청구항 21.

제20항에 있어서,

상기 실속 에지(22)가 실린더(3)의 벽(3a)과 인접한 흡기 채널의 한 측면에 배열되는 4-행정 내연기관.

청구항 22.

제20항 또는 제21항에 있어서,

상기 실속 에지(22)가 흡기 채널의 아치형 부분의 외측에 배열되는 4-행정 내연기관.

청구항 23.

제1항 내지 제22항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 흡기 채널 중 하나에 채널 루프(23)가 배열되는 4-행정 내연기관.

청구항 24.

제23항에 있어서,

상기 채널 루프(23)가 급기 공급 채널(11) 내에 배열되는 4-행정 내연기관.

청구항 25.

제23항 또는 제24항에 있어서,

엔진 가동 상태에 따라 상기 채널 루프(23)가 바이패스(by-pass)될 수 있는 4-행정 내연기관.

청구항 26.

제25항에 있어서,

상기 채널 루프(23)가 바이패스 개구부(24)를 제어하는 바이패스 밸브(25)에 의해 바이패스될 수 있는 4-행정 내연
기관.
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청구항 27.

제26항에 있어서,

상기 바이패스 밸브(25)는 다이어프램 밸브이며, 채널 루프(23)의 루프 입구(23a) 및 루프 출구(23b) 사이에 소정의 
압력차가 발생할 때 상기 바이패스 개구부(24)가 개방되는 4-행정 내연기관.

도면

도면 1
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도면 2

도면 3

 - 11 -



공개특허 특2001-0091839

 
도면 4
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도면 5
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도면 6
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도면 7
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도면 8
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