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& (57) Zusammenfassung: Zur Ausbildung eines Verschmutzungssensors ist vorgesehen, in die Oberfliche eines Gegenstands (12)
eine optische Faser (2) zu integrieren, die in unmittelbarem Kontakt zur Umgebung steht. Die Wirkung als Verschmutzungssensor
beruht auf einer Intensitédtsschwichung des durch die optische Faser (2) geleiteten Lichts, sobald ein Schmutzpartikel auf die opti-
sche Faser (2) auftrifft und damit das im Aussenraum (8) der optischen Faser (2) bestehende Evanescent-Feld stort. Ein derartiger
Verschmutzungssensor wird insbesondere im Kraftfahrzeugbereich, beispielsweise fiir Scheinwerferabdeckungen eingesetzt.
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Beschreibung

Vorrichtung und Verfahren zur Detektion einer Verunreinigung auf einer Oberfla-

che eines Gegenstands

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Detektion einer Verun-
reinigung auf einer Oberflache eines Gegenstands.

Im Kraﬁfahrzeugbereich werden zunehmend so genannte Xenon-Scheinwerfer einge-
setzt, welche eine im Vergleich zu herkémmlichen Scheinwerfern héhere Lichtintensitat
aufweisen. Um eine Blendgefahr fiir entgegenkommenden Verkehr auszuschliefen, ist
eine genaue Einstellung des Scheinwerferkegels erforderlich und insbesondere ist
Streulicht zu vermeiden. Das unerwiinschte Streulicht wird hierbei beispielsweise durch
Verschmutzungen der Scheinwerferabdeckung hervorgerufen. Daher ist bei mit Xenon-
Scheinwerfern ausgeriisteten Kraftfahrzeugen eine Waschanlage fiir die Scheinwerfer-
abdeckung vorgesehen, die tblicherweise in regelméBigen Absténden gereinigt wer-
den. Diese Reinigung erfolgt aus Sicherheitsgriinden zwangslaufig, unabh&ngig vom
Verschmutzungsgrad, also insbesondere auch unabhéngig davon, ob eine Reinigung
tiberhaupt notwendig ist.

Aufgrund des haufigen Waschvorgangs stellt sich ein sehr hoher Waschwasser-
verbrauch ein, der vom Fahrzeughalter ein haufiges Nachfullen erfordert. Dariiber hin-
aus besteht die Gefahr, dass bei nicht rechtzeitigem Nachfillen kein Waschwasser
mehr zur Verfugung steht, und dass Streulicht durch eine Verschmutzung der Schein-
werferabdeckung aufritt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine einfache Erkennung einer Verun-
reinigung auf der Oberflache eines Gegenstands zu ermdglichen.

Die Aufgabe wird geméaR der Erfindung gelost durch eine Vorrichtung zur Detektion ei-
ner Verunreinigung auf einer Oberflache eines Gegenstands, bei der ein Lichtwellen

leitendes optisches Element sowie zumindest eine Kopplungsstelle zum Ein —und/oder
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Auskoppeln von Licht in das optische Element vorgesehen sind, wobei das optische

Element zumindest einen Teil der Oberflache bildet.

Die Ausbildung der Vorrichtung mit dem in die Oberflache des Gegenstands integrier-
ten optischen Element beruht auf der Uberlegung, eine Stérung des so genannten E-
vanescent-Feldes durch beispielsweise Schmutzpartikel auszunutzen. Denn die fur die
Lichtausbreitung in dem optischen Element notwendige Totalreflexion tritt nicht exakt
an der Grenzflache des optischen Elements auf. Vielmehr dringen die Lichtwellen ge-
ringfiigig in den sich unmittelbar an das optische Element angrenzenden Auenraum
ein, in dem sich das Evanescent-Feld ausbildet. Eine Stdrung dieses Evanescent-
Feldes bewirkt zugleich eine Stérung der Lichtausbreitung im optischen Element. Der
Ausgestaltung der Vorrichtung zur Detektion von Verunreinigungen liegt daher die U-
berlegung zugrunde, das optische Element unmittelbar und ohne weitere Abdeckung in
die Oberflache des auf Verschmutzungen zu Gberpriiffenden Gegenstands zu integrie-
ren, so dass bei sauberer Oberflache eine ungestérte Lichtausbreitung im optischen
Element erfolgen kann. Bei einer Verschmutzung der Oberflache kommen demgegen-
tiber beispielsweise einzelne Schmutzpartikel unmittelbar mit dem optischen Element in
Beriihrung und stdren dadurch das im Aulenraum bestehende Evanescent-Feld. Die
Lichtwellenausbreitung im optischen Element wird daher behindert. Diese Verringerung
der Intensitét der Lichtausbreitung in der optischen Faser kann dann durch einen ge-
eigneten Sensor detektiert und ausgewertet werden. Unter Verschmutzung oder Verun-
reinigung wird hier allgemein eine unerwiinschte Bedeckung der Oberflache insbeson-
dere durch Schmutzpartikel aber auch durch Wassertropfen, durch Beschlag wie bei-
spielsweise Raureif oder durch sonstige Ablagerungen verstanden.

Das optische Element ist hierbei insbesondere eine optische Glas — oder Kunststofffa-
ser, beispielsweise mit rundem Querschnitt. Unter einem Lichtwellen leitenden opti-
schen Element wird hierbei ein Element verstanden, in dem die Lichtwellenausbreitung
erfolgt. Bei einem gewdhnlichem Lichtwellenleiter ist das Lichtwellen leitende optische
Element die zentrale Faser, die Ublicherweise noch von einem Mantel, dem so ge-
nannten ,Cladding® umgeben ist. Wesentlich fiir die vorliegende Erfindung ist nunmer,
dass das Lichtwellen leitende optische Element, also beispielsweise die Glasfaser, un-
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mittelbar, also ohne weitere Ummantelung, einen Teil der Oberflache bildet und somit
unmittelbar in Kontakt mit der Umgebung und der Umgebungsluft kommt. Das Licht-
wellen leitende optische Element muss daher frei von jeglicher Abdeckung sein, da die
Detektion einer Verunreinigung auf der Stérung des Evanescent-Feldes beruht.

Eine derartige Vorrichtung zur Detektion von Verunreinigungen weist einen besonders
einfachen, robusten und auch kostengiinstigen Aufbau auf. Da als optisches Element
beispielsweise eine Glasfaser oder Kunststofffaser herangezogen wird, ist der Einsatz
auch bei widrigen Umgebungsverhaltnissen problemlos méglich, ohne dass die Funkti-
onsfahigkeit beeintrachtigt wird.

GemanR einer zweckdienlichen Weiterbildung weist der Gegenstand oberflachenseitig
eine insbesondere nutartige Aufnehmung auf, in der das optische Element angeordnet
ist. Das optische Element ist hierzu beispielsweise in die Ausnehmung eingeklebt, ein-
geklipst oder anderweitig befestigt.

Alternativ hierzu bilden bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Gegenstand und das
optische Element eine einteilige Baueinheit. Unter einer einteiligen Baueinheit wird
hierbei verstanden, dass der Gegenstand und das optische Element integral miteinan-
der verbunden sind. Dies wird beispielsweise dadurch erreicht, dass das optische Ele-
ment stofflich mit dem Gegenstand verbunden ist. Bevorzugt wird hierzu ein Zweikom-
ponenten-Extrusions- oder Spritzgussverfahren herangezogen, bei denen sowohl der
Gegenstand als auch das optische Element gleichzeitig erzeugt werden und die beiden
Kunststoffschmelzen beim Erkalten die integrale Baueinheit bilden. Fir die einteilige
Baueinheit ist es nicht zwingend erforderlich, dass der Gegenstand und das optische
Element unterschiedliche Materialien aufweisen. Der Gegenstand selbst kann bereits
aus einem zur Lichtwellenleitung geeigneten Material, beispielsweise einem geeigneten
Kunststoff, gebildet sein. Das optische Element ist in diesem Fall beispielsweise gebil-
det durch in die Oberfiache des Gegenstands eingebrachte Oberflachenstrukturen, die
dann einzelne diskrete Bahnen bilden. Prinzipiell besteht bei geeigneter Strahlftihrung
und geeigneter Detektion auch die Méglichkeit, dass beispielsweise der flach ausgebil-
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dete Gegenstand als solcher in seiner gesamten Flache als optisches Element ver-
wendbar ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Gegenstand fiir sichtbares Licht durchléssig.
Der Verschmutzuhgssensor ist daher vorzugsweise in Fenstern, Scheiben sowie in Ab-
deckungen fur Lichtquellen integriert. Insbesondere ist der Gegenstand hierbei eine
Scheinwerferabdeckung.oder eine Scheibe fiir ein Kraftfahrzeug. Eine solche Schein-
werferabdeckung, die sowohl mit dem optischen Element als auch mit Kopplungsstellen
zum Ein- oder Auskoppeln von Licht in das optische Element versehen ist, bildet daher
das zentrale Element, um beim Betrieb des Kraftfahrzeugs eine Uberwachung der
Scheinwerferabdeckung auf Verschmutzungen zu ermdglichen.

Alternativ hierzu ist der Gegenstand fiir sichtbares Licht undurchléssig ausgebildet und
ist beispielsweise ein Kochfeld oder ein Spiegel, insbesondere ein Antennenspiegel flr
Parabolantennen.

Fir die Uberwachung, ob eine Verschmutzung vorliegt, ist eine Lichtquelle zur Einspei-
sung von Licht in das optische Element, ein Detektor zur Erfassung des durch das opti-
sche Element gefiihrten Lichts sowie eine Auswerteeinheit zur Auswertung des detek-
tierten Lichtsignals vorgesehen. In der Auswerteeinheit wird insbesondere eine Abwei-
chung von der zu erwartenden Lichtintensitat am Detektor erfasst und als Kriterium flr
das Vorliegen einer Verschmutzung ausgewertet. In Abhéngigkeit dieser Auswertung
kénnen dann unterschiedliche Malnahmen getroffen werden.

Gemal einer zweckdienlichen Weiterbildung ist eine Modulation des eingespeisten
Lichts vorgesehen. Durch die Modulation, insbesondere Frequenzmodulation wird die
Auswertung erheblich vereinfacht, da das von der Lichtquelle kommende Signal ein-
deutig identifiziert und beispielsweise nicht durch Storstrahlung beeinflusst wird. Eine
solche Storstrahlung kénnte beispielsweise durch unterschiedliche Tageslichtverhalt-
nisse oder auch durch das Ein- oder Ausschalten eines Scheinwerfers hervorgerufen
werden.
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Zweckdienlicherweise wird gleichzeitig ein Referenzsignal erfasst. Hierzu ist ein Refe-
renzdetektor vorgesehen, der das von der Lichtquelle abgegebene Licht unbeeinflusst
von eventuellen Verschmutzungen unmittelbar detektiert. Aus einem Vergleich des de-
tektierten Referenzsignals und des eigentlichen zu iberwachenden Signals ist eine si-
chere Aussage Uiber das Vorliegen von Verschmutzungen mdglich, die insbesondere

unbeeiflusst von eventuellen Intensitatsschwankungen der Lichtquelle ist.

In einer zweckdienlichen Ausgestaltung ist die Auswerteeinheit mit einer zentralen
Steuereinheit insbesondere eines Kraftfahrzeugs verbunden. Dies erlaubt eine zentrale
Auswertung der erfassten Daten, insbesondere kann hierbei die Information abgerufen
werden, ob die Scheinwerfer an oder aus sind. Weiterhin besteht tiber die zentrale
Steuereinheit die einfache Méglichkeit, bei Erfassen einer Verschmutzung, d.h. bei der
Erfassung einer Signalschwachung oder Intensitdtabnahme zwischen dem einge-
speisten und dem detektierten Lichtsignal tiber einen Schwellwert hinaus, geeignete
MaRnahmen zu treffen. Zweckdienlicherweise wird hier ein Waschsignal insbesondere
zur automatischen Aktivierung einer Waschvorrichtung fiir die Oberflache abgegeben.
Die Waschvorrichtung ist beispielsweise eine Waschanlage fiir die Scheinwerferabde-
ckung oder ist die Scheibenwischanlage der Windschutz- oder Heckscheibe. Der ent-
scheidende Vorteil insbesondere bei der automatischen Aktivierung der Reinigung der
Scheinwerferabdeckung besteht darin, dass diese aufgrund des Verschmutzungssen-
sors lediglich bei Bedarf betztigt wird, so dass einerseits die Sauberkeit der Schein-
werferabdeckung sichergestellt ist und andererseits kein unnétiger Waschwasser-
verbrauch eintritt.

Alternativ zu der Abgabe eines Waschsignals werden — je nach Einsatzzweck — vor-
zugsweise auch andere Signale abgegeben. Wird beispielsweise ein Kochfeld mit ei-
nem derartigen Verschmutzungssensor ausgeriistet, so wird beispielsweise bei Detek-
tion einer Verschmutzung auf dem Kochfeld automatisch die Stromzufuhr zu den ein-
zelnen Kochfeldern unterbrochen. Prinzipiell besteht auch die Moglichkeit, tiber diesen
Sensor zu detektieren, ob auf einer eingeschaiteten Kochplatte tatsachlich ein Topf
steht, welcher als Verschmutzung im vorliegenden Sinne detektiert werden wiirde. Ab-

hangig von der Detektion kann dann die Stromzufuhr gesteuert werden.
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Die Aufgabe wird weiterhin gemaR der Erfindung geldst durch ein Verfahren mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 11. Die im Hinblick auf die Vorrichtung angefithrten
Vorteile und bevorzugten Ausgestaltungen sind sinngemafR auch auf das Verfahren zu
Ubertragen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung néher
erlautert. Es zeigen jeweils in schematischen, stark vereinfachten Darstellungen:

Fig- 1 und 2 jeweils eine Querschnittsansicht eines Lichtwellen leitenden optischen
Elements zur Erléuterung der Funktionsweise des Verschmutzungssen-
sors in Folge einer Stérung des Evanescent-Feldes,

Fig. 3 eine perspektivische, stark vereinfacht Darstellung einer Scheinwerferab-
deckung mit einem optischen Element und

Fig. 4 eine Schnittansicht durch einen zu tiberwachenden Gegenstand, insbe-
sondere durch die Scheinwerferabdeckung gemaf Fig. 3.

In den Figuren sind gleich wirkende Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

In den Fig. 1 und 2 ist eine optische Faser 2 als Lichtwellen leitendes optisches Ele-
ment dargestellt, in die Gber eine als Sendediode ausgebildete Lichtquelle 4 Licht auf
der in den Figuren dargestellten linken Seite eingespeist wird. Weiterhin ist ein als
Empfangsdiode ausgebildeter Detektor 6 zur Erfassung des nach Durchlaufen der opti-
schen Faser 2 austretenden Lichts vorgesehen. Unter Licht werden hier allgemein e-
lektromagnetische Wellen verstanden, deren Spektralbereich im Bereich des sichtbaren
Lichts liegen kann, jedoch nicht zwingend liegen muss.

Die Lichtwellenausbreitung in der optischen Faser 2 erfolgt durch Totalreflexion im Be-
reich der Grenzflache der optischen Faser 2 zu der Umgebung 8, die die optische Fa-
ser 2 umgibt. Die Umgebung 8 ist im vorliegenden Fall insbesondere die AuRenluft. Die
optische Faser 2, in der die Lichtwellenausbreitung erfolgt, grenzt unmittelbar an diese



10

15

20

25

30

WO 2005/062026 PCT/EP2004/012610

-7-

Umgebung 8, also insbesondere an die Umgebungsiuft an. Die Faser 2 ist nicht mit
einer Abdeckung oder einer Hiille, dem so genannten Cladding, versehen.

Beim Betrieb bildet sich an der Grenzflache zwischen der optischen Faser 2 und der
Umgebung 8 und zwar auRerhalb der optischen Faser 2 das so genannte Evanescent-
Feld 9 aus, welches durch die elektromagnetischen Wellen des Lichts gebildet ist.
Denn diese werden nicht exakt an der Grenzflache der optischen Faser 2 total reflek-
tiert. Die Eindringtiefe des Evanescent-Felds in die an die optische Faser 2 angrenzen-
de Umgebung 8 liegt im Bereich von wenigen Mikrometern.

Trifft nun ein Schmutzpartikel 10, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, auf die optische Fa-
ser 2 auf, so wird im Bereich des Schmutzpartikels 10 die Lichtwellenausbreitung tber
das Evanescent-Feld gestort, so dass es zu einer Intensitatsminderung oder Signal-
schwéchung des eingespeisten Lichts kommt. Diese Signalschwéchung wird vom De-
tektor 6 erfasst. Dieses Prinzip wird zur Ausbildung eines Verschmutzungssensors he-
rangezogen.

Als Beispiel hierfur ist in Fig. 3 eine Scheinwerferabdeckung 12 fiir ein hier nicht weiter
dargestelites Kraftfahrzeug angegeben. Die Scheinwerferabdeckung 12 besteht iibli-
cherweise aus einem fiir das sichtbare Licht durchléssigen Kunststoff. Die Scheinwer-
ferabdeckung ‘1 2 weist eine erste Kopplungsstelle 14A sowie eine zweite Kopplungs-
stelle 14B auf, tiber die das Licht von der Lichtquelle 4 eingekoppelt bzw. zu dem De-
tektor 6 ausgekoppelt wird. Weiterhin ist ein ebenfalls als Empfangsdiode ausgebildeter
Referenzdetektor 15 vorgesehen, der unmittelbar das von der Lichtquelle 4 ausgesen-
dete Licht detektiert. In die Oberflache der Scheinwerferabdeckung 12 integriert ist die
optische Faser 2. Diese ist von der ersten Kopplungsstelle 14A an einer ersten Stirn-
seite der Scheinwerferabdeckung 12 zu einem an der gegentiberliegenden Stirnseite
angeordneten Reflekior oder Spiegelelement 16 und von dort wieder zuriick zu der
zweiten Kopplungsstelle 14B auf der ersten Stirnseite der Scheinwerferabdeckung 12
gefluhrt. Anstelle des Spiegelelements 16 kann auch eine durchgehende optische Faser
2 vargesehen sein, die beispielsweise schieifenférmig an der Oberfléche verluft.
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Gemal Fig. 3 ist weiterhin eine Auswerteeinheit 18 vorgesehen, die tiber Signalleitun-
gen 20 mit der Lichtquelle 4 sowie mit dem Detektor 6 und dem Referenzdetektor 15
verbunden ist. Im Ausfilihrungsbeispiel ist die Auswerteeinheit 18 zugleich Teil einer
zentralen Steuereinheit 22 des Kraftfahrzeugs. Die Steuereinheit 22 ist wiederum tiber
eine weitere Signalleitung 20 mit einer Waschanlage 24 fiir die Scheinwerferabdeckung
12 verbunden.

Wahrend des Betriebs wird tiber die Lichtquelle 4 und tiber die erste Kopplungsstelle
14A Licht in die optische Faser 2 eingespeist, welches diese durchl&uft und sie an-
schlieBend Uber die zweite Kopplungsstelle 14B wieder verlasst. Das aus der optischen
Faser 2 austretende Licht wird vom Detektor 6 erfasst. Das erfasste Signal wird an die
Auswerteeinheit 18 weitergeleitet und dort ausgewertet. Gleichzeitig wir das vom Refe-
renzdetektor 15 erfasste Signal als Referenzsignal an die Auswerteeinheit 18 libermit-
telt. Dort wird das Referenzsignal mit dem vom Detektor 6 tibermittelten Signal vergli-
chen. Sobald in der Auswerteeinheit eine Signalschwichung erfasst wird, welche einen
vorgegebenen Schwellwert Uberschreitet, wird Uber die zur Waschanlage 24 fithrende
Signalleitung 20 ein Waschsignal abgegeben, so dass die Waschanlage 24 aktiviert
wird, d.h. blicherweise wird tber eine Spritzdiise Waschwasser auf die Scheinwerfer-
abdeckung 12 gespritzt und anschiieend wird ein Scheibenwischer aktiviert.

Anhand des in der Fig. 4 dargestellten Querschnitts ist zu erkennen, dass die optische
Faser 2, die in diesem Ausflihrungsbeispiel im Querschnitt gesehen Halbkreissegmente
bildet, unmittelbar in die Oberflache der Scheinwerferabdeckung 12 integriert ist und
einen Teil der Oberflache der Scheinwerferabdeckung 12 bildet. Im Ausfiihrungsbei-
spiel weist hierbei die Scheinwerferabdeckung 12 mit den integrierten optischen Fasern
2 eine plane Flache ohne Erhebungen auf. Im Unterschied hierzu kénnen die Fasern 2
auch Erhebungen bilden. Zur Anordnung der optischen Faser 2 in der Scheinwerferab-
deckung 12 weist diese beispielsweise nutartige Ausnehmungen 26 auf, in die die opti-
sche Faser 2 eingelegt, insbesondere eingekiebt ist.

Alternativ hierzu bildet die Scheinwerferabdeckung 12 und die optische Faser eine ein-
heitliche, integrale Baueinheit, bei der die optische Faser 2 und die Scheinwerferabde-
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ckung 12 stofflich miteinander verbunden sind. Dies wird beispielsweise dadurch er-
reicht, dass bei der Herstellung die optische Faser 2 und die Scheinwerferabdeckung
12 in einem gemeinsamen Zweikomponenten-Extrusionsvorgang oder Spritzgussvor-
gang hergestellt werden, so dass sich herstellungsbedingt eine stoffliche Verbindung
ausbildet. Auf eine separate Darstellung einer derartig hergestellten Scheinwerferabde-
ckung 12 mit optischen Fasern 2 wurde verzichtet, da sich diese Darstellung in einer
grob vereinfachten schematischen Ansicht nicht von der Darstellung gemaR Fig. 4 un-
terscheiden wiirde.

Weiterhin besteht die Moglichkeit, in die Scheinwerferabdeckung 12 Oberflachenstruk-
turen beispielsweise in Form von parallel zueinander verlaufenden Schlitzen einzuar-
beiten, so dass der zwischen diesen gebildete Steg als optische Faser 2 herangezogen

werden kann.
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Bezugszeichenliste

optische Faser
Lichtquelle

Detektor

Umgebung
Evanescent-Feld
Schmutzpartikel
Scheinwerferabdeckung
erste Kopplungsstelle
zweite Kopplungsstelle
Referenzdetektor
Spiegelelement
Auswerteeinheit
Signalleitung
Steuereinheit
Waschanlage

Ausnehmung
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Anspriiche

Vorrichtung zur Detektion einer Verunreinigung (auch Betauung oder Beschlag)
(10) auf einer Oberflache eines Gegenstands (12), bei der ein Lichtwellen leiten-
des optisches Element (2) sowie zumindest eine Kopplungsstelle (14A,14,B)
zum Ein- und/oder Auskoppeln von Licht in das optische Element (2) vorgesehen
sind, wobei das optische Element (2) zumindest einen Teil der Oberflache bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Gegenstand (12) oberflachenseitig
eine Ausnehmung (26) aufweist, in der das optische Element (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Gegenstand (12) und das optische
Element (2) eine einteilige Baueinheit bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, bei der der Gegenstand (12) mit dem opti-
schen Element (2) durch ein Zweikomponenten-Extrusions- oder Spritzgussver-
fahren hergestellt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der der Gegens-
tand (12) fur sichtbares Licht durchléssig ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der der Gegenstand eine Scheinwerferabde-
ckung (12) oder eine Scheibe fur ein Kraftfahrzeug ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einer Lichtquelle (4)
zur Einspeisung von Licht in das optische Element (2), mit einem Detektor (6) zur
Erfassung des durch das optische Element (2) gefuhrten Lichts, und mit einer
Auswerteeinheit (18) zur Auswertung des detektierten Lichtsignals.

Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der eine Modulation des eingespeisten Lichts
vorgesehen.
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Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, bei der ein Referenzdetektor (15) zur un-

mittelbaren Erfassung des von der Lichtquelle (4) abgegebenen Lichts vorgese-
hen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, bei der die Auswerteeinheit (18)
mit einer zentralen Steuereinheit, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, verbunden
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, bei der die Auswerteeinheit (18)
derart ausgebildet ist, dass bei Erfassung einer Signalschwéchung zwischen
dem eingespeisten und dem detektierten Lichtsignal oberhalb eines Schwell-

wertes ein Waschsignal abgegeben wird.

Verfahren zur Detektion einer Verunreinigung (10) auf einer Oberflache eines
Gegenstands (12), der ein Lichtwellen leitendes optisches Element (2) umfasst,
das zumindest einen Teil der Oberflache bildet, wobei Licht durch das optische -
Element (2) geleitet wird, so dass Schmutzpartikel (10), die sich auf dem opti-
schen Element (2) befinden, die Lichtausbreitung in dem sich an der AuRRen-
oberfladche des optischen Elements ausbildenden Evanescent-Feldes (9) stéren
und die durch diese Stdrung hervorgerufene Intensitdtsschwachung erfasst und
ausgewertet wird.
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