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(57)摘要

本发明公开了一种用于消化内科医用垃圾

系统化消毒处理的方法和装置，针对目前疫情形

势，医用垃圾尤其是消化内科垃圾必须经过系统

化消毒处理，防止病毒的传播。S1：将固体、液体

医用垃圾分别放入固体、液体垃圾处理模块；S2：

将固体垃圾喷淋消毒液同时进行初步粉碎处理，

在高浓度消毒液中浸泡一段时间后滤出，并将使

用后的高浓度消毒液送入液体垃圾处理模块中；

S3：高温热解、高温消毒处理；S4：收集排放。本发

明装置包括柜体及其内部两侧的固体、液体垃圾

处理模块，固体垃圾处理模块包括粉碎仓、消毒

仓和微波热解仓，本发明通过粉碎消毒及热解处

理能够彻底降解医用垃圾，无需送入回收站焚烧

处理，方便高效。
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1.一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的方法，其特征在于，所述方法包括以

下步骤：

S1：将固体医用垃圾和液体医用垃圾分别放入固体垃圾处理模块和液体垃圾处理模

块；

S2：将固体医用垃圾喷淋消毒液同时进行初步粉碎处理，将初步粉碎后的固体医用垃

圾在高浓度消毒液中浸泡一段时间后滤出，并将使用后的高浓度消毒液送入液体垃圾处理

模块中；

S3：高温热解、高温消毒处理

S3‑1：将浸泡消毒后的固体医用垃圾送入微波热解仓（4）中对固体医用垃圾进行微波

热解处理，同时注入热蒸汽进行初步热解反应，将初步热解反应产生的不完全热解废气排

入气体净化器（16）中；

S3‑2：将液体垃圾处理模块抽真空并打开振动器（52）使液体医用垃圾与高浓度消毒液

进行一次消毒处理；

S3‑3：初步热解反应结束后增加注入蒸汽量进行二次热解反应，将二次热解反应产生

的完全热解废气注入到液体垃圾处理模块中，对液体医用垃圾进行二次高温消毒处理；

S4：将二次热解反应后的固体医用垃圾和二次高温消毒后的液体医用垃圾统一收集排

放处理；

所述方法使用一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的装置进行消毒处理，所述

装置包括柜体（1）以及位于所述柜体（1）内部两侧通过隔板（11）隔开的固体垃圾处理模块

和液体垃圾处理模块，所述柜体（1）上表面并排开设有固体垃圾入口（12）和液体垃圾入口

（13），所述固体垃圾入口（12）处滑动连接设有活动门（14），所述活动门（14）上表面设有消

毒液箱（6），

所述固体垃圾处理模块包括粉碎仓（2）、消毒仓（3）和微波热解仓（4），所述固体垃圾入

口（12）底部与位于所述柜体（1）内部上表面的粉碎仓（2）连接，所述粉碎仓（2）内部并排设

有两组相互啮合的粉碎辊（21），两组所述粉碎辊（21）啮合部下方设有消毒仓（3），所述消毒

仓（3）内滑动连接设有推板（31），所述柜体（1）外壁与所述消毒仓（3）对应处设有推杆电机

（32），所述推杆电机（32）的输出端贯穿柜体（1）和消毒仓（3）外壁后与所述推板（31）固定连

接，消毒仓（3）末端设有活动开口（33），所述活动开口（33）与贯穿所述隔板（11）的导流管

（51）连接，消毒仓（3）侧壁上部设有延伸至粉碎仓（2）内部的两组对称开合的活动挡板

（34），所述活动挡板（34）通过转轴（341）与消毒仓（3）侧壁转动连接，所述转轴（341）底部设

有用于控制活动挡板（34）开合的开合机构（7），消毒仓（3）末端底部设有下料口（35），所述

下料口（35）处设有与消毒仓（3）底部活动且密封连接的下料板（36），所述下料口（35）下方

通过下料管（37）与固定于隔板（11）和柜体（1）内壁上的微波热解仓（4）连接，所述微波热解

仓（4）上表面设有若干微波发生器（41），微波热解仓（4）底部设有排渣口（42），

所述液体垃圾处理模块包括液体处理仓（5），所述液体处理仓（5）与所述液体垃圾入口

（13）底部连接，所述导流管（51）与液体处理仓（5）上部连接，

柜体（1）正面的外侧壁上固定设有热蒸汽发生器（15），所述热蒸汽发生器（15）通过蒸

汽管线（151）分别与粉碎仓（2）、微波热解仓（4）和液体处理仓（5）连接，所述蒸汽管线（151）

与微波热解仓（4）顶部中心处连接并与微波热解仓（4）内部的蒸汽搅拌机构（8）相连通，所
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述蒸汽管线（151）由液体处理仓（5）上部一侧进入并延伸至液体处理仓（5）内底部，所述液

体处理仓（5）外底部设有振动器（52），

位于所述热蒸汽发生器（15）一侧的柜体（1）外侧壁设有气体净化器（16），所述气体净

化器（16）通过气管线（161）分别与微波热解仓（4）和液体处理仓（5）上部一侧的出气口连

接，所述微波热解仓（4）的出气口还设有一组通过电磁阀控制的气管线（161），所述通过电

磁阀控制的气管线（161）与液体处理仓（5）的蒸汽管线（151）连通，所述液体处理仓（5）的出

气口处设有抽气泵（162）；

所述开合机构（7）包括与所述转轴（341）固定连接的第一转动杆（71）、与所述第一转动

杆（71）固定连接的第一螺纹帽（72）、与所述第一螺纹帽（72）垂直啮合转动的第二螺纹帽

（74）、与所述第二螺纹帽（74）底部固定连接的第二转动杆（73）以及与所述第二转动杆（73）

底部固定连接的转动柱（75），所述转动柱（75）侧面设有两组相互垂直的挡块（76），消毒仓

（3）侧壁上开设有用于使所述挡块（76）转动穿过的开槽（38），转动柱（75）与所述开槽（38）

的底部中心处转动连接，

将初步粉碎后的固体医用垃圾在消毒仓（3）内浸泡完毕后，打开推杆电机（32），推动推

板（31），当推板（31）经过挡块（76）所在位置时，推动挡块（76）转动，同时带动转动柱（75）转

动，顺次带动第二转动杆（73）和第二螺纹帽（74）转动，与第二螺纹帽（74）啮合的第一螺纹

帽（72）同步转动，同时带动第一转动杆（71）转动，使两组转轴（341）转动将两组活动挡板

（34）关闭。

2.根据权利要求1所述的一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的方法，其特征

在于，所述步骤S2中的高浓度消毒液为质量浓度20%的过氧化氢消毒液，浸泡时间为30‑

60min。

3.根据权利要求1所述的一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的方法，其特征

在于，所述步骤S3‑1中固体医用垃圾初步热解反应时间为6‑8min，初步热解反应中注入热

蒸汽量为12‑15m3/h，二次热解反应时间为15‑30min，二次热解反应中注入热蒸汽量为25‑

30m3/h，步骤S3‑1与步骤S3‑2同步进行。

4.根据权利要求1所述的一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的方法，其特征

在于，所述蒸汽搅拌机构（8）包括与所述蒸汽管线（151）转动且密封连接的主管线（81）、位

于所述主管线（81）上的两组搅拌杆组（82）以及位于微波热解仓（4）外底部且与主管线（81）

连接的搅拌电机（83），所述搅拌杆组（82）包括若干与主管线（81）连通的搅拌杆（821），所述

搅拌杆（821）为中空设置，搅拌杆（821）一侧固定连接有搅拌叶片（822），搅拌杆（821）另一

侧设有若干出蒸汽孔（823），两组所述搅拌杆组（82）之间设有滤网（84），所述滤网（84）中心

处通过凹槽与主管线（81）的凸环配合转动连接，滤网（84）两端与微波热解仓（4）内壁设有

的固定杆（85）固定连接。

5.根据权利要求1所述的一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的方法，其特征

在于，所述消毒液箱（6）内部两侧分别设有清水仓（61）和消毒液仓（62），所述清水仓（61）和

消毒液仓（62）底部均设有若干贯穿所述活动门（14）的输液管（63），每个所述输液管（63）底

部均设有出雾孔（64）。

6.根据权利要求1所述的一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的方法，其特征

在于，所述柜体（1）外壁与所述粉碎仓（2）对应处设有两组转动电机（22），两组所述转动电
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机（22）的输出端贯穿柜体（1）和粉碎仓（2）外壁后与两组所述粉碎辊（21）的底部对应连接。

7.根据权利要求1所述的一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的方法，其特征

在于，所述下料板（36）通过其底部两端设置的弹簧轴（362）与消毒仓（3）转动连接，位于弹

簧轴（362）处的下料板（36）上表面设有凸块（361）。
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一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的方法和装置

技术领域

[0001] 本发明涉及消化内科消毒技术领域，具体是涉及一种用于消化内科医用垃圾系统

化消毒处理的方法和装置。

背景技术

[0002] 消化内科是研究食管、胃、小肠、大肠、肝、胆及胰腺等疾病为主要内容的临床三级

学科，消化内科疾病种类繁多，医学知识面广，操作复杂而精细。在消化内科的临床治疗过

程中会产生许多的医用垃圾，这其中包括固体(如塑料容器、一次性手套、口罩、针管、纱布

等)和液体(如患者的体液、呕吐物、治疗产生的废液等)，考虑到目前疫情形势严峻，医用垃

圾必须经过系统化消毒处理，防止病毒的传播，保护患者和医护人员的身体健康。

[0003] 目前常用到的医用垃圾处理方法有焚烧、热蒸汽处理和化学药物处理，焚烧法能

够有效杀灭病毒但是会产生大量有害气体，无法在临床环境下实现；热蒸汽处理杀菌效果

不高，容易存在死角，同样具有一定局限性；化学药物处理比较常见，其中过氧化氢是最常

见的消毒液。但这几种方式均需要将医疗垃圾统一回收送至指定处理地点，一些发达国家，

比如美国、英国、德国等，处理医疗废物的方法有很多，他们也有类似这种第三方的集中处

置商，也有自己选择购买一些小型医废处理机器直接在医院自己处理的，机器利用的技术

是微波，因为体积小，直接放在医院医废暂存间就能工作，到目前为止技术已有5‑6年的实

践和改进，处理效果较好。而国内也出过相关法律鼓励过使用微波、高温、化学之类无二次

污染的技术来处理医废，但都因为种种原因无法落实到临床上。所以这些医疗垃圾系统回

收处置技术在国内依旧使用寥寥，国内通用的仍旧是集中焚烧。

[0004] 专利CN104613482B公开了一种医疗垃圾处理装置及医疗垃圾处理方法，其包括对

医疗垃圾进行初步分拣的分拣箱，分拣箱连接破碎机，破碎机连接预热干燥室，预热干燥室

内置于第一温控室内，预热干燥室连接低温碳化室，低温碳化室内置于第二温控室内，低温

碳化室连接高温碳化室，高温碳化室内置于温控焚烧室内，高温碳化室连接分选箱，其中，

预热干燥室对医疗垃圾进行初步的预热干燥，低温碳化室对医疗垃圾进行低温碳化处理，

然后经过高温碳化室进行高温碳化，最后冷却后的医疗垃圾通过分选箱进行分选，完成医

疗垃圾的处理，实现医疗垃圾的热解气化，减少污染物和污染气体的排放，节省尾气净化的

流程，减少对环境的污染，但是能耗较大，且占用的空间较大，无法实现与医院环境的无缝

对接，因此需要提供一种针对消化内科临床医用垃圾中病毒处理的系统化处理方法和装

置。

发明内容

[0005] 本发明针对上述存在的问题提出了一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理

的方法和装置。

[0006] 本发明的技术方案是：

[0007] 一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的方法，包括以下步骤：
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[0008] S1：将固体医用垃圾和液体医用垃圾分别放入固体垃圾处理模块和液体垃圾处理

模块；

[0009] S2：将固体医用垃圾喷淋消毒液同时进行初步粉碎处理，将初步粉碎后的固体医

用垃圾在高浓度消毒液中浸泡一段时间后滤出，并将使用后的高浓度消毒液送入液体垃圾

处理模块中；

[0010] S3：高温热解、高温消毒处理

[0011] S3‑1：将浸泡消毒后的固体医用垃圾送入微波热解仓中对固体医用垃圾进行微波

热解处理，同时注入热蒸汽进行初步热解反应，将初步热解反应产生的不完全热解废气排

入气体净化器中；

[0012] S3‑2：将液体垃圾处理模块抽真空并打开振动器使液体医用垃圾与高浓度消毒液

进行一次消毒处理；

[0013] S3‑3：初步热解反应结束后增加注入蒸汽量进行二次热解反应，将二次热解反应

产生的完全热解废气注入到液体垃圾处理模块中，对液体医用垃圾进行二次高温消毒处

理；

[0014] S4：将二次热解反应后的固体医用垃圾和二次高温消毒后的液体医用垃圾统一收

集排放处理。

[0015] 进一步地，所述步骤S2中的高浓度消毒液为质量浓度20％的过氧化氢消毒液，浸

泡时间为30‑60min，可以有效杀灭医用垃圾中的病毒微生物等。

[0016] 进一步地，所述步骤S3‑1中固体医用垃圾初步热解反应时间为6‑8min，初步热解

反应中注入热蒸汽量为12‑15m3/h，二次热解反应时间为15‑30min，二次热解反应中注入热

蒸汽量为25‑30m3/h，步骤S3‑1与步骤S3‑2同步进行，初步热解反应中热解不完全产生的废

气有害物质含量高，需要辅以热蒸汽排出净化，二次热解反应中热解完全产生的废气中热

量可以用作液体垃圾处理中，因此提高注热蒸汽量有助于提高液体垃圾处理的效率。

[0017] 一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的装置，包括柜体以及位于所述柜体

内部两侧通过隔板隔开的固体垃圾处理模块和液体垃圾处理模块，所述柜体上表面并排开

设有固体垃圾入口和液体垃圾入口，所述固体垃圾入口处滑动连接设有活动门，所述活动

门上表面设有消毒液箱，

[0018] 所述固体垃圾处理模块包括粉碎仓、消毒仓和微波热解仓，所述固体垃圾入口底

部与位于所述柜体内部上表面的粉碎仓连接，所述粉碎仓内部并排设有两组相互啮合的粉

碎辊，两组所述粉碎辊啮合部下方设有消毒仓，所述消毒仓内滑动连接设有推板，所述柜体

外壁与所述消毒仓对应处设有推杆电机，所述推杆电机的输出端贯穿柜体和消毒仓外壁后

与所述推板固定连接，消毒仓末端设有活动开口，所述活动开口与贯穿所述隔板的导流管

连接，消毒仓侧壁上部设有延伸至粉碎仓内部的两组对称开合的活动挡板，所述活动挡板

通过转轴与消毒仓侧壁转动连接，所述转轴底部设有用于控制活动挡板开合的开合机构，

消毒仓末端底部设有下料口，所述下料口处设有与消毒仓底部活动且密封连接的下料板，

所述下料口下方通过下料管与固定于隔板和柜体内壁上的微波热解仓连接，所述微波热解

仓上表面设有若干微波发生器，微波热解仓底部设有排渣口，

[0019] 所述液体垃圾处理模块包括液体处理仓，所述液体处理仓与所述液体垃圾入口底

部连接，所述导流管与液体处理仓上部连接，
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[0020] 柜体正面的外侧壁上固定设有热蒸汽发生器，所述热蒸汽发生器通过蒸汽管线分

别与粉碎仓、微波热解仓和液体处理仓连接，所述蒸汽管线与微波热解仓顶部中心处连接

并与微波热解仓内部的蒸汽搅拌机构相连通，

[0021] 位于所述热蒸汽发生器一侧的柜体外侧壁设有气体净化器，所述气体净化器通过

气管线分别与微波热解仓和液体处理仓上部一侧的出气口连接，所述微波热解仓的出气口

还设有一组通过电磁阀控制的气管线，所述通过电磁阀控制的气管线与液体处理仓的蒸汽

管线连通，所述液体处理仓的出气口处设有抽气泵。

[0022] 进一步地，所述开合机构包括与所述转轴固定连接的第一转动杆、与所述第一转

动杆固定连接的第一螺纹帽、与所述第一螺纹帽垂直啮合转动的第二螺纹帽、与所述第二

螺纹帽底部固定连接的第二转动杆以及与所述第二转动杆底部固定连接的转动柱，所述转

动柱侧面设有两组相互垂直的挡块，消毒仓侧壁上开设有用于使所述挡块转动穿过的开

槽，转动柱与所述开槽的底部中心处转动连接，通过推板的移动即可配合开合机构将活动

挡板闭合，无需设置额外的电机，提高了装置的便捷度以及自动化程度。

[0023] 进一步地，所述蒸汽搅拌机构包括与所述蒸汽管线转动且密封连接的主管线、位

于所述主管线上的两组搅拌杆组以及位于微波热解仓外底部且与主管线连接的搅拌电机，

所述搅拌杆组包括若干与主管线连通的搅拌杆，所述搅拌杆为中空设置，搅拌杆一侧固定

连接有搅拌叶片，搅拌杆另一侧设有若干出蒸汽孔，两组所述搅拌杆组之间设有滤网，所述

滤网中心处通过凹槽与主管线的凸环配合转动连接，滤网两端与微波热解仓内壁设有的固

定杆固定连接，通过蒸汽搅拌机构能够使注入热蒸汽的同时进行充分的搅拌，使热解反应

加速进行，同时热解充分的小颗粒通过滤网进入下一层继续进行进一步地反应，防止初步

热解反应的杂质和二次热解反应的杂质混合。

[0024] 进一步地，所述消毒液箱内部两侧分别设有清水仓和消毒液仓，所述清水仓和消

毒液仓底部均设有若干贯穿所述活动门的输液管，每个所述输液管底部均设有出雾孔，通

过雾化的方式将消毒液喷出，配合粉碎辊对固体医用垃圾进行初步消毒，同时清水仓喷出

的清水可以对使用后的粉碎仓及粉碎辊进行清洗，避免二次污染。

[0025] 进一步地，所述柜体外壁与所述粉碎仓对应处设有两组转动电机，两组所述转动

电机的输出端贯穿柜体和粉碎仓外壁后与两组所述粉碎辊的底部对应连接，避免电机与消

毒液和清水接触从而受潮。

[0026] 进一步地，所述下料板通过其底部两端设置的弹簧轴与消毒仓转动连接，位于弹

簧轴处的下料板上表面设有凸块，通过推板运动至凸块从而使下料板转动打开下料口，且

当推板不再与凸块接触时下料板在弹簧轴的作用下自动复位。

[0027] 进一步地，所述蒸汽管线由液体处理仓上部一侧进入并延伸至液体处理仓内底

部，所述液体处理仓外底部设有振动器，通过振动促进液体医用垃圾与消毒液的接触提高

消毒效果。

[0028] 本发明的有益效果是：

[0029] (1)本发明的医用垃圾系统化消毒处理方法能够对消化内科护理或手术中产生的

固体医用垃圾和液体医用垃圾进行分类处理，通过粉碎消毒及热解处理能够彻底降解医用

垃圾，无需将立即送入回收站统一焚烧处理，大大提高了便利程度，同时也避免了医用垃圾

直接混入生活垃圾后造成环境污染或其他伤害，且通过处理后的固体及液体医用垃圾能够
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直接排放，使用方便，消毒效率高，有一定的发展前景和推广价值。

[0030] (2)本发明的医用垃圾系统化消毒处理装置将固体垃圾处理模块与液体垃圾处理

模块相连通，通过二次利用节省了消毒剂的用量，同时使热解产生的热气得到循环利用节

约了能源。

[0031] (3)本发明的医用垃圾系统化消毒处理装置通过推板的移动即可配合开合机构将

活动挡板闭合，无需设置额外的电机，提高了装置的便捷度以及自动化程度。

[0032] (4)本发明的医用垃圾系统化消毒处理装置通过蒸汽搅拌机构能够使注入热蒸汽

的同时进行充分的搅拌，辅助微波发生器的升温，与微波共同作用，提高消毒效果，使热解

反应加速进行，同时热解充分的小颗粒通过滤网进入下一层继续进行进一步地反应，防止

初步热解反应的杂质和二次热解反应的杂质混合，避免对热解后的残渣进行二次加热。

附图说明

[0033] 图1是本发明装置的外部整体结构示意图；

[0034] 图2是本发明装置的内部整体结构示意图；

[0035] 图3是本发明装置的消毒液箱、粉碎仓及消毒仓的内部结构示意图；

[0036] 图4是本发明装置的消毒液箱内部结构侧视图；

[0037] 图5是本发明装置的消毒仓结构示意图；

[0038] 图6是本发明装置的开合机构结构示意图；

[0039] 图7是本发明装置的微波热解仓内部结构示意图；

[0040] 图8是本发明装置的搅拌机构结构示意图；

[0041] 图9是本发明装置的下料板结构示意图；

[0042] 图10是本发明方法的流程示意图。

[0043] 其中，1‑柜体，11‑隔板，12‑固体垃圾入口，13‑液体垃圾入口，14‑活动门，15‑热蒸

汽发生器，151‑蒸汽管线，16‑气体净化器，161‑气管线，162‑抽气泵，2‑粉碎仓，21‑粉碎辊，

22‑转动电机，3‑消毒仓，31‑推板，32‑推杆电机，33‑活动开口，34‑活动挡板，341‑转轴，35‑

下料口，36‑下料板，361‑凸块，362‑弹簧轴，37‑下料管，38‑开槽，4‑微波热解仓，41‑微波发

生器，42‑排渣口，5‑液体处理仓，51‑导流管，52‑振动器，6‑消毒液箱，61‑清洗仓，62‑消毒

液仓，63‑输液管，64‑出雾孔，7‑开合机构，71‑第一转动杆，72‑第一螺纹帽，73‑第二转动

杆，74‑第二螺纹帽，75‑转动柱，76‑挡块，8‑搅拌机构，81‑主管线，82‑搅拌杆组，821‑搅拌

杆，822‑搅拌叶片，823‑出蒸汽孔，83‑搅拌电机，84‑滤网，85‑固定杆。

具体实施方式

[0044] 实施例1

[0045] 一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的方法，包括以下步骤，如图10所示：

[0046] S1：将固体医用垃圾和液体医用垃圾分别放入固体垃圾处理模块和液体垃圾处理

模块；

[0047] S2：将固体医用垃圾喷淋消毒液同时进行初步粉碎处理，将初步粉碎后的固体医

用垃圾在质量浓度20％的过氧化氢消毒液中浸泡30min后滤出，并将使用后的高浓度消毒

液送入液体垃圾处理模块中；
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[0048] S3：高温热解、高温消毒处理

[0049] S3‑1：将浸泡消毒后的固体医用垃圾送入微波热解仓4中对固体医用垃圾进行微

波热解处理，同时以12m3/h的速度注入热蒸汽进行初步热解反应6min，将初步产生的不完

全热解废气排入气体净化器16中；

[0050] S3‑2：与步骤S3‑1同步进行，将液体垃圾处理模块抽真空并打开振动器52使液体

医用垃圾与高浓度消毒液进行一次消毒处理，振动器可以促使液体医用垃圾与高浓度消毒

液充分反应；

[0051] S3‑3：初步热解反应结束后增加注入蒸汽量至25m3/h进行二次热解反应15min，将

二次热解反应产生的完全热解废气注入到液体垃圾处理模块中，对液体医用垃圾进行二次

高温消毒处理；

[0052] S4：将二次热解反应后的固体医用垃圾和二次高温消毒后的液体医用垃圾统一收

集排放处理。

[0053] 如图1、2所示，一种用于消化内科医用垃圾系统化消毒处理的装置，包括柜体1以

及位于柜体1内部两侧通过隔板11隔开的固体垃圾处理模块和液体垃圾处理模块，柜体1上

表面并排开设有固体垃圾入口12和液体垃圾入口13，固体垃圾入口12处滑动连接设有活动

门14，活动门14上表面设有消毒液箱6。

[0054] 如图3、4所示，消毒液箱6内部两侧分别设有清水仓61和消毒液仓62，清水仓61和

消毒液仓62底部均设有若干贯穿活动门14的输液管63，每个输液管63底部均设有出雾孔

64，出雾孔64为市售超声雾化器对其进行外形结构调整以适配上述装置。

[0055] 如图2、3、9所示，固体垃圾处理模块包括粉碎仓2、消毒仓3和微波热解仓4，固体垃

圾入口12底部与位于柜体1内部上表面的粉碎仓2连接，粉碎仓2内部并排设有两组相互啮

合的粉碎辊21，柜体1外壁与粉碎仓2对应处设有两组转动电机22，转动电机22为市售齿轮

减速电机，两组转动电机22的输出端贯穿柜体1和粉碎仓2外壁后与两组粉碎辊21的底部对

应连接，两组粉碎辊21啮合部下方设有消毒仓3，消毒仓3内滑动连接设有推板31，柜体1外

壁与消毒仓3对应处设有推杆电机32，推杆电机32为市售LAP电动推杆，推杆电机32的输出

端贯穿柜体1和消毒仓3外壁后与推板31固定连接，消毒仓3末端设有活动开口33，活动开口

33为耐腐蚀橡胶面十字切口，可在压力作用下打开，活动开口33与贯穿隔板11的导流管51

连接，消毒仓3侧壁上部设有延伸至粉碎仓2内部的两组对称开合的活动挡板34，活动挡板

34通过转轴341与消毒仓3侧壁转动连接，转轴341底部设有用于控制活动挡板34开合的开

合机构7，消毒仓3末端底部设有下料口35，下料口35处设有与消毒仓3底部活动且密封连接

的下料板36，下料板36通过其底部两端设置的弹簧轴362与消毒仓3转动连接，位于弹簧轴

362处的下料板36上表面设有凸块361，下料口35下方通过下料管37与固定于隔板11和柜体

1内壁上的微波热解仓4连接，微波热解仓4上表面设有若干微波发生器41，微波发生器41为

市售工业1KW磁控管干燥杀菌微波发生器，微波热解仓4底部设有排渣口42。

[0056] 如图5、6所示，开合机构7包括与转轴341固定连接的第一转动杆71、与第一转动杆

71固定连接的第一螺纹帽72、与第一螺纹帽72垂直啮合转动的第二螺纹帽74、与第二螺纹

帽74底部固定连接的第二转动杆73以及与第二转动杆73底部固定连接的转动柱75，转动柱

75侧面设有两组相互垂直的挡块76，消毒仓3侧壁上开设有用于使挡块76转动穿过的开槽

38，转动柱75与开槽38的底部中心处转动连接。
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[0057] 如图2所示，液体垃圾处理模块包括液体处理仓5，液体处理仓5与液体垃圾入口13

底部连接，导流管51与液体处理仓5上部连接。

[0058] 如图2、7、8所示，柜体1正面的外侧壁上固定设有热蒸汽发生器15，热蒸汽发生器

15为市售小型电热蒸汽发生器，热蒸汽发生器15通过蒸汽管线151分别与粉碎仓2、微波热

解仓4和液体处理仓5连接，蒸汽管线151由液体处理仓5上部一侧进入并延伸至液体处理仓

5内底部，蒸汽管线151与微波热解仓4顶部中心处连接并与微波热解仓4内部的蒸汽搅拌机

构8相连通，蒸汽搅拌机构8包括与蒸汽管线151转动且密封连接的主管线81、位于主管线81

上的两组搅拌杆组82以及位于微波热解仓4外底部且与主管线81连接的搅拌电机83，搅拌

电机83为市售Z4直流电机，搅拌杆组82包括若干与主管线81连通的搅拌杆821，搅拌杆821

为中空设置，搅拌杆821一侧固定连接有搅拌叶片822，搅拌杆821另一侧设有若干出蒸汽孔

823，两组搅拌杆组82之间设有滤网84，滤网84的孔径尺寸为2mm，滤网84中心处通过凹槽与

主管线81的凸环配合转动连接，滤网84两端与微波热解仓4内壁设有的固定杆85固定连接。

[0059] 如图2所示，位于热蒸汽发生器15一侧的柜体1外侧壁设有气体净化器16，气体净

化器16为市售低温等离子净化器，气体净化器16通过气管线161分别与微波热解仓4和液体

处理仓5上部一侧的出气口连接，微波热解仓4的出气口还设有一组通过电磁阀控制的气管

线161，通过电磁阀控制的气管线161与液体处理仓5的蒸汽管线151连通，液体处理仓5的出

气口处设有抽气泵162，抽气泵162为市售真空抽气泵对其进行外形结构调整以适配上述装

置，液体处理仓5外底部设有振动器52，振动器52为市售GT/K08漩涡气动振动器。

[0060] 应用上述消化内科医用垃圾系统化消毒处理的装置进行垃圾处理的具体步骤和

工作原理为：

[0061] 消毒液箱6的工作原理：

[0062] 将固体医用垃圾放入粉碎仓2中两组粉碎辊21之间后，关闭活动门14，开启消毒液

箱6中消毒液仓62底部的出雾孔64喷出消毒液，使雾化的消毒液均匀撒在固体医用垃圾上，

同时开启转动电机22使两组粉碎辊21同步向内转动将固体医用垃圾进行初步粉碎，与此同

时，固体医用垃圾和消毒液沿粉碎辊21一同流入到消毒仓3中，继续开启出雾孔64直至消毒

仓3中的消毒液足够浸泡固体医用垃圾，此时关闭消毒液仓62的出雾孔64打开清水仓61的

出雾孔使清水沿输液管63以及出雾孔64喷出对粉碎辊21进行清洗，至少使粉碎辊21转动过

一周，且不能使消毒仓3中的液面高度超过转轴341的高度。

[0063] 消毒仓3的工作原理：

[0064] 将初步粉碎后的固体医用垃圾在消毒仓3内浸泡完毕后，打开推杆电机32，推动推

板31，当推板31经过挡块76所在位置时，推动挡块76转动，同时带动转动柱75转动，顺次带

动第二转动杆73和第二螺纹帽74转动，与第二螺纹帽74啮合的第一螺纹帽72同步转动，同

时带动第一转动杆71转动，使两组转轴341转动将两组活动挡板34关闭；

[0065] 推板31继续向前运动，此时消毒仓3内的消毒液挤压活动开口33使其打开，将消毒

液由导流管51排入液体处理仓5中；

[0066] 推板31继续向前运动，当推板31与凸块361接触时，推动凸块361使其转过90°并在

弹簧轴362的作用下使下料板36打开，关闭推杆电机32，使消毒仓3内的固体医用垃圾由下

料口35经下料管37排入微波热解仓4中，打开推杆电机32退回推板31，则下料板36在弹簧轴

362的作用下自动弹回至与消毒仓3底部密封的状态。

说　明　书 6/8 页

10

CN 113042494 B

10



[0067] 微波热解仓4的工作原理：

[0068] 消毒后的固体医用垃圾落入微波热解仓4内的滤网84上后，打开微波发生器41，利

用微波发生器41内部的磁控管，将电能转转化为微波，并以每秒2450MHZ的振荡频率穿透固

体医用垃圾，当微波被固体医用垃圾吸收时，垃圾内极性分子被吸引并以每秒钟24亿5千万

次的速度快速振荡，使得分子间互相碰撞而产生大量的摩擦热，微波热解仓4即是利用此种

由固体医用垃圾分子本身产生的摩擦热，里外同时快速加热的微波消毒方式对固体医用垃

圾进行消毒，同时打开热蒸汽发生器15由蒸汽管线151注入热蒸汽，当热蒸汽进入到主管线

81中后，打开搅拌电机83，使其带动主管线81转动，通过搅拌叶片822对固体医用垃圾进行

搅拌，同时搅拌杆821上的出蒸汽孔823喷出蒸汽，加速热解反应进行；

[0069] 当固体医用垃圾被分解为小于滤网84孔径的尺寸后，落入到滤网84下方，继续进

行搅拌热解直至全部的固体医用垃圾被热解完毕。

[0070] 实施例2

[0071] 本实施例与实施例1基本相同，不同之处在于反应时间不同。

[0072] S2：将固体医用垃圾喷淋消毒液同时进行初步粉碎处理，将初步粉碎后的固体医

用垃圾在质量浓度20％的过氧化氢消毒液中浸泡45min后滤出，并将使用后的高浓度消毒

液送入液体垃圾处理模块中；

[0073] S3：高温热解、高温消毒处理

[0074] S3‑1：将浸泡消毒后的固体医用垃圾送入微波热解仓4中对固体医用垃圾进行微

波热解处理，同时以12m3/h的速度注入热蒸汽进行初步热解反应7min，将初步热解反应产

生的不完全热解废气排入气体净化器16中；

[0075] S3‑2：与步骤S3‑1同步进行，将液体垃圾处理模块抽真空并打开振动器52使液体

医用垃圾与高浓度消毒液进行一次消毒处理；

[0076] S3‑3：初步热解反应结束后增加注入蒸汽量至25m3/h进行二次热解反应25min，将

二次热解反应产生的完全热解废气通过电磁阀控制的气管线161注入到液体垃圾处理模块

中，对液体医用垃圾进行二次高温消毒处理；

[0077] 实施例3

[0078] 本实施例与实施例1基本相同，不同之处在于反应时间不同。

[0079] S2：将固体医用垃圾喷淋消毒液同时进行初步粉碎处理，将初步粉碎后的固体医

用垃圾在质量浓度20％的过氧化氢消毒液中浸泡60min后滤出，并将使用后的高浓度消毒

液送入液体垃圾处理模块中；

[0080] S3：高温热解、高温消毒处理

[0081] S3‑1：将浸泡消毒后的固体医用垃圾送入微波热解仓4中对固体医用垃圾进行微

波热解处理，同时以12m3/h的速度注入热蒸汽进行初步热解反应8min，将初步热解反应产

生的不完全热解废气排入气体净化器16中；

[0082] S3‑2：与步骤S3‑1同步进行，将液体垃圾处理模块抽真空并打开振动器52使液体

医用垃圾与高浓度消毒液进行一次消毒处理；

[0083] S3‑3：初步热解反应结束后增加注入蒸汽量至25m3/h进行二次热解反应30min，将

二次热解反应产生的完全热解废气通过电磁阀控制的气管线161注入到液体垃圾处理模块

中，对液体医用垃圾进行二次高温消毒处理；
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[0084] 实施例4

[0085] 本实施例与实施例1基本相同，不同之处在于蒸汽注入速度不同。

[0086] S3‑1：将浸泡消毒后的固体医用垃圾送入微波热解仓4中对固体医用垃圾进行微

波热解处理，同时以13m3/h的速度注入热蒸汽进行初步热解反应6min，将初步热解反应产

生的不完全热解废气排入气体净化器16中；

[0087] S3‑2：与步骤S3‑1同步进行，将液体垃圾处理模块抽真空并打开振动器52使液体

医用垃圾与高浓度消毒液进行一次消毒处理；

[0088] S3‑3：初步热解反应结束后增加注入蒸汽量至29m3/h进行二次热解反应15min，将

二次热解反应产生的完全热解废气通过电磁阀控制的气管线161注入到液体垃圾处理模块

中，对液体医用垃圾进行二次高温消毒处理；

[0089] 实施例5

[0090] 本实施例与实施例1基本相同，不同之处在于蒸汽注入速度不同。

[0091] S3‑1：将浸泡消毒后的固体医用垃圾送入微波热解仓4中对固体医用垃圾进行微

波热解处理，同时以15m3/h的速度注入热蒸汽进行初步热解反应6min，将初步热解反应产

生的不完全热解废气排入气体净化器16中；

[0092] S3‑2：与步骤S3‑1同步进行，将液体垃圾处理模块抽真空并打开振动器52使液体

医用垃圾与高浓度消毒液进行一次消毒处理；

[0093] S3‑3：初步热解反应结束后增加注入蒸汽量至30m3/h进行二次热解反应15min，将

二次热解反应产生的完全热解废气通过电磁阀控制的气管线161注入到液体垃圾处理模块

中，对液体医用垃圾进行二次高温消毒处理；

[0094] 对实施例1‑5处理后的固体、液体医用垃圾残渣进行有害物质检测，发现检测后的

结果均符合《医疗垃圾焚烧环境卫生标准CJ3036‑1995》、《生活垃圾分类处理规范DB5101/T 

73‑2020》的排放要求，可以作为正常垃圾进行回收排放。
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图10
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