(12)

(10

(45)

SUOMI - FINLAND 61

(FI)

(21

(22)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24)

(73)

(72)

(74)

(54)

(62)

(56)

(57

(41)

(86)

PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

F1 105654 B

Patentti my&nnetty - Patent beviljats
Kv.kk.7 - Int.kl.7

A61M 15/00

Patenttihakemus - Patentansdkning
Hakemispéiva - Ansdkningsdag
Alkupgiva - Lépdag

Tullut julkiseksi - Blivit offentlig

Kv. hakemus - Int. ansékan

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

13.07.1990 GB 9015522 P

Haltija - Innehavare

VAR

F 10001056548

29.09.2000

991213
28.05.1999
12.01.1993
28.05.1999

PCT/GB91/01147

1 *Innovata Biomed Limited, 21A George Street, St Albans, Hertfordshire AL3 4EE, ISO-BRITANNIA, (GB)

Keksijé - Uppfinnare

1 +Braithwaite,Philip Wilson, c/o Innovative Instruments Limited, 28 Diglis Road, Worcester WR5 3BW, ISO-BRITANNIA, (GB)

Asiamies - Ombud: Leitzinger Oy
Ruoholahdenkatu 8, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

Inhalaatiolaite
Inhaleringsanordning

Jakamalla erotettu hakemuksesta - Avdelad fran ansékan: 930105

Viitejulkaisut - Anférda publikationer
EP A 69715 (A61M 15/00)

Tiivistelma - Sammandrag
Keksinndn kohteena on inhalaatiolaite, joka sisaltaa
varastokammion (10) jaettavaa jauhetta varten ja inha-

laatiokanavan (15), jonka l4pi ilma vedet&an suukap-

paleen (3) kautta. Annosteluelin (6), jolla fﬂikf ,

kartiomainen sivuseina (7) suuntaa kunkin annoksen
inhalaatiokanavaan yldspain avoimessa annosteluku-

pissa (8) annoksen vetamiseksi siita kanavan lapi

kulkevan ilmavirtauksen avulla. Pyyhkaisyelementti

(18) poistaa kaikki jauhepartikkelit Jakelukupista kupin

likkuessa inhalaatiokanavasta (15) varastokammioon
(10) uudelleentayttamista varten, ja kosteutta absor-

boivaa materiaalia sisaltava kammio (12) kuivaa tyh-

jan kupin ja kuivaa myds kupissa olevan jauheen en-

nen inhalaatiota avustamaan jauheen poistamista
kupista. Mekaanista laskinta (30) indeksoidaan joka
kerta kun annosteluelinta indeksoidaan kéaytettyjen tai
j&ljelia olevien annosten néyttamiseksi.




Uppfinningen avser en inhaleringsanordning
innefattande en lagerkammare (10) for fdr-
delbart pulver och en inhaleringskanal
(15), igenom vilken luft via ett munstycke
(3) indrages. Ett doseringsorgan (6), som
har en stympat konformad sidovdgg (7) brin-
gar respektive dos till inhaleringskanalen
i en upp3t Bppen doseringskopp (8) f6r att
dirifran draga dosen med hjdlp av den ige-
nom kanalen gdende luftstrdémmen. Ett
strykningselement (18) avl&agsnar alla pul-
verpartiklar fran fordelningskoppen, medan
koppen rdr sig fran inhaleringskanalen (15)
till lagerkammarn (10) £8r pdfyllning p3
nytt, och en fuktabsorberande material in-
nehillande kammare (12) torkar den tomma
koppen och torkar &ven pulvret i koppen f&-
re inhalering f&r att underl&dtta pulvrets
avldgsnande fran koppen. En mekanisk rikna-
re (30) indexeras varje ging doseringsorga-
net indexeras f&r display av anvinda eller
3terst3ende doser.
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Inhalaatiolaite. - Inhaleringsanordning.

Tama keksintd kohdistuu inhalaatiolaitteeseen, nimittéin laitteeseen kéytettavaksi
|adkeaineen tai muun aineen annoksen jakamiseksi sisddnhengitettavaksi

keuhkoihin.

Kaikkein yleisin inhalaatiolaitteen muoto tyént&a ladkeaineannoksen paineistet-
tuna kaasuna aerosolista. Kuitenkin t&mé inhalaatiolaitteen muoto tulee vahem-
mé&n suosituksi johtuen ympérist6a koskevista ja muista seikoista. Joidenkin
laékeaineiden jakamisen kuivassa, hienojakoisessa muodossa on osoitettu

omaavan tiettyja lasketieteellisia etuja muiden jakelumuotojen suhteen.

Joitakin tunnettuja ehdotuksia laadkeaineen jakamiseksi hienojakoisessa muo-
dossa ei voida kayttaa yhdella kadella. On katsottu, ettd yksikatinen toiminto on

tarkea piirre sellaisessa inhalaatiolaitteessa.

Julkaisut EP 079478, EP 166294 ja GB 2165159 esittavat kaikki kuivan jauheen
inhalaatiolaitteita, joita voidaan kéyttaa yhdellé kadella. Kussakin néiss& ehdotuk-
sissa inhalaatiolaite siséltaa |aakeaineen varastokammion ja inhalaatiokanavan,
minka lapi ilmaa vedetaan suukappaleen kautta. Annosteluelin, joka on varustettu
annostelusyvennyksella, siirtéa4 ladkeaineen annoksen varastokammiosta ja
sijoittaa sen inhalaatiokammioon. On katsottu, etté sellaisen jérjestelyn tarkkuus
voi olla hyvin huono: toisaalta, annosteluelimen toistuvalla indeksoimisella on
mahdollista sijoittaa kaksi tai useampi ladkeaineannosta inhalaatiokanavaan
johtaen laakeaineen yliannostuksen jakelemiseen, toisaalta, koska laakeaine
normaalisti putoaa annostelusyvennyksesta inhalaatiokanavaan painovoiman

alaisena, ladkeainehiukkaset voivat tarttua annostelusyvennyksen sisédpuoleen

siten, etta toimitetaan alianqpstﬁs.

US 2587215 esittda myds kuivan aineen inhalaatiolaitteet, joilla on samat hait-
tapuolet kuin ylia mainituilla. Kuitenkin tama dokumentti esittaa my6s suoritus-
muodon, jossa annosteluelin suuntaa ladkeaineen yldéspéain avoimessa annoste-
lukupissa sekoituskammioon, jossa se sekoitetaan ilman kanssa, ennen kuin se
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imet&&n inhalaatioputkeen suuttimen kautta, jossa on kapea aukko. Inhalaatiolait-
teeseen imetty ilma kulkee inhalaatioputkeen joko suoraan tai sekoituskammioi-
den suuttimen kautta. Niinpa kaikki iima ei kulje annostelukupin yli. Mikali la4ke-
aine tarttuu annostelukupin pintaan mutta sita ei imeta siita, tapahtuu lagkeai-
neen aliannostuksen toimittaminen kéyttajalle. On katsottu, etta toistuvalla
onteloiden kayttamiselld annosten toimittamiseksi inhalaatiokanavaan, jatkuvasti
lisdantyva jauheen méaéré tarttuu ontelon pohjaan, johtaen progressiivisesti
alennettuun annosteluun potilaalle. Tarttuvan jauheen taipumuksen kasautumi-
seen on ajateltu olevan epatarkan annostelun lahteen& monissa aiemmin ehdote-

tuissa inhalaatiolaitteissa.

US 2587215 patentin inhalaatiolaitteissa annosteluelin on pyérivéasti liukuva laite
sovitettuna sylinterimaiseen k&antdelimeen, joka ulottuu laitteen rungon pohjasta.
Sellainen jarjestely on taipuvainen jumiutumaan johtuen jauheen pa&systa
k&éntéelimen sylinteriméaisen kosketuspinnan ja annosteluelimen valiin.

Erés toinen inhalaatiolaitteen muoto, joka on nyky&an saatavilla, siséltas annos-
teluelimen, joka siséltda useita suppenevia annostussyvennyksia, jotka ovat
avoimia p&élta ja pohjasta. Kéytdssé hienojakoinen ladkeaine varastokammiosta
pakataan syvennyksiin, minka jalkeen annosteluelinté siirretdan jakeluasentoon,
jossa ilma voidaan vetaa syvennysten lapi Id&keaineen imemiseksi ulos. TAman
laitteen on katsottu omaavan useita merkittavia puutteita. Ensinnékin annoste-
lusyvennykset ovat taipuvaisia tukkeutumaan. Toiseksi tarvitaan suuri ilmamééara
siten, etta laite on sopimaton monille potilaille, joilla on hengitysongelmia.
Kolmanneksi kahta katta tarvitaan laitteen kayttamiseen.

Esilla olevan keksinnén p4amaaran voidaan katsoa olevan muodostaa inhalaa-
tiolaitteen muoto yksikatista toimintoa varten, mika kykenee jakamaan tarkat
annokset ja valttda moninkertaisen annostuksen riskin. Lisdpaadmaarana on
muodostaa inhalaatiolaite, joka ei tarvitse suurta imumaéaraa tehokasta toimintoa

varten.
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Esilla oleva keksinté tarjoaa inhalaatiolaitteen aineen jakamiseksi hienojakoises-
sa muodossa, johon inhalaatiolaitteeseen kuuluu runko, joka maarittaa varasto-
kammion jaettavaa ainetta varten ja joka lisaksi maarittas inhalaatiokanavan,
jonka lapi ilma mhalondaarﬁikaibssé ja annosteluelin, joka voi siirtad aineen
tilavuusannoksen varastokammiosta inhalaatiokanavaan, jolloin annosteluelimes-
sa on annostelupinta, joka on lovettu muodostamaan ainakin yksi jakelukuppi ja
joka on siirrettavissa ensimmaisen ja toisen asennon vélilla, jossa ensimmaisessa
asennossa jakelukuppi on suunnattu varastokammioon vastaanottamaan annos
ainetta ja jossa toisessa asennossa annos ainetta on suunnattu inhalaa-
tiokanavaan jakelukupissa, joka on yléspain avoin, tunnettu siita, etta runko
kasittaa pesan, jolla on rengasmainen kosketuspinta aikaansaamaan liukukoske-
tus annostelupinnan kanssa, joka annostelupinta kasittéda katkokartiomaisen
seindn ja kosketuspinnan olléSsa vastaavasti katkokartiomainen muodoltaan,

.......

ensimmaisen ja toisen asentonsa valilla.

Annosteluelin on edullisesti saatettu joustavasti kosketukseen pesan kanssa ja

on siirrettévissa ollessaan kosketuksissa pes&n kanssa.

Annostelupinta voi sis&ltaa useita valin paassa toisistaan olevia jakelukuppeja.
Katkokartiomaisen muodon kaytt6 annosteluelimess, joka sis&ltaa jakelukupit,
sallii hyvan tiivistyksen saavuttamisen annosteluelimen ja pesan valilla, jota
pesaa vasten katkokartiomainen seina yhtyy. Niinp4 joko jaykka4 tai puolijaykkaa
muovimateriaalia voidaan kayttaa ja tarkoituksenmukaiset muodot voidaan
valmistaa suhteellisen vaatimattomilla toleransseilla. Muut muodot, kuten esimer-
kiksi pallomainen tai sylintmﬁﬁen muoto, vaativat joko huomattavasti tiukem-
mat toleranssit tarkmtuksena saavuttaa tarvittava tiivistyksen laji tai joustavia

materiaaleja tulisi kayttaa tan mahdolllsestl lis&n& oleva joustava tiivistysrengas
olisi liitettdvé mukaan. YI14 viitatun hyvén tiivistyksen tulee olla sellainen, etta
varastoidun laakeaineen koskemattomuus yllépidetaan esimerkiksi estamalla
kaikkinainen kosteuden ja/tai likaavan ilman paasy varastokammioon.
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Katkokartiomainen muoto tekee myés mahdolliseksi muodostaa annosteluelin
sellaisella tavalla, etté se vie suhteellisen vahan tilaa siten, etta inhalaatiokanava
voi olla lyhyempi kuin monissa aiemmissa inhalaatiolaitteissa, vahentaen potilaal-
ta vaadittavaa imun maaraa.

Katkokartiomaisen seinén pitkittaisakseli sijaitsee, kun inhalaatiolaitetta pidetaan
sen normaalissa kayttéasennossa, edullisesti pystysuunnan ja pystysuunnaltaan
nahden 60° kulman valissa. Viela edullisemmin tama akseli sijaitsee noin 45°
kulmassa pystysuuntaan nahden.

Inhalaatiolaite kasittéda edullisesti liséksi kupin puhdistusvalineet varmistamaan
se, etta kyseinen yksi tai kukin jakelukuppi on olennaisesti vapaa aineesta ennen
varastokammioon suuntaamista. Kupin puhdistusvélineisiin kuuluu edullisesti
valineet siirtdmaén kyseista yhta tai kutakin jakelukuppia asentoon jossa, inha-
laatiolaitteen normaalissa kaytéssa, mika tahansa jakelukupissa jaljella oleva
aine pyrkii putoamaan, painovoiman vaikutuksen alaisena, pois kupista sen
jélkeen kun annos ainetta on suunnattu kupissa inhalaatiokanavaan ja ennen
kuin t&ma kuppi on jélleen suunnattu varastokammioon. Taten inhalaatiolaitteen
normaalikaytéssé annosteluelimen toistuva indeksointi ei kerrosta moninkertaisia
aineen annoksia inhalaatiokanavaan.

Kupin puhdistusvalineet voivat liséksi tai vaihtoehtoisesti sis4ltas inhalaatio-
kanavan siten muodostettuna, ett4 inhalaatiokanavaan suunnattu aineen annos
altistetaan olennaisesti koko inhalaatiokanavan |4pi kulkevalla ilmavirtauksella
vedettdessa ilmaa suukappaleen lapi. Niinp4 riippumatta siita, vedetaanks iimaa
inhalaatiolaitteeseen yhden aukon tai useiden aukkojen kautta, ilmavirtaus
laitteen I&pi on sellainen, etta kaikki ilma virtaa pitkin yhta kanavaa siina kohdas-
sa, jossa annostelukuppi on suunnattu iimavirtaukseen p&in taman kanavan
sisapuolella. Aineen poistaminen annosteluelimesta sisdanhengitetyn ilman
virtauksen avulla pikemminkin kuin painovoiman alaisena, voi varmistaa, etta

annos poistetaan lapikotaisemmin.
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Kupin puhdistusvélineet voivat vaihtoehtoisesti tai lisaksi koostua joustavista
pyyhkaisyelimista tai sis&ltéa joustavat pyyhkaisyelimet kaikkinaisen jaannésai-
neen poistamiseksi kyseisesta yhdesté tai kustakin kupista sen jalkeen, kun
annos ainetta on suunnattu siind inhalaatiokanavaan ja ennen kuin t&ma kuppi on
jalleen suunnattu varastokammioon. Sellaisten poistamisvélineiden jarjestaminen
varmistaa sen, ett& kyseinen yksi tai kukin annostelukuppi puhdistetaan ennen
uudelleentayttamistd, ja tdman avulla estaa tarttuvan materiaalin kasautumisen
toistuvissa taytoissa.

Edullisesti keksinn6n mukainen inhalaatiolaite sis&ltaa kammion pitamaan

lafaif;é;minké kammion kanssa kyseinen yksi tai kukin

riaalie

varastokammioon. T&ll& tavoin tyhja kuppi voidaan kuivata ennen tayttamista

pienentdmaan kupissa olevan pinnan tarttumista. Taytetty jakelukuppi voi myds

ARSI

siirtyé kohdakkain saman tai toisen kosteutta absorboivaa materiaalia varten
tarkoitetun kammion kanssa sen liikkuessa varastokammiosta inhalaatiokana-
vaan. Tama voi auttaa estdméain kosteuden kulkeutumista inhalaatiokanavasta

varastokammioon.

Inhalaatiolaite sisaltaa edullisesti nayttéelimet, joita indeksoidaan yhteistoimin-
nassa annosteluelimen kanssa nayttamaan kayttajalle tietoa. Nayttéelimet voivat
siséltaa laskinelimet laskemaan niiden kertojen lukumaara, joina jakelukuppi on
suunnattu inhalaatiokanavaan, jaftai jaljella olevien annosten lukumééran, jotka
on tarkoitettu siten suunnattaviksi.

Kuten ylla on mainittu, katkokartion muotoisen annosteluelimen jarjestaminen on

erityisen edullista sallimalla suuremmat valmistustoleranssit kuin mité voisi olla
mahdollista muilla rakenteilla. Mikali annosteluelimella on tasainen annostelupin-
ta, kuten on asianlaita edella ku\/atussa US-julkaisun 2587215 suoritusmuodos-
$a, niin silloin on tarpeen muodostaa erillinen akseli tai tappi, joka on laakeroitu
laitteen osaan. Sellainen erillinen akseli on taipuvainen jumiutumaan johtuen
jauheen tyéntymisesta akseliin liittyvien kosketuspintojen valiin.
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Keksintd esitetdan esimerkkina oheisissa piirustuksissa, joissa:

Kuvio 1 on yleinen perspektiivikuvanto keksinnén mukaisesta inhalaatiolait-
teesta;
5 Kuvio 2 on sivukuvanto inhalaatiolaitteesta kaytdssa:
Kuvio 3 on pitkittaisleikkaus inhalaatiolaitteen lapi;
Kuvio 4 on kuvion 3 leikkaus IV-IV:
10
Kuviot 5 ja 6 ovat perspektiivisia réjaytyskuvantoja inhalaatiolaitteesta kuvattuna
vastakkaisista paista;
Kuviot 7a ja 7b ovat perspektiivisia rajaytyskuvantoja inhalaatiolaitteen lasken-
15 tamekanismista, jalleen kuvattuna vastakkaisista p4isté; ja

Kuviot 8a ja 8b esittavat kokoonpannun laskinmekanismin katsottuna vastak-
kaisista paista.

20 Kuten esitetty kuvioiden 1 ja 2 ulkopuolisissa kuvannoissa, inhalaatiolaite kasittaa

A kotelon 1, joka on varustettu ilman sis&anotolla 2. Putkimainen suukappale 3
: ulkonee kotelosta.

Viitaten kuvioihin 3 - 6 kotelo sisaltaa sispuolisen rungon 4, joka sen suukappa-

25 leesta 3 etéalla olevalla puolella kasitt4a syvennyksen 5, joka muodostaa pesan

annosteluelimelle 6, joka on pyéritettévissa akselinsa ympari syvennyksessa.

Annosteluelin sis&ltdé osan, jossa on katkokartiomainen annostelupinta 7, joka

sisaltaa sarjan kehamaisesti jarjestettyja kuppimaisia annostelusyvennyksia 8.

. e .
ses oo
- -

Syvennys 5 muodostaa vastaavasti katkokartiomaisen muotoisen pesan, annos-

30 telupinnan ja pes&n kulmatoleranssin ja kehdmuodon ollessa huolellisesti valvot-
tu valmistuksessa varmistamaan tiivis liukukosketus n&iden kahden yhtyvan
pinnan valilla.
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Rungon 4 vastakkainen puoli siséltéda varastokammion 10 mikronisoidun jauheen
muodossa olevaa ldakeainetta varten, kammion 10 ollessa jarjestettyna asettu-
maan kohdakkain yhden syvennyksen 8 kanssa. Toinen, ulompi kammio 11
ympéaréi varastokammiota 10, tarkoitettuna siséitamaan kosteutta absorboivaa
5 materiaalia, kuten esimerkiksi silikageelirakeet. Toinen kammio 11 avautuu
syvennyksiin 8 kummallakin puolella sita syvennysta, joka on parhaillaan kohdak-
kain varastokammion 10 kanssa, mutta silikageelin kulkeutuminen syvennyksiin

- on estetty muotoiliun surortjatinkal‘von 12 avulla. Rungon 4 sama puoli sisaltaa

liséksi inhalaatiokanavari 15 ja iatééstian 16, jotka kumpikin asettuvat kohdakkain

10 yhden syvennyksista 8 kaﬁfs%s,a: Inhalaatiokanavalla 15 on tasainen sisdpuolinen

&ériviiva ja se on kohdakkain seka ilman sisaantulon 2 etta suukappaleen 3
kanssa. liman sisaantulo 2 sisaltaa suodatinkalvon 17 poistamaan kaikkinaiset
likaavat hiukkaset, jotka voidaan imaista sisd&ntuloon. Jatekammio 16 sisaltaa
harjan, vaahtokumin palasen tai muun taipuisan pyyhkéisyelementin 18, joka

15 ulottuu vastaavaan syvennykseen 8 suorittamaan pyyhkaisykosketuksen syven-

nyksen seindmien kanssa.

Viitaten yksityiskohtaisemmin inhalaatiokanavaan 15, kuviosta 3 voidaan n&hda,

ettd inhalaatiolaitteen ollessa k&yt6ssé, inhalaatiokanava 15 ulottuu alaspéain

A 20 olevaan suuntaan ilman sis&&notosta 2, ainakin siihen asemaan, jossa jakelukup-
pi 8 on suunnattu inhalaatiokanavaan. Inhalaatiokanavan 15 leveys on suhteelli-
‘. sen suuri ilman sisdénotossa, suhteellisen pieni jakelukupin alueessa ja suhteelli-
: sen suuri jalleen suukappaleessa 3. Inhalaatiokanava sisltaa ensimmaisen
suhteellisesti enemman vie;té\)ég osan, joka ulottuu olennaisesti alasp&in ilman

25 sis&anotosta 2 jakelukuppiin 8 ja'tbisen suhteellisesti vdhemman viettdvén osan,

joka ulottuu jakelukupista 8 suukappaleeseen 3. Jakelukuppi 8 on sijoitettu

inhalaatiokanavan néita kahta osaa yhdistavén taitteen ulkoreunaan. Vastapaéta

e
. . s

- eoe @ see oee
e

jakelukuppia inhalaatiokanavan seina pullistuu inhalaatiokanavan poikki kohti

jakelukuppia muodostamaan rajoitetun kanavan jakelukupin alueessa. Tass4

30 alueessa inhalaatiokanavan muoto johtaa seka ilman kiihdyttamiseen etta sen

suuntaamiseen kohti jakelukuppia siten, etta esiintyy erityisen tehokas materiaa-

.o
.
evsa ea

..
. - e

lin poimiminen kupista.
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Annosteluelimen 6 katkokartiomainen p&a on kiinnitetty sama-akseliseen pyére-
&an séppirakenteeseen 20, jota seuraa rumpu 21. Jousialuslevy 22 toimii rummun
21 paatypinnan ja kotelon 1 véliss& pakottamaan annosteluelimen 6 vasten sen
pes&é syvennyksessa 5. Indeksointinappi 25 ulkonee kotelosta 1 sisdanme-
noaukon 2 vieressa ja se on kiinnitetty integraalisesti indeksointisormeen 26, joka
on tarkoitettu tarttumaan séppirakenteeseen 20. Jousisormi 27, joka on samoin
integraalinen napin 25 kanssa, ulkonee poikittain indeksointisormeen 26 n&hden
tarttumaan sisdpuoliseen runkoon 4 ja taten pakottamaan napin ulkonemaan

kotelosta 1.

Nauha 30 on kelattu ruilalle 31, joka on vapaasti pyérivasti tapilla 32, joka
ulkonee kotelon 1 sisépuolelta. Nauhan 30 etureuna on Kiinnitetty rumpuun 21,
jolle se kelataan rullalta 30 annosteluelimen 6 pyérittamisen jélkeen. Nauha 30
reititetadn kotelossa 1 olevan ikkunan 33 ohi, minka ikkunan l&pi naytetaan
jatkuva numerosarja tai muu informaatio, joka on nauhalla.

Kaytdssé inhalaatiolaite toimitetaan normaalisti suljettuna yksikkéné varastokam-
mion 10 ollessa esitéytetty ladkeaineella tai muulla aineella kuivassa, hienojakoi-
sessa muodossa. Napin 25 ollessa ylimpénéa syvennys 8, joka on kohdakkain
varastokammion 10 kanssa, taytetdan kiintealla tilavuudella ladkeainetta. Inha-
laatiolaitteen ollessa pidettynd yhdessé k&desséa, suukappale 3 asennetaan
suuhun, kuten esitetty kuviossa 2, ja nappia 25 painetaan kayttéamalla etusormea
siten, ettd indeksointielementti 26 aikaansaa annosteluelimen 6 py6rimisen
yhden aseman verran, saattaen taten seuraavan, tyhjan syvennyksen 8 kohdak-
kain varastokammion 10 kanssa. Samaan aikaan taytetty syvennys tulee kohdak-
kain inhalaatiokanavan 15 kanssa. Taten, kun ilmaa vedetdan inhalaatiokanavan
15 lapi suukappaleen 3 kautta, inhalaatiokanavan sis&puolinen muoto aikaansaa
ilman iskeytymisen materiaaliin, joka on yha pidetty syvennyksessa 8, aikaansaa-
den jauheen sekoittumisen ilmavirtaukseen ja, kuljettuaan suukappaleen 3 lapi,
tyontym&an suuhun ja kayttajan ilmakanaviin.

On huomattava, ettd syvennyksessé 8 oleva jauhe altistetaan koko ilmavirtauk-
selle inhalaatiokanavan 15 l&pi, iiman sis&d&notosta 2 suukappaleeseen 3, mikéa
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sallii kayttajan helpommin saavuttaa tayden annoksen, ja lisdksi edesauttaa
olennaisesti jauheen taydellista poistamista syvennyksesta 8.

Syvennyksen kulkiess‘é'érﬁ%ﬂelimen akselin ympéri napin 25 perékkaisilla

5  indeksointiliikkeilla, ne kulkevat pyyhkaisyelementin 18 ohi siten, etté kaikkinai-
nen jauheen ja&nnds, joka on jaljella syvennyksessd, poistetaan siita putoamaan
jatekammioon 16. Syvennyksen enempi liikkuminen aiheuttaa sen siirtymisen
kohdakkain kuivauskammion 11 kanssa siten, etta silikageeli voi absorboida
kaiken kosteuden syvennyksesta, ennen kuin se tulee kohdakkain varastokammi-

10 on 10 kanssa taytettavaksi uudelleen ladkeaineella. Taytetyt syvennykset voivat
my®s siirtya kohdakkain kuivauskammion 12 kanssa vahentamaan kosteuden
kulkeutumisen mahdollisuutta inhalaatiokanavasta 15 varastokammioon 10.
Tama voi lisaksi varmistaa sen, etta ladkeaine pysyy kuivana, varmistaen taman
avulla, etta laakeaineen suuri enemmistd voidaan helposti poistaa syvennyksesta

15 sisdanhengitettyyn ilmavirtaukseen.

On tarkeaa, etts jauheannoksen liike annosteluasentoon inhalaatiokanavassa 15
toteutetaan sellaisella tavalla, etta yllapidetédan hyva jauheen tiivistys varasto-
kammiossa 10 siten, etta jauheen koskemattomuus séilytetdan. Tata helpotetaan
20 jarjestdmalla annostelupinnan 7 ja sille tarkoitetun pesan, joka on muodostettu

syvennyksella 5, katkokartiomainen muoto; sellainen muoto tekee mahdolliseksi
saavuttaa hyva tiivistys annostelupinnan 7 ja sen peséan valilla vahemman

R vaativilla toleransseilla kuin on mahdollista kaytettédessa muita muotoja. Edellytta-
en, etta kulmatoleranssi yllapidetaan (miké on suhteellisen yksinkertaista), muut

25 valmistustoleranssit mukautetaan annostelupinnan 7 ja syvennyksen 5 avulla
jarjestetyn peséan itsetiivistavan jarjestelyn avulla.

Inhalaatiolaitteen normaalikaytéssa toistuva annosteluelimen 6 indeksointi ei

kerrosta moninkertaisia aineen

innoksia inhalaatiokanavaan. Sen sijaan kukin

30 annos kuljetetaan yksinkertaisesti ympari syvennyksessa 8, kunnes se poistetaan
jatekammioon 16. -



10

15

20

25

30

105654

10

-

Joka kerta, kun annosteluelintéd indeksoidaan, uusi informaatio kuljetetaan
ikkunaan 33 nauhan 30 avulla. T&ma informaatio voi yksinkertaisesti olla numero,
joka osoittaa, kuinka monta annosta on kéytetty tai kuinka monta on jaljella
kaytettavaksi, tai molemmat. lkkuna voi myds n&yttédd muuta informaatiota, kuten

esimerkiksi ajan, koska seuraava annos on otettava.

Normaalisti laite h&vitetaan heti, kun tarkoitettu annosten lukumaéra on kaytetty.
On kuitenkin kuviteltu, ettad sis&puolinen runko 4 voi sisaltaa vaihdettavan
patruunan, joka sisaltda tuoreen ladkeaineen varaston ja mahdollisesti myés
tuoreen silikageelin, uudet suodattimet 12 ja/tai 17 ja uuden nauhan 31. Tama
nauha voi olla osittain kelattu vaihdettavalle rummulle 21, joka tarttuu katkokar-
tiomaiseen annostelupaahan 6.

Modifioitu laskentajarjestely on esitetty kuvioissa 7 ja 8. Kotelo 1 sisaltaa pyérean
sisépuolisen syvennyksen 36, joka vastaanottaa ulomman renkaan 37 ja sisem-
man kiekon 38, jotka on jarjestetty sama-akselisesti annosteluelimen 6 kanssa.
Kiekko 38 siséaltda yksikét 0 - 9 36° valein, kun taas rengas 37 on merkitty
kymmenien monikerroilla sdanndéllisin kulmavalein. Kymmenet ja yksikét ovat
sijoitetut siten, ett& ne voidaan kummatkin nayttéa kotelossa 1 olevan ikkunan 39
lapi. Kiekko 38 on liitetty annosteluelimeen 6 tai kéytetty sen avulla, ja se sisaltas
integraalisen jousivarren 40, joka sisaltaa tapin 41 toimimaan nokan nostimena.
Milloin tahansa kiekko 38 saattaa loppuun yhden pyéréhdyksen, varsi 39 tarttuu
kotelon 1 sis&puoleen kiinnitettyyn nokkaan 44, joka aikaansaa nokan nostimen
41 tarttumisen yhteen lovien 45 sarjasta renkaan 37 ulomman keh&n ympaérilla.
Tama puolestaan indeksoi rengasta yhden kulma-asennon verran kiekon 38
kullakin pyérimiselld. Ikkunassa 40 ndytetty numero voidaan taten inkrementoida
vaikkapa 1:sta 200:aan laskemaan kéaytettyjen annosten lukuméaara. Kiekkoa 38
ympargivan renkaan asemasta toinen lapinékyvé kiekko voisi olla sijoitettu kiekon
38 taakse siten, ettd yksikot ovat nakyvissa toisen kiekon lapi, mika jalleen

siséltda kymmenien monikerran.
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Patenttivaatimukset

1. Inhalaatiolaite aineen jakamiseksi hienojakoisessa muodossa, johon inhalaa-
tiolaitteeseen kuuluu runko (4), joka méaarittédd varastokammion (10) jaettavaa
ainetta varten ja joka liséksi mé&arittéaa inhalaatiokanavan (15), jonka lapi ilma
inhaloidaan kaytossa; ja annosteluelin (6), joka voi siirtdé aineen tilavuusannok-
sen varastokammiosta inhalaatiokanavaan, jolloin annosteluelimessé on annoste-
lupinta (7), joka on lovettu muodostamaan ainakin yksi jakelukuppi (8) ja joka on
siirrettavissa ensimmaisen ja toisen asennon valilla, jossa ensimmaisessé
asennossa jakelukuppi on suunnattu varastokammioon vastaanottamaan annos
ainetta ja jossa toisessa asennossa annos ainetta on suunnattu inhalaa-
tiokanavaan jakelukupissa, joka on yldspain avoin, tunnettu siité, etta runko
kasittaa pesan (5), jolla on rengasmainen kosketuspinta aikaansaamaan liuku-
kosketus annostelupinnan kanssa, joka annostelupinta kasittaa katkokartiomai-
sen seinén (7) ja kosketuspinnan ollessa vastaavasti katkokartiomainen muodol-
taan, jotta se maarittaa istukan, jonka sisdpuolelle annosteluelin on sovitettu

py6rimaan ensimmaisen ja toisen asentonsa valilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen inhalaatiolaite, tunnettu siita, etta se kasittaa
vaikutuselimet (22) joustavasti saattamaan annosteluelin (6) kosketukseen pesén
(5) kanssa. C

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen inhalaatiolaite, tunnettu siita, etta
katkokartiomaisen seinén (7), joka kasittda annostelupinnan, pitkittaisakseli
sijaitsee, inhalaatiolaitteen ollessa normaalissa kéyttéasennossaan, pystysuun-
nan ja pystysuuntaan néhden 60° kulman valilla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen inhalaatiolaite, tunnettu siita, etta katkokar-
tiomaisen seinén (7) pituu's’éké'eﬁi”sijaitsee, kun inhalaatiolaite pidetd&n normaa-
lissa kayttéasennossaan, noin 45° kulmassa pystysuuntaan nahden.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen inhalaatiolaite, tunnettu siité, etta se

kéasittaa lisaksi kupin puhdistusvalineet varmistamaan se, etté kyseinen yksi tai
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kukin jakelukuppi on olennaisesti vapaa aineesta ennen varastokammioon

suuntaamista.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen inhalaatiolaite, tunnettu siita, ettd kupin
puhdistusvélineisiin kuuluu vélineet (20, 25, 26) siirtdméaan kyseisté yhta tai
kutakin jakelukuppia (8) asentoon jossa, inhalaatiolaitteen normaalissa kaytdssa,
mika tahansa jakelukupissa jaljelld oleva aine pyrkii putoamaan, painovoiman
vaikutuksen alaisena, pois kupista sen jalkeen kun annos ainetta on suunnattu
kupissa inhalaatiokanavaan (15) ja ennen kuin td&ma kuppi on jélleen suunnattu

varastokammioon (10).

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen inhalaatiolaite, tunnettu siita, etta kupin
puhdistusvélineet sisaltdvat inhalaatiokanavan (15) muodostettuna siten, etta
annos ainetta, joka on suunnattu inhalaatiokanavaan altistetaan olennaisesti
koko inhalaatiokanavan lapi kulkevalla ilmavirtaukselle vedettédessa

ilmaa inhalaatiolaitteeseen kaytéssa.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5-7 mukainen inhalaatiolaite, tunnettu siita, etta
kupin puhdistusvalineet sisaltavét joustavan pyyhkéisyelimen (18) poistamaan
kaiken jaanndsaineen kyseisesta yhdesta tai kustakin kupista (8) sen jalkeen kun
annos ainetta on suunnattu siind inhalaatiokanavaan (15) ja ennen kuin

tama kuppi on suunnattu uudelieen varastokammioon (10).

9. Jonkin edell esitetyn patenttivaatimuksen mukainen inhalaatiolaite, tunnettu
siit, ettd siind on kammio (11) siséltdmaan kosteutta absorboivaa materiaalia,
jonka kammion kanssa kyseinen yksi tai kukin jakelukuppi (8) on siirrettavissa
kohdakkain sen jalkeen kun annos ainetta on suunnattu inhalaatiokanavaan (15)
ja ennen kuin tdma kuppi on jélleen suunnattu varastokammioon (10).

10. Jonkin edella esitetyn patenttivaatimuksen mukainen inhalaatiolaite, tunnettu
siitd, ettd siind on kammio (11) sisaltéamaén kosteutta absorboivaa materiaalia,

jonka kammion kanssa kyseinen yksi tai kukin jakelukuppi (8) on siirrettavissé
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kohdakkain sen jalkeen kun se on suunnattu varastokammioon (10) ja ennen
kuin siin& oleva annos ainetta on jélleen suunnattu inhalaatiokanavaan (15).

11. Jonkin edella esitetyn patenttivaatimuksen mukainen inhalaatiolaite, tunnettu
5 siit4, etta se sisaltaa nayttéelimet (30, 31, 32, 33), jotka indeksoidaan yhteistoi-

minnassa annosteluelimen (6) kanssa nayttdm&an informaatiota kayttajalle.

:::::



10

15

20

25

30

105654
14

Patentkrav

1. Inhaleringsanordning fér att utmata ett &mne i finférdelad form, vilken inhale-
ringsanordning omfattar en stomme (4), som definierar en lagerkammare (10) for
amnet, som skall utmatas, och vilken dartill definierar en inhaleringskanal (15),
genom vilken luft inhaleras vid anvéndning; och ett doseringsorgan (6), som kan
éverféra en volymdos av @mnet fran lagerkammaren till inhaleringskanalen,
varvid doseringsorganet uppvisar en doseringsyta (7), som &r skarad att bilda
atminstone en doseringskopp (8) och vilken kan forskjutas mellan ett férsta och
ett andra lage, dar i det forsta [&get doseringskoppen &r riktad mot lagerkamma-
ren fér att motta en @mnesdos och dar i det andra laget &mnesdosen ar riktad mot
inhaleringskanalen i doseringskoppen, som ar uppat éppen, kdnnetecknad dar-
av, att stommen omfattar en sockel (5) med en ringformad berdringsyta fér att
atstadkomma en glidberéring med doseringsytan, vilken doseringsyta omfattar en
stympad konaktig vagg (7) och beréringsytan har p& motsvarande sétt en stym-
pad konaktig form s3, att den definierar ett sate, innanfér vilket doseringsorganet
ar anordnat att rotera mellan ett férsta och ett andra lage.

2. Inhaleringsanordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad darav, att den om-
fattar funktionsorgan (22) for att elastiskt bringa doseringsorganet (6) i beréring
med sockeln (5).

3. Inhaleringsanordning enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknad dérav, att
langdaxel av den stympade konformade vaggen (7), som omfattar doseringsytan,
da inhaleringsanordningen ar i normalt anvandningslage, ar beldgen mellan den
lodrata riktningen och en i 80° vinkel i férhallande till den lodrata.

4. Inhaleringsanordning enligt patentkravet 3, kdnnetecknad dérav, att fér den
stympade konaktiga vaggens (7), da inhaleringsanordningen halls i normalt an-
vandningslage, langdaxel &r belagen i en ca 45° vinkel i férhallande till den lod-
rata riktningen.
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5. Inhaleringsanordning enligt ndgot av patentkraven 1-4, kdnnetecknad dérav,
att fér den dartill omfattar rengéringsorgan fér koppen fér att garantera att ifraga-
varande eller varje doseringskopp ar vasentligen fri fran &mne fére inriktningen

mot lagerkammaren.

6. Inhaleringsanordning enligt patentkravet 5, kdnnetecknad darav, att koppens
rengdringsorgan omfattar medel (20, 25, 26) fér att éverféra ifragavarande eller
varje doseringskopp (8) till ett lage dér, vid normal anvéndning av inhaleringsan-
ordningen, vilket som helst i doseringskoppen kvarvarande dmne strévar till att
falla, under inverkan av tyngdkraften, bort fran koppen efter det att en dos av &m-
net i koppen &r riktad mot inhaleringskanalen (15) och fére denna kopp pa nytt
riktats mot lagerkammaren (10).

7. Inhaleringsanordning enligt patentkravet 5 eller 6, kdnnetecknad dérav, att
koppens rengdringsorgan innefattar en inhaleringskanal (15) formad sa, att en
amnesdos, som &r riktad mot inhaleringskanalen, underkastas en vésentligen
genom hela inhaleringskanalen strémmande luftstrémning da Iuft inandas genom
inhaleringsanordningen vid anvandningen.

8. Inhaleringsanordning enligt nagot av patentkraven 5-7, kdnnetecknad dérav,
att koppens rengdringsmedel innefattar ett flexibelt strykorgan (18) fér att avlags-
na allt restdmne fran ifrdgavarande ena eller varje kopp (8) efter det att dosen i
den riktats mot inhaleringskanalen (15) och fére denna kopp pa nytt riktats mot
lagerkammaren (10).

9. Inhaleringsanordning enligt ndgot av ovan angivet patentkrav, kdnnetecknad
darav, att den uppvisar en kammare (11) for att innehalla ett fukt absorberande
material, med vilken kammare ifrdgavarande ena eller varje kopp (8) kan férskju-
tas i ett mot varandra anpassat lage efter det att &mnesdosen &r riktad mot
inhaleringskanalen (15) och fore det att denna kopp pa nytt ar riktad mot lager-
kammaren (10).
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10. Inhaleringsanordning enligt ndgot av ovan angivet patentkrav, kdnnetecknad
darav, att den uppvisar en kammare (11) fér att innehélla ett fukt absorberande
material, med vilken kammare ifrigavarande ena eller varje doseringskopp (8) ar
forskjutbar i ett mot varandra anpassat lage efter det att den ar riktad mot lager-
kammaren (10) och fére amnesdosen, som den innehaller, pa nytt riktats mot
inhaleringskanalen (15).

11. Inhaleringsanordning enligt ndgot av ovan angivet patentkrav, kdnnetecknad
darav, att den innehaller indikeringsorgan (30, 31, 32, 33), som indexeras i sam-
verkan med doseringsorganet (6) att visa information &t anvandaren.
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