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(54) Title: GLOBAL CONNECTION SYSTEM IN A COMPACT CHAMBER FOR MEMBRANE HOLDER TUBES USED FOR

(54) Titulo: SISTEMA DE CONEXION GLOBAL EN CAMARA COMPACTA DE TUBOS PORTAMEMBRANAS PARA LA

(57) Abstract: The invention relates to a global connection system in a compact chamber for membrane tubes used for water de-
salination. The inventive system comprises one or more modular bundles (15) of stacked membrane holder tubes (14) which are
connected with respective fasteners (8), the steel connections forming the real fastening system. One end of each of the membrane
holder tubes (14) is equipped with a muffle (11) that is pierced with holes (1, 2, 3, 4) which connect the membrane holder tubes (14)
with one another and which communicate same with the respective rings thereof. Two of the aforementioned holes (1, 4) in the outer
tubes are intended to receive salt water at high pressure through pressurised water traps (9, 10). The other end of the membrane tube
holders is equipped with a pair of outlets (1', 4) for brine or rejected water. The invention also comprises: a device for recovering
pressure in a modular bundle (15) of membrane holder tubes (14), which treats and makes use of the excess energy from the brine;
and a brine or rejected water trap which opens into a discharge hole. In addition, each of the membrane holder tubes (14) includes a
collector tube for the treated, desalinated water, which is connected to a regulating tank.

P (57) Resumen: Sistema de conexién global en cdmara compacta de tubos de membrana para la desalacién de agua. Este sistema
consta de uno o mas haces modulares (15) de tubos porta- membranas (14) en disposicién apilada, acoplados mediante sujeciones
O (8) respectivas, ac— tuando de sujecién real las propias conexiones de acero y estando cada uno
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de los tubos portamembranas (14) provistos de una mufla (1 1) en un erxtremo, en la cual estdn practica— dos unos orificios (1,2,3,4)
que unen los tubos portamembranas (14) entre si y los comunica con sus respectivos anillos, dos de dichos orificios (1,4) en los tubos
exteriores estdn desti— nados a la entrada de agua salada a alta presién a través de sendos colectores de agua a pre— sién (9, 10), y
un par de salidas (V, 4') de salmuera o agua de rechazo en su otro extremo, un dispositivo recuperador de presién en un haz modular
(15) de tubos portamembranas (14) que procesa y aprovecha el excedente de energia de la salmuera, y un colector de la salmuera
0 agua de rechazo que desemboca en un pozo de vertidos, y porque cada uno de los tubos portamembranas (14) incorpora un tubo
recolector del agua tratada y desalada, tubo que estd conectado a un depésito regulador.
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SISTEMA DE CONEXION GLOBAL EN CAMARA COMPACTA DE TUBOS
PORTAMEMBRANAS PARA LA DESALACION DE AGUA

La presente invencion se refiere a un nuevo sistema de conexién global en camara

compacta de tubos portamembranas para la desalacion de agua, que funciona segun el principio

de 6smosis inversa.
Antecedentes de la técnica

Los sistemas de desalacion por 6smosis inversa actualmente conocidos disponen
de un sistema de uso generalizado de conexion de los tubos portadores de las membranas,
consistente en un bastidor de hierro o acero que alberga en su interior el conjunto de tubos
necesarios para la desalacion del volumen de agua deseado. El tamafio de estos bastidores
es funcion de la cantidad de agua que se desee tratar. Los tubos, que estan alojados en los
bastidores, estan conectados entre si para distribuir en uno de sus extremos el agua salada a
alta presion, agua que atraviesa las membranas contenidas en el interior de los citados tubos
y sale, en una cantidad de aproximadamente el 40%, desprovista de sal, por los tubos con-
céntricos interiores, los cuales se dirigen a un colector, el cual transporta todo el agua pro-
ducida hasta un depdsito regulador. Por el otro extremo de los tubos estan conectadas unas
salidas para el agua de rechazo, con una mayor concentracion salina, salidas que son dirigi-
das a otro colector de presion, el cual transporta todo el agua de rechazo con presion hasta
un recuperador de energia después de pasar por una bomba Buster que eleva la presion has-
ta igualar la presion inicial de entrada.

Por ejemplo, la patente europea EP 0 920 904, presentada el 9 de Junio de 1999 a
nombre de PRAXAIR TECHNOLOGY, INC,, recoge laminas de tubo de membrana de
fibras huecas y de multiples componentes que proporcionan un comportamiento mejorado
de la membrana, particularmente a altas presiones de trabajo. Las laminas de tubos multi-
componentes se caracterizan por una composicion variable y propiedades fisicas en una

direccion axial.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a un sistema de conexion global en camara com-
pacta de tubos de membrana para la desalacion de agua, el cual se caracteriza porque se
compone de uno o mas haces modulares de tubos portamembranas en disposicion apilada,

acoplados mediante sujeciones respectivas, actuando de sujecion real las propias conexiones
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de acero y estando cada uno de los tubos portamembranas envueltos con una mufla en un
extremo en la cual estan practicados unos orificios que unen los tubos portamembranas en-
tre si y los comunica con sus respectivos anillos , dos de dichos orificios en los tubos exte-
riores estan destinados a la entrada de agua salada a alta presion a través de sendos colecto-
res de agua a presion, y un par de salidas de salmuera o agua de rechazo en su otro extremo,
un dispositivo recuperador de presion en un haz modular de tubos portamem-branas que
procesa y aprovecha el excedente de energia de la salmuera, y un colector de la salmuera o
agua de rechazo que desemboca en un pozo de vertidos, y porque cada uno de los tubos
portamembranas incorpora un tubo recolector del agua tratada y desalada, tubo que esta
conectado a un depdsito regulador.

Conforme a la invencion, el sistema de conexion se caracteriza, ademas, porque en
el cabezal de unién de los tubos portamembranas va incorporada una camisa ciega que esta
provista de juntas de estanqueidad , camisa que sobresale del borde para una mejor manipu-
labilidad, que cierra en un solo movimiento los cuatro orificios de conexiones y que permi-
te asi sacar las membranas de uno o varios tubos portamembranas sin interrumpir el funcio-
namiento del resto del sistema. Asi, pues, con el sistema de conexion global en camara
compacta de tubos de membrana para la desalacion de agua objeto de la invencién se consi-
guen una serie de mejoras y ventajas con respecto a los sistemas de desalacion actualmente

conocidos, como pueden ser:

sistema modular y estandarizado de instalaciones desaladoras

- un ahorro de mano de obra en el tiempo utilizado en un sistema normal;

- un ahorro en el material de las conexiones y de construccion de la planta en su con-
junto;

- una uniformidad en la construccion de desaladoras de cualquier tamafio;

una facilidad de acceso para el cambio de membranas cuando sea necesario; y

se evitan goteos, a veces importantes, producidos en sisemas tradicionales.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos que acompafian a esta solicitud se representa una forma de realiza-
cion preferida del sistema de conexion global objeto de la invencién, forma que debe ser
considerada Unicamente ilustrativa y en absoluto limitativa del alcance de la invencion. Las
figuras muestran:

- la figura 1 una vista en perspectiva lateral del sistema de conexion global objeto de
la invencion;
- la figura 2 una vista en seccion transversal de la mufla que envuelve a cada uno de

los tubos portamembarnas del sistema de conexion segin la invencion; y
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- la figura 3 una vista en seccién transversal de la mufla de un tubo portamembranas

de los muchos que incorpora el sistema objeto de esta invencion con la camisa ciega

introducida.

Descripcion de una forma de realizacién preferida de la invencién

Seguidamente se describira con detalle una forma de realizacién preferida del
sistema de conexion global en cdmara compacta de tubos de membrana para la desalacion
de agua objeto de esta solicitud con ayuda de los dibujos que se acomparian.

Haciendo referencia a la figura 1, en ella se muestra una vista en perspectiva del
sistema de conexion global objeto de esta invencién, constituido por grupos modulares de
tubos portamembranas (14), teniendo en principio cada grupo modular una capacidad de
produccién de 1.000 m3 / dia. Los grupos modulares de tubos portamembranas (14) estan
unidos por sendas sujeciones (8), de modo que se puedan apilar tantos grupos de tubos por-
tamembarnas (14) como se desee para obtener la capacidad de producciéon de agua proyec-
tada. Cada uno de los tubos portamembranas (14) posee dos huecos de entrada, disponiendo
cada uno de los haces modulares de dos entradas de agua salada a presién (1, 4) asi como,
en su otro extremo, de dos salidas (1', -oculta en la figura, 4') de salmuera o agua de recha-
zo, también a presion. Esta agua es conducida a un recuperador de presion, preferiblemente
el modelo AQUALYNG, para procesar nuevamente y aprovechar el excedente de energia, en
forma de presion que lleva la salmuera, pasando previamente por una bomba del tipo Buster
que nivela la presion de rechazo con la presion original de entrada. Mientras esto sucede en
un grupo de tubos portamembranas (14), otro grupo de tubos de membrana diferente recoge
la salmuera de rechazo, una vez tratada a través del recuperador y a través de otras salidas
irian a un colector que conduciria dicho desecho hasta el pozo de vertidos definitivo.

Haciendo referencia a la figura 2 de los dibujos que se acompafian, ésta es una
vista en seccion transversal de la mufla (11) que envuelve a cada uno de los tubos porta-
membranas (11) de los distintos grupos modulares del sistema de conexién global objeto de
esta solicitud. Como se puede observar, la mufla (11) esta provista de una serie de orificios
(1,2,3,4 — éste en la otra mitad de la mufla) que interconectan a los distintos tubos porta-
membranas.

Con referencia ahora a la figura 3, en ella se muestra una vista en seccién trans-
versal a través de la mufla (11) de uno de los tubos portamembranas (14) que constituyen
los distintos grupos modulares del sistema de conexion objeto de la invencién. Como se
puede observar por esta figura, en el interior de la citada mufla (11) esta dispuesta una ca-
misa ciega (6) provista de juntas de estanqueidad (12) y que sobresale del borde (13) para

una mejor manipulabilidad . En esta figura 3 tubo se representa la camisa ciega (6) insertada
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en la mufla (11) y que esta provista de juntas téricas (12), que permite sacar un tubo porta-
membranas (14) sin interrumpir el funcionamiento del resto de tubos. El agua tratada y des-
alada que sale de los tubos recolectores (9, 10 — éste en el otro lado, no visible, de los haces)
es dirigida a un colector de agua desalada para ser conducida a un deposito regulador.

Ha de entenderse que lo que antecede es meramente una descripcion de una forma
de realizacion preferida de la invencion, pudiendo resultar obvias para los expertos en la
técnica variaciones y modificaciones al sistema de conexion global precedentemente descri-
to, modificaciones que deben considerarse dentro del alcance de esta invencién que anica-

mente queda delimitada por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de conexion global en cmara compacta de tubos de membrana para la
desalacion de agua, caracterizado porque se compone de uno o mas haces modulares (15) de
tubos portamembranas (14) en disposicion apilada, acoplados mediante sujeciones (8) res-
pectivas, actuando de sujecion real las propias conexiones de acero y estando cada uno de
los tubos portamembranas (14) provisto de una mufla (11) en un extremo en la cual estan
practicados unos orificios (1,2,3,4) que unen los tubos portamembranas (14) entre si y los
comunica con sus respectivos anillos, dos de dichos orificios (1,4) en los tubos exteriores
estan destinados a la entrada de agua salada a alta presion a través de sendos colectores de
agua a presion (9, 10), y un par de salidas (17, 4’) de salmuera o agua de rechazo en su otro
extremo, un dispositivo recuperador de presion en un haz modular (15) de tubos portamem-
branas (14) que procesa y aprovecha el excedente de energia de la salmuera, y un colector
de la salmuera o agua de rechazo que desemboca en un pozo de vertidos, y porque cada uno
de los tubos portamembranas (14) incorpora un tubo recolector del agua tratada y desalada,

tubo que esta conectado a un deposito regulador.

2. Sistema de conexion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en el cabezal
de union de los tubos portamembranas (14) va incorporada una camisa ciega (6) que esta
provista de juntas de estanqueidad (12), camisa que sobresale del borde (13) para una mejor
manipulabilidad, que cierra en un solo movimiento los cuatro orificios de conexiones
(1,2,3,4) y que permite asi sacar las mebranas de uno o varios tubos porta membranas (14)

sin interrumpir el funcionamiento del resto del sistema.
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