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(57) Abstract: The invention is directed to a method for monitoring an inventory (10),
in particular a mobile inventory (10), especially of objects used by craftspeople. Ac-
cording to the invention, a scan of the surroundings of the inventoried objects is per-
formed automatically in at least one scanning process interval (12) by means of an ex-
ternal unit (14), in particular an external unit (14) carried along by a user (16), when at
least one predefined, user-independent event occurs.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zu einer Uber-
wachung eines, insbesondere mitgefiihrten, Inventars (10), insbesondere von Hand-
werksgegenstidnden. Es wird vorgeschlagen, dass in zumindest einem Scanverfahrens-
abschnitt (12) mittels einer externen Einheit (14), insbesondere einer von einem Benut-
zer (16) mitgetiihrten externen Einheit (14), bei Eintreten zumindest eines vorbestimm-
ten, benutzerunabhéngigen Events selbsttétig ein Inventar-Umgebungsscan durchge-
fiihrt wird.
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Beschreibung

Verfahren zu einer Uberwachung eines, insbesondere mitgefiihrten, Inventars

Stand der Technik

Es ist bereits ein Verfahren zu einer Uberwachung eines, insbesondere mitge-
fuhrten, Inventars, insbesondere von Handwerksgegenstanden, vorgeschlagen

worden.

Bekannte Inventarverwaltungssysteme zielen vornehmlich daraufhin, die Inven-
tarverwaltung zu digitalisieren und eine Zuordnung zu Personen und Orten zu
ermoglichen. So kdnnen z.B. Inventarlisten digital in dem System gepflegt wer-
den und Inventargegenstande Personen zugeordnet werden. Dabei kann die
Zuordnung von Dauer sein, Uber eine langere Zeit erfolgen oder die Zuordnung
mittels einer digitalen Werkzeugausgabe, welche sich innerhalb von kurzer Zeit
mittels Ein- und Ausbuchungen in kurzen Zeitabstanden immer wieder andert,
umgesetzt werden. Ist der Inventargegenstand einer Person zugeordnet, so ist
diese Person auch fiir den Inventargegenstand verantwortlich. Unter verantwort-
lich ist dabei insbesondere zu verstehen, dass die Person bei Riickfragen kontak-
tiert werden kann oder, wenn der Inventargegenstand verloren geht, nachvollzo-
gen werden kann, wo der Inventargegenstand zuletzt gesehen wurde, auf wel-
cher Baustelle er ggf. vergessen wurde. Um ein Vergessen bzw. einen Verlust
auf einer Baustelle zu vermeiden, kann der verantwortliche Benutzer beispiels-
weise manuell einen Scan durchfilhren um zu prifen, ob alle relevanten Inven-
targegenstande in das Fahrzeug eingeladen wurden. Ist der Scan negativ, also
wurden nicht alle Inventargegenstande gefunden, so kann der Benutzer auf der
Baustelle nochmals gezielt nach dem fehlenden Inventargegenstand suchen und
es einladen, womit einem Vergessen durch einen solchen manuellen Scan vor-

gebeugt wird. Basis flir die Inventarverwaltungssysteme ist insbesondere, dass
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die Daten insbesondere zu Events aktualisiert und gepflegt werden. Ein Event
von entscheidender Bedeutung ist, wenn ein Benutzer eine Baustelle, Lager etc.
verlasst. Der Verlust von Geraten geschieht neben einem Diebstahl insbesonde-
re durch das Vergessen von Geraten auf Baustellen und Co. Mit dem Inventar-
verwaltungssystem hat der Benutzer zwar die Moglichkeit mittels einem Scan zu
prifen, ob er alle Inventargegenstande eingeladen hat, jedoch wird auch teilwei-

se das Scannen vergessen.

Ferner sind bereits Fahrzeuge bekannt welche einen Scan mittels der Fahrzeu-
ginfrastruktureinheit ermoglichen. Der Fahrer kann dabei beispielsweise (iber die
Fahrzeuginfrastruktureinheit informiert werden, welche Inventargegenstande sich
im Van befinden oder andere Zustande der Inventargegenstande. Die Fahrzeu-
ginfrastruktur des Fahrzeugs greift dazu zu einer Ausgabe beispielsweise auf ein

Entertainmentsystem oder ein Navigationssystem zu.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zu einer Uberwachung eines, ins-

besondere mitgeflihrten, Inventars, insbesondere von Handwerksgegenstanden.

Es wird vorgeschlagen, dass in zumindest einem Scanverfahrensabschnitt mittels
einer externen Einheit, insbesondere einer von einem Benutzer mitgeflihrten ex-
ternen Einheit, bei Eintreten zumindest eines vorbestimmten, benutzerunabhan-
gigen Events selbsttatig ein Inventar-Umgebungsscan durchgefihrt wird. Vor-
zugsweise wird der Inventar-Umgebungsscan nicht explizit durch einen Benutzer,
wie beispielsweise durch eine bewusste Betatigung eines Betatigungselements
ausgelost. Besonders bevorzugt dient das Verfahren zu einer Uberwachung, ob

ein Benutzer ein ihm zugeordnetes Inventar mit sich flhrt.

Unter einem ,Inventar® sollen in diesem Zusammenhang alle registrierten, einem
spezifischen Benutzer zugeordneten Gegenstande verstanden werden. Vor-
zugsweise besteht ein Inventar aus zumindest einem Gegenstand, vorzugsweise
einer Mehrzahl von Gegenstanden, welche jeweils demselben Benutzer zuge-

ordnet sind. Vorzugsweise sind die Gegenstande eines Inventars eines Benut-
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zers als eine virtuelle und/oder reale Inventarliste hinterlegt. Das Inventar eines
Benutzers ist dabei insbesondere grundsatzlich veranderbar. Ferner soll dabei
unter einem ,mitgefihrten Inventar” insbesondere ein in einer Umgebung des
Benutzers befindliches Inventar verstanden werden. Das Inventar kann dabei
sowohl direkt am Korper des Benutzers, wie beispielsweise mittels eines Werk-
zeugglrtels, in einem Werkzeugkoffer, in einem Kraftfahrzeug oder lediglich in
einer direkten Arbeitsumgebung des Benutzers liegend mitgefiihrt werden.
Grundsatzlich ware auch denkbar, dass das Inventar zusatzlich oder alternativ zu
den Gegenstanden Personen, insbesondere dem Benutzer zugeordnete Mitar-
beiter, beinhaltet. Beispielsweise ware denkbar, dass einem anstehenden Auftrag
Mitarbeiter zu einer Erledigung des Auftrags zugewiesen sind, wobei eine Anwe-
senheit der Mitarbeiter Uberprift werden kann. Unter einem ,,Gegenstand® soll
insbesondere ein Objekt verstanden werden, welches zumindest zu einer Aus-
fuhrung zumindest einer Funktion vorgesehen ist und welches, insbesondere zur
Ausfiihrung der Funktion, vorzugsweise von einer Person wenigstens fuhrbar
und/oder tragbar ist. Der Gegenstand ist insbesondere ein Werkzeug, vorzugs-
weise ein Handwerkzeug, und/oder ein Bauzubehdr, wie beispielsweise eine Lei-
ter und/oder eine Kabeltrommel, und/oder eine portable Baumaschine, wie bei-
spielsweise ein Trocknungsgerat. Besonders bevorzugt ist der Gegenstand eine
insbesondere elektrisch betriebene und vorzugsweise tragbare Werkzeugma-
schine, vorzugsweise Handwerkzeugmaschine. Unter einer ,tragbaren Werk-
zeugmaschine® soll hier insbesondere eine Werkzeugmaschine zu einer Bearbei-
tung von Werkstiicken verstanden werden, die von einem Benutzer transportma-
schinenlos transportiert werden kann. Die tragbare Werkzeugmaschine weist
insbesondere eine Masse auf, die kleiner ist als 40 kg, bevorzugt kleiner ist als
10 kg und besonders bevorzugt kleiner ist als 5 kg. Unter einer ,Handwerkzeug-
maschine® soll insbesondere eine werkstlick-bearbeitende Maschine, vorteilhaft
jedoch eine Bohrmaschine, ein Bohr- und/oder Schlaghammer, eine Sage, ein
Hobel, ein Schrauber, eine Frase, ein Schleifer, ein Winkelschleifer, ein Garten-
gerat und/oder ein Multifunktionswerkzeug verstanden werden. Beispielsweise
kann es sich bei dem Gegenstand auch um einen Bohrer, einen Meif3el, einen
Schlagbohrer, eine Schleifmaschine, einen Rasenmaher oder dergleichen han-
deln. Alternativ kann der Gegenstand auch eine Arbeitskleidung sein, wie bei-
spielsweise eine Sicherheitsweste, oder ein elektronisches Arbeitsgerat, wie bei-

spielsweise ein Messgerat.
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Die externe Einheit kann insbesondere eine mobile, insbesondere elektrische,
Einheit sein, wie beispielsweise ein Wearable, ein Laptop, ein Tablet, ein Smart-
phone, eine Smartwatch, ein PDA oder dergleichen. Vorzugsweise umfasst die
externe Einheit insbesondere ein Sensormodul und/oder ein Kommunikations-
modul. Bevorzugt soll darunter insbesondere eine von einem Benutzer mitflihrba-
re Einheit verstanden werden. Besonders bevorzugt ist die externe Einheit insbe-
sondere handhaltbar ausgebildet. Unter einem ,,Sensormodul® soll in diesem Zu-
sammenhang insbesondere ein Modul mit zumindest einer Sensoreinheit, vor-
zugsweise mit einer Vielzahl verschiedener Sensoreinheiten, verstanden werden.
Unter einem ,,Kommunikationsmodul“ soll in diesem Zusammenhang insbesonde-
re ein Modul verstanden werden, welches zumindest eine drahtlose und/oder

kabelgebundene Kommunikationseinheit umfasst.

Fur die Umsetzung ist die externe Einheit insbesondere von einem Mobile Device
gebildet. Nahezu jeder Handwerker, insbesondere mobiler Handwerker, besitzt
heutzutage ein Smartphone, Tablet etc. Diese werden entweder von der Firma
gestellt oder sind privat beschafft und werden auch fiir berufliche Zwecke etc.
telefonische Abstimmungen, WhatsApp etc. mitgenutzt. Die Verwendung von
einem Mobile Device hat gegenliber z.B. einer Fahrzeuginfrastruktureinheit den
Vorteil, dass das System unmittelbar auf eine Vielzahl von Nutzern anwendbar
ist, ohne dass z.B. Fahrzeuge aufgerlstet werden mussen. Eine alternative Ver-
wendung von Fahrzeuginfrastrukturelementen, wie Entertainmentsystem, Dis-
play, GPS, Daten-Bus etc. bendtigt eine intensive, langwierige Absprache fur
eine mogliche Umsetzung. Wobei eine Umsetzung auch nur ermoglicht wird bei
neuen Fahrzeugen, welche die entsprechende Infrastruktur besitzen oder upge-
datet werden kénnen. Des Weiteren ist eine Integration bei allen Fahrzeugher-
stellern aufgrund des Aufwandes nicht zu erwarten oder moglich und damit sind
die Einschrankungen hierdurch zu deutlich. Konzepte wie von Ford, wo die Fahr-
zeuginfrastruktur verwendet wird, sind deshalb nur erganzend sinnvoll und nicht
fur eine grundsatzliche, unmittelbare Umsetzung, da nur eine geringe Markt-
durchdringung moglich ist. Grundsatzlich ware jedoch auch denkbar, dass die
externe Einheit, insbesondere Uber eine ohnehin vorgesehene Anbindung, auf

eine Fahrzeuginfrastruktur, insbesondere zu einer Ausgabe von Informationen,

PCT/EP2018/069022
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besonders bevorzugt zu einer Nutzung der Fahrzeuginfrastruktur als HMI, zugrei-

fen kann.

Des Weiteren soll in diesem Zusammenhang unter einem ,benutzerunabhangi-
gen Event® insbesondere ein vorgegebenes, zumindest nicht direkt durch einen
Benutzer ausgelostes Ereignis verstanden werden. Vorzugsweise soll darunter
insbesondere ein Ereignis verstanden werden, welches frei von einer direkten
Erfassung des Benutzers erfassbar ist. Bevorzugt kann das Ereignis insbesonde-
re von dem Benutzer ausgelost werden, wobei das Ereignis selbst von einer be-
wussten Betatigung eines Betatigungselements durch den Benutzer verschieden
ist. Besonders bevorzugt soll darunter insbesondere ein von dem Benutzer aus-
gelostes Ereignis verstanden werden, welches jedoch unabhangig von dem In-
ventar-Umgebungsscan ist. Das benutzerunabhangige Event ist dabei insbeson-
dere ein Event, welches zu einem Auslésen des Inventar-Umgebungsscans ge-

nutzt werden kann, davon jedoch unabhangig ist.

Unter einem ,Inventar-Umgebungsscan® soll in diesem Zusammenhang insbe-
sondere die Erfassung eines in einer Umgebung des Benutzers befindlichen In-
ventars verstanden werden. Vorzugsweise soll darunter insbesondere die Erfas-
sung eines durch den Benutzer mitgeflihrten Inventars verstanden. Bei der Er-
fassung kann dabei insbesondere sowohl ein gesamtes Inventar, also auch ledig-
lich ein Teil eines Inventars, wie beispielsweise lediglich besonders relevante
Gegenstande des Inventars, erfasst werden. Besonders bevorzugt ist der Inven-
tar-Umgebungsscan insbesondere zu einem Abgleich einer dem Benutzer zuge-
ordneten Inventarliste mit dem in einer Umgebung des Benutzers befindlichen
Inventar vorgesehen. Der Inventar-Umgebungsscan dient dazu insbesondere zu
einer Ermittlung von Gegenstanden der Inventarliste, welche sich nicht in einer
Umgebung des Benutzers befinden. Besonders bevorzugt wird der Inventar-
Umgebungsscan sowie die Erfassung des Events mittels einem auf der externen
Einheit hinterlegten und ablaufenden Programm, insbesondere mittels einer Ap-
plikation, realisiert. Unter ,,vorgesehen® soll insbesondere speziell programmiert,
ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt
zu einer bestimmten Funktion vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden wer-
den, dass das Objekt diese bestimmte Funktion in zumindest einem Anwen-

dungs- und/oder Betriebszustand erfiillt und/oder ausfiihrt.

PCT/EP2018/069022
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Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Verfahrens kann insbesondere
vorteilhaft selbsttatig ein Inventar-Umgebungsscan durchgefihrt werden.
Dadurch kénnen insbesondere vorteilhaft einfach, insbesondere ohne Benutzer-
eingriff, vergessene Inventargegenstande ermittelt werden. Es kann selbsttatig
eine Uberwachung des Inventars ermdglicht werden. Es kann insbesondere ein
hoher Benutzerkomfort erreicht werden. Vorteil der Erfindung ist insbesondere
eine Automatisierung von einem Inventar-Umgebungsscan. Der Benutzer muss
vorteilhaft nicht mehr Scans manuell auslosen, sondern die externe Einheit fihrt
diese auf Basis eines Events aus, wie beispielsweise durch Erkennen des Fah-
rens. Dadurch kann insbesondere eine vorteilhaft hohe Anwenderfreundlichkeit
erreicht werden. Das Vergessen und/oder der Verlust von Inventargegenstianden

werden/wird automatisch und gezielt verhindert oder zumindest vermieden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Event von einem Fahrbetriebszustand ge-
bildet ist. Vorzugsweise wird dazu mittels der externen Einheit insbesondere er-
kannt, wenn der Benutzer sich in einem Fahrzeug befindet, insbesondere be-
wegt, und fuhrt dann insbesondere selbsttatig einen Inventar-Umgebungsscan
aus. Ein Fahrbetriebszustand bildet dabei insbesondere ein Event, bei welchem
sich die externe Einheit und/oder der Benutzer in einem fahrenden Zustand, ins-
besondere mit einem Kraftfahrzeug, befinden. Bevorzugt startet das Event insbe-
sondere bei einem Ubergang von einem nicht fahrenden Zustand in einen fah-
renden Zustand. Grundsatzlich ware jedoch auch denkbar, dass das Event be-
reits durch das Einsteigen in ein Kraftfahrzeug ausgelost wird. Der Fahrbetriebs-
zustand kann dabei insbesondere kraftfahrzeugspezifisch sein. Es ware insbe-
sondere denkbar, dass der Inventar-Umgebungsscan lediglich in einem Fahrbe-
triebszustand in einem definierten Kraftfahrzeug gestartet wird. Dadurch kann
insbesondere ein zuverlassiger Inventar-Umgebungsscan erreicht werden. Es
kann insbesondere erreicht werden, dass beispielsweise bei dem Verlassen einer
Arbeitsstitte, einem Lager und/oder einer Baustelle selbsttitig ein Inventar-
Umgebungsscan durchgefihrt wird. Hierdurch konnen insbesondere vergessene
Gegenstande eines Inventars ermittelt werden. Vorzugsweise kann dadurch ins-
besondere ein automatischer Driving Reminder ermoglicht werden. Der Driving
Reminder kann insbesondere moglichst kurz nach der Abfahrt priifen, ob der

Benutzer alle Gegenstande des Inventars in den Van eingeladen hat. Vorzugs-
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weise ware dabei zudem denkbar, dass der Benutzer darauf hingewiesen wird,

falls nicht alle Gegenstande eingeladen wurden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass in zumindest einem Uberwachungsver-
fahrensabschnitt zu einer Erfassung des Events mittels zumindest einer Sen-
soreinheit der externen Einheit eine BewegungskenngroBBe der externen Einheit
Uber einen definierten Zeitraum hinweg Gberwacht wird. Vorzugsweise wird in
dem Uberwachungsverfahrensabschnitt zu einer Erfassung des Events mittels
zumindest einer Sensoreinheit der externen Einheit eine Bewegungsgeschwin-
digkeit der externen Einheit Uber einen definierten Zeitraum hinweg iberwacht.
Bevorzugt wird bei einer Ubersteigung einer definierten Bewegungsgeschwindig-
keit Uber einen definierten Zeitraum hinweg selbsttatig auf das Eintreten des
Events rickgeschlossen. Unter einer ,Sensoreinheit soll in diesem Zusammen-
hang insbesondere eine Einheit verstanden werden, die dazu vorgesehen ist,
zumindest eine KenngroBRe und/oder eine physikalische Eigenschaft aufzuneh-
men, wobei die Aufnahme aktiv, wie insbesondere durch Erzeugen und Aussen-
den eines elektrischen Messsignals, und/oder passiv, wie insbesondere durch
eine Erfassung von Eigenschaftsanderungen eines Sensorbauteils, stattfinden
kann. Es sind verschiedene, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Sen-
soreinheiten denkbar. Unter einer "Bewegungskenngro3e" soll in diesem Zu-
sammenhang insbesondere eine KenngroBe verstanden werden, mittels welcher
eine Eigenschaft der Bewegung der externen Einheit, wie insbesondere eine
Wegliange, eine Geschwindigkeit und/oder eine Richtung der Bewegung, ermittelt
werden kann. Es sind verschiedene, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende
BewegungskenngroRen denkbar. Dadurch kann insbesondere eine vorteilhaft
zuverlassige Erfassung des Events erreicht werden. Insbesondere bei der Ver-
wendung eines Smartphones als externe Einheit konnen insbesondere bereits

vorhandene Sensoren zu einer Erfassung des Events genutzt werden.

Es wird ferner vorgeschlagen, dass in zumindest einem Uberwachungsverfah-
rensabschnitt zu einer Erfassung des Events mittels der externen Einheit die
Herstellung einer Datenverbindung zwischen der externen Einheit und einem
Kraftfahrzeug erfasst wird. Vorzugsweise wird in dem zumindest einem Uberwa-
chungsverfahrensabschnitt zu einer Erfassung des Events mittels der externen

Einheit die Herstellung eines Pairing der externen Einheit mit dem Kraftfahrzeug
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erfasst. Die Herstellung einer Datenverbindung kann dabei sowohl mittels einer
kabelgebundenen Datenverbindung, wie beispielsweise durch das Anstecken der
externen Einheit an dem Kraftfahrzeug, als auch mittels einer drahtlosen Daten-
verbindung, wie beispielsweise mittels Bluetooth oder NFC, erfolgen. Alternativ
ware jedoch auch denkbar, dass die externe Einheit das Event durch eine Erfas-
sung eines Ladevorgangs der externen Einheit in dem Kraftfahrzeug erfasst.
Dadurch kann insbesondere eine vorteilhaft zuverlassige Erfassung des Events
erreicht werden. Insbesondere bei der Verwendung eines Smartphones als ex-
terne Einheit konnen insbesondere bereits vorhandene Sensoren zu einer Erfas-

sung des Events genutzt werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass in zumindest einem Vergleichsverfahrensab-
schnitt ein in einer Umgebung der externen Einheit erfasstes Inventar mit einer
hinterlegten Inventarliste verglichen wird. Die hinterlegte Inventarliste kann dabei
insbesondere sowohl direkt auf dem externen Gerat hinterlegt sein als auch mit-
tels einer, insbesondere mobilen, Datenverbindung von einem weiteren Gerat,
einer Datenbank, einem Firmenserver und/oder einer Cloud abgerufen werden.
Vorzugsweise dient der Vergleichsverfahrensabschnitt insbesondere zu einer
Ermittlung einer Differenz zwischen dem in einer Umgebung der externen Einheit
erfassten Inventar und der hinterlegten Inventarliste. Besonders bevorzugt dient
der Vergleichsverfahrensabschnitt insbesondere zu einer Ermittlung von Gegen-
standen der Inventarliste, welche sich nicht in einer Umgebung der externen Ein-
heit, insbesondere der externen Einheit und dem Benutzer, befinden. Dadurch
kann insbesondere eine vorteilhafte Erfassung einer Abweichung des erfassten
Inventars von einer hinterlegten Inventarliste erreicht werden. Es kann insbeson-
dere Uberprift werden, ob ein gesamtes Inventar oder zumindest die erfassbaren

Gegenstande des Inventars mitgefihrt werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass in zumindest einem Ausgabeverfahrensschritt,
bei einer Abweichung des erfassten Inventars von einer hinterlegten Inventarliste,
mittels der externen Einheit eine Warnmeldung ausgegeben wird. Vorzugsweise
kann eine Warnmeldung insbesondere optisch, wie beispielsweise mittels einer
Push-Nachricht auf dem externen Gerat, akustisch, wie beispielsweise mittels
eines Warntons, und/oder haptisch, wie beispielsweise (iber ein Vibrationssignal,

ausgeben werden. Bei einer optischen Nachricht ware insbesondere denkbar,
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dass direkt die Bezeichnung des Gerats des Inventars ausgegeben wird, welches
nicht in einer Umgebung der externen Einheit erfasst wurde. Es ist insbesondere
vorgesehen, den Benutzer direkt bei einer Erfassung der Abweichung Uber die
Abweichung zu informieren, um ein schnellstmogliches Holen des Gegenstands
zu ermoglichen. Es ware jedoch auch denkbar, dass eine Art der Warnmeldung
je nach Relevanz des fehlenden Gegenstands des Inventars unterschieden wird.
Beispielsweise ware denkbar, dass lediglich bei besonders relevanten Gegen-
standen ein akustisches Signal ausgegeben wird. Dadurch kann zuverlassig ein
Vergessen und/oder Verlieren von Gegenstinden des Inventars vermieden wer-
den. Es kann beispielsweise erreicht werden, dass ein unbemerktes Vergessen
von Gegenstanden des Inventars, beispielsweise auf einer Baustelle, verhindert
oder zumindest vermieden wird. Es kann eine schnellstmogliche Vervollstandi-
gung des mitgeflihrten Inventars erreicht werden. Beispielsweise kann auch ver-
mieden werden, dass auf einer Baustelle benotigte Gegenstande des Inventars
bei einer Fahrt zu der Baustelle vergessen werden. Es kann auf eine manuelle

Prifung des mitgefihrten Inventars verzichtet werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass in zumindest einem Ausgabeverfahrens-
schritt mittels der externen Einheit Inventar einer hinterlegten Inventarliste aus-
gegeben wird, welches nicht in einer Umgebung der externen Einheit erfasst
wurde. Vorzugsweise werden in dem Ausgabeverfahrensschritt mittels der exter-
nen Einheit Gegenstande einer hinterlegten Inventarliste ausgegeben, welche
nicht in einer Umgebung der externen Einheit erfasst wurden. Eine Ausgabe er-
folgt dabei insbesondere optisch auf einem Display der externen Einheit. Die In-
formation kann dabei insbesondere in Form einer Push-Nachricht ausgegeben
werden. Grundsatzlich ware jedoch auch eine andere, einem Fachmann als sinn-
voll erscheinende Art der Ausgabe denkbar. Dadurch kann zuverlassig ein Be-
nutzer Uber einen fehlenden Gegenstand informiert werden. Es kann ein Verges-

sen und/oder Verlieren von Gegenstanden des Inventars vermieden werden.

Es wird ferner vorgeschlagen, dass in zumindest einem Bearbeitungsschritt tiber
die externe Einheit ein Status eines nicht erfassten Inventargegenstands der In-
ventarliste manuell verandert wird. Vorzugsweise kann der Benutzer in dem Be-
arbeitungsschritt Uber die externe Einheit ein Status eines nicht erfassten Inven-

targegenstands der Inventarliste manuell verandern. Es kann insbesondere ein
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Verbleib des nicht erfassten Inventargegenstands der Inventarliste dokumentiert
werden. Beispielsweise kann die Ubergabe eines Inventargegenstands an eine
weitere Person und damit die Verschiebung des Inventargegenstands in eine
differierende Inventarliste dokumentiert werden. Eine Veranderung des Status
kann dabei insbesondere direkt Uber die externe Einheit erfolgen. Vorzugsweise
wird eine Veranderung des Status insbesondere auf einer Datenbank, einem
Firmenserver und/oder einer Cloud abgelegt und dokumentiert. Dadurch kann
vorteilhaft schnell und einfach der Verbleib von Inventargegenstanden dokumen-
tiert werden. Ferner kann gezielt das Vergessen einer Dokumentation vermieden

werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass in zumindest einem Ortungsschritt Uber die
externe Einheit zumindest eine OrtungskenngroBe eines nicht erfassten Inven-
targegenstands der Inventarliste erfasst und ein Standort ausgegeben wird. Unter
einer "OrtungskenngroBe" soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine
KenngroBe verstanden werden, mittels welcher ein Standort des Inventargegen-
stands ermittelt werden kann. Die KenngroBBe kann dabei sowohl Riickschluss
auf eine absolute Position des Inventargegenstands, wie beispielsweise GPS-
Koordinaten des Inventargegenstands, als auch eine Position des Inventarge-
genstands relativ zu der externen Einheit, wie beispielsweise ein Abstand
und/oder eine Richtung, geben. Es sind verschiedene, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinende OrtungskenngréBBen denkbar. Dadurch kann von einem
Benutzer insbesondere direkt ein Verbleib des nicht erfassten Inventargegen-
stands der Inventarliste ermittelt werden. Hierdurch kann insbesondere eine
schnelle und einfache Auffindung des nicht erfassten Inventargegenstands der
Inventarliste erreicht werden. Es kann insbesondere ein hoher Benutzerkomfort

erreicht werden.

Ferner geht die Erfindung aus von einem System mit zumindest einem Inventar-
gegenstand, welcher zumindest eine Kommunikationseinheit aufweist, und mit
einer externen Einheit, welche eine Kommunikationseinheit zu einer Kommunika-
tion mit dem Inventargegenstand und eine Recheneinheit zu einer Durchfiihrung
eines Verfahrens aufweist. Vorzugsweise umfasst der Inventargegenstand ferner
eine Sensoreinheit zu einer Erfassung einer OrtungskenngroBe. Alternativ oder

zusatzlich ware auch denkbar, dass die externe Einheit zu einer Erfassung eines
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letzten Standorts vorgesehen ist, an welchem eine aktive Verbindung zwischen
der externen Einheit und dem Inventargegenstand bestand. Dies kann insbeson-
dere dazu genutzt werden, Rlckschluss auf einen Standort des Inventargegen-
stands zu erlangen. Unter einer ,Kommunikationseinheit‘ soll in diesem Zusam-
menhang insbesondere eine Einheit verstanden werden, welche zu einer Bereit-
stellung einer, insbesondere kabellosen, Kommunikation mit einer weiteren Ein-
heit, wie insbesondere der externen Einheit oder dem Inventargegenstand, vor-
gesehen ist. Vorzugsweise weist die Kommunikationseinheit zu einer Kommuni-
kation mit der weiteren Einheit zumindest eine Schnittstelle auf. Vorzugsweise
soll unter der Kommunikationseinheit insbesondere eine Einheit verstanden wer-
den, welche zu einem Austausch von Daten vorgesehen ist. Insbesondere weist
die Kommunikationseinheit zumindest einen Informationseingang und zumindest
einen Informationsausgang auf. Vorzugsweise weist die Kommunikationseinheit
zumindest zwei Informationseingange und zumindest zwei Informationsausgange
auf, wobei jeweils zumindest ein Informationseingang und zumindest ein Informa-
tionsausgang zu einer Verbindung mit einem physischen System vorgesehen
sind. Besonders bevorzugt soll darunter eine Schnittstelle zwischen zumindest
zwei physischen Systemen verstanden werden. Es sind verschiedene, dem
Fachmann als sinnvoll erscheinende Kommunikationseinheiten denkbar, insbe-
sondere soll darunter jedoch eine drahtlose Schnittstelle, wie beispielsweise
Bluetooth, WLAN, Zigbee, NFC, RFID, GSM, LTE oder UMTS, und/oder eine
drahtgebundene Schnittstelle, wie beispielsweise ein USB-Anschluss, eine Can-
bus-Schnittstelle, eine RS485 Schnittstelle, eine Ethernet-Schnittstelle, eine opti-
sche Schnittstelle, eine KNX-Schnittstelle und/oder eine Powerline-Schnittstelle,
verstanden werden. Unter einer ,Recheneinheit” soll insbesondere eine Einheit
mit einem Informationseingang, einer Informationsverarbeitung und einer Infor-
mationsausgabe verstanden werden. Vorteilhaft weist die Recheneinheit zumin-
dest einen Prozessor, einen Speicher, Ein- und Ausgabemittel, weitere elektri-
sche Bauteile, ein Betriebsprogramm, Regelroutinen, Steuerroutinen und/oder
Berechnungsroutinen auf. Vorzugsweise sind die Bauteile der Recheneinheit auf
einer gemeinsamen Platine angeordnet und/oder vorteilhaft in einem gemeinsa-
men Gehause angeordnet. Dadurch kann insbesondere ein vorteilhaftes System
zu einer Uberwachung eines, insbesondere mitgefiihrten, Inventars, insbesonde-

re von Handwerksgegenstanden, bereitgestellt werden.
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Das erfindungsgemalBe Verfahren sowie das System sollen hierbei nicht auf die
oben beschriebene Anwendung und Ausflihrungsform beschrankt sein. Insbe-
sondere konnen das erfindungsgemalBe Verfahren sowie das System zu einer
Erflllung einer hierin beschriebenen Funktionsweise eine von einer hierin ge-
nannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten sowie Verfah-
rensschritten abweichende Anzahl aufweisen. Zudem sollen bei den in dieser
Offenbarung angegebenen Wertebereichen auch innerhalb der genannten Gren-

zen liegende Werte als offenbart und als beliebig einsetzbar gelten.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung,
die Beschreibung und die Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombina-
tion. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln be-

trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Kraftfahrzeug, ein Benutzer, sowie ein System mit mehreren
Inventargegenstanden und mit einer externen Einheit in einer
schematischen Darstellung,

Fig. 2 ein schematischer Kommunikationsaufbau des Systems mit ei-
nem Inventargegenstand und mit der externen Einheit und

Fig. 3 ein schematisches Ablaufdiagramm eines Verfahrens zu einer

Uberwachung eines mitgefiihrten Inventars.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 22. Das Kraftfahrzeug 22 ist beispielhaft von ei-
nem Transporter gebildet. Das Kraftfahrzeug 22 dient zu einem Transport eines
Inventars 10 eines Benutzers 16. Das Kraftfahrzeug 22 weist dazu einen Trans-
portbereich 44 auf. Ferner umfasst das Kraftfahrzeug 22 eine Fahrerkabine 46 flir

PCT/EP2018/069022
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den Benutzer 16. In Figur 1 fahrt der Benutzer 16 mit dem Kraftfahrzeug 22 und
das Inventar 10 befindet sich in dem Transportbereich 44 des Kraftfahrzeugs 22.
Der Benutzer 16 fihrt eine externe Einheit 14 mit sich. Die externe Einheit 14 ist
von einem Smartphone gebildet. Grundsatzlich ware jedoch auch eine andere,
einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung der externen Einheit
14 denkbar, wie beispielsweise als ein Wearable, als ein Laptop, als ein Tablet,

als eine Smartwatch oder als ein PDA.

Das Inventar 10 besteht aus mehreren Inventargegenstanden 30, 30’, 30”. Die
Inventargegenstande 30, 30’, 30” sind insbesondere von Handwerksgegenstan-
den gebildet. Die Inventargegenstande 30, 30’, 30” sind beispielhaft von einem
Bohrhammer, einem Werkzeugkoffer und einem Winkelschleifer gebildet. Grund-
satzlich ware jedoch auch eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erschei-
nende Ausgestaltung denkbar. Die Ausgestaltung der Inventargegenstande 30,
30’, 30” hangt insbesondere von einem dem Benutzer 16 zugeordneten Inventar
10 ab. Die Inventargegenstande 30, 30°, 30” sind dem Benutzer 16 zugeordnet.
Die Inventargegenstande 30, 30°, 30” sind (iber eine Inventarliste dem Benutzer
16 zugeordnet. Ferner weisen die Inventargegenstande 30, 30’, 30” jeweils eine
Kommunikationseinheit 36 auf. Die Kommunikationseinheit 36 ist von einer Blue-
tooth-Kommunikationseinheit gebildet. Die Kommunikationseinheit 36 kann dabei
sowohl von einer integrierten Kommunikationseinheit 36 gebildet sein als auch
von einer optionalen Kommunikationseinheit 36, wie beispielsweise von einem
TrackTag bzw. Bluetooth-Modul.

Die Inventargegenstande 30, 30°, 30” und die externe Einheit 14 bilden ein Sys-
tem 34.

Die externe Einheit 14 weist ebenfalls eine Kommunikationseinheit 38 auf. Die
Kommunikationseinheit 38 ist beispielhaft von einer Bluetooth-
Kommunikationseinheit gebildet. Die Kommunikationseinheit 38 ist von einer oh-
nehin vorhandenen, integrierten Kommunikationseinheit 38 gebildet. Grundsatz-
lich ware jedoch auch eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende
Ausgestaltung denkbar. Die Kommunikationseinheit 38 ist zu einer Kommunikati-
on mit den Inventargegenstanden 30, 30’, 30” vorgesehen. Die Kommunikations-

einheit 38 ist zu einer Kommunikation mit den Kommunikationseinheiten 38 der
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Inventargegenstande 30, 30’, 30” vorgesehen. Die externe Einheit 14 weist eine
Ausgabeeinheit 48 auf. Die externe Einheit 14 dient als eine Benutzerschnittstel-
le, iber welche dem Benutzer 16 Informationen ausgeben werden kénnen. Uber
die Ausgabeeinheit 48 konnen einem Benutzer 16 Informationen ausgegeben
werden. Die Ausgabeeinheit 48 ist von einem Touchscreen gebildet. Ferner kann
der Benutzer 16 die externe Einheit 14 als eine Eingabeeinheit zu einer Eingabe
von Informationen nutzen. Eine Eingabe erfolgt insbesondere Gber die Ausgabe-
einheit 48. Die externe Einheit 14 wird daher verwendet, um Informationen
und/oder Daten auszugeben und auch Einstellungen und/oder Anderungen in
dem Inventarverwaltungssystem Uber die externe Einheit 14 zu ermoglichen. Des
Weiteren wird die Datenspeichereinheit, Datenverarbeitungseinheit und/oder Da-
tenerfassungseinheit der externen Einheit 14 verwendet, um das Inventarverwal-
tungssystem auf der externen Einheit 14 zu betreiben und Daten auszuwerten
und zu verarbeiten. Des Weiteren wird die externe Einheit 14 verwendet, um Da-
teninformationen zu erfassen, wie z.B. mittels der Kommunikationseinheit 38 und
mittels Sensoreinheiten. Die Kommunikationseinheit 38 kann insbesondere auch
dazu verwendet werden, Daten mit weiteren Systempartnern auszutauschen,
weiterzuleiten und/oder zu aktualisieren, wie beispielsweise mit Sensormodulen,
einem Backend, einem PC, einer Smartwatch, einer Handwerkzeugmaschine

oder Gebaudeinfrastruktureinheiten.

Des Weiteren ist die externe Einheit 14 zu einer Kommunikation mit einer Cloud
50 vorgesehen. Uber die Cloud 50 kénnen Daten, wie insbesondere eine aktuelle
Inventarliste, abgerufen werden. Ferner konnen Eingaben durch den Benutzer 16
auf der Cloud 50 hinterlegt werden. Beispielsweise konnen auf der Cloud 50 hin-
terlegte Daten verandert werden. Auf die Cloud 50 kann zudem auch von weite-
ren externen Einheiten 52, 54 zugegriffen werden. Beispielsweise kann eine In-
ventarliste auch durch eine Verwaltungskraft angepasst werden, welche bei-
spielsweise zukiinftige Auftrage plant. Eine Realisierung kann beispielsweise
Uber eine Web-Applikation fir die Anbindung des Back-Office erfolgen. Hierdurch
kann ein schnelles und einfaches Anlegen und Verwalten von Inventarlisten er-

reicht werden.
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Ferner weist die externe Einheit 14 eine Recheneinheit 40 auf. Die Recheneinheit
40 ist zumindest zu einer Durchfiihrung eines Verfahrens vorgesehen. Das Ver-

fahren erfolgt mittels einer auf der Recheneinheit 40 ausgefihrten Applikation.

Das Verfahren ist zu einer Uberwachung eines mitgefiihrten Inventars 10 vorge-
sehen. Das Verfahren hat insbesondere die Aufgabe, den Benutzer 16 darlber
zu informieren, wenn er sich mit dem Kraftfahrzeug 22 von einem Ort entfernt
und dort etwas vergessen hat. Beispielsweise packt der Benutzer 16 auf einer
Baustelle oder in einem Lager sein Kraftfahrzeug 22 und verlasst mit dem Kraft-
fahrzeug 22 den Ort. Dem Benutzer 16 sind Werkzeuge und andere Inventarge-
genstande 30, 30°, 30” mittels einer Inventarliste zugewiesen, welche auch auf
der externen Einheit 14 gespeichert sind und/oder von der Cloud 50 abgerufen
werden. Bei einem verlassen der Baustelle mit dem Kraftfahrzeug 22 sollte der
Benutzer 16 alle ihm zugewiesenen Inventargegenstande 30, 30°, 30” eingeladen

haben und mit sich flihren.

Bei dem Verfahren wird dazu in einem Scanverfahrensabschnitt 12 mittels der
externen Einheit 14, welche insbesondere von dem Benutzer 16 mitgefiihrt wird,
bei Eintreten eines vorbestimmten, benutzerunabhangigen Events selbsttatig
einen Inventar-Umgebungsscan durchgefihrt. Dem Benutzer 16 bleibt es dabei
insbesondere freigestellt, wann immer er mochte einen Inventar-Umgebungsscan
durchzufiihren. Bei einem Event jedoch fiihrt die externe Einheit 14 automatisch
einen Inventar-Umgebungsscan durch und informiert den Anwender lber das
Ergebnis falls erforderlich. Das Event ist von einem Fahrbetriebszustand gebildet.
Der Fahrbetriebszustand bildet dabei ein Event, bei welchem sich die externe
Einheit 14 und der Benutzer 16 in einem fahrenden Zustand und/oder in einem
Kraftfahrzeug 22 befinden. Bei dem Inventar-Umgebungsscan priift die externe
Einheit 14 vorhandene und/oder mogliche Datenverbindungen mit den Inventar-
gegenstanden 30, 30, 30”. In dem Scanverfahrensabschnitt 12 wird in einem

ersten Verfahrensschritt 66 ein Scanvorgang gestartet.

Dabei wird nach samtlichen BT-Signalen gesucht, welche insbesondere dem
Broadcast der zugehorigen System-Komponenten entspricht. Die Applikation

kann mittels der Information aus dem Broadcast priifen, ob die Signale grund-
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satzlich einem System zugehorig sind und kann die System-Komponenten ein-
deutig identifizieren, beispielsweise liber eine Mac-Adresse oder ein System-ID.
Diese ID ist mit einem Inventargegenstand 30, 30°, 30” verknupft, womit die ex-
terne Einheit 14 erkennen kann, ob die von dem Benutzer 16 hinterlegten Inven-
targegenstande 30, 30’, 30” und damit deren ID in dem Scan gefunden wurden.
Die Dauer eines Scans ist insbesondere von dem Sendeintervall der System-
komponenten abhangig, diese betragt beispielsweise zwischen 0,5 Sekunden
und 30 Sekunden, insbesondere zwischen 1 Sekunde und 20 Sekunden und
bevorzugt 8 Sekunden. Da je nach Beschaffenheit der Umgebung und ggf. Sto-
rungen nicht alle ausgesendeten Signale immer sicher zu erkennen sind, ist die
Scandauer so auszulegen, dass zumindest mehr als ein Signal empfangen wer-
den kann. So ist ein Sendeintervall z.B. zwischen 3 Sekunden und 90 Sekunden,
insbesondere zwischen 10 Sekunden und 60 Sekunden und bevorzugt

40 Sekunden lang. Damit kann sichergestellt werden, dass bei dem Verlust von
einem Signal die Systemkomponente immer noch erkannt werden kann, da ein
zweites oder drittes Signal innerhalb des Scans empfangen werden kann. An-
schlieBend wird daher in einer Verzweigung 68 eine Scandauer auf beispielhaft
40 Sekunden begrenzt. Auch ist es vorstellbar, verschiedene Frequenzen oder
Kanale zu nutzen, um noch mehr Sicherheit bei dem Empfangen des Signals zu
erreichen. Da nach dem Losfahren die externe Einheit 14 nach einer gewissen
Zeit die laufenden Applikationen in den Hintergrund legt, um insbesondere Re-
chenleistung und/oder Energie zu sparen, konnen Bluetooth-Scans systembe-
dingt insbesondere nur mit einer geringeren Prioritat und Intensitat durchgeflihrt
werden, weshalb fiir ein verlassliches Bluetooth-Scanergebnis die Zeit zunimmt.
Um daher nach dem Losfahren ein verlassliches Ergebnis zu erreichen, kann es
Sinn machen, fiir eine Scandauer zwischen 5 Minuten und 15 Minuten, insbe-
sonderel0 Minuten, vorzusehen. Zukiinftig soll die Zeit insbesondere auf zwi-
schen 1 Minute bis 5 Minuten und bevorzugt auf 2 Minuten reduziert werden.
Vorzugsweise kann der Inventar-Umgebungsscan jedoch auch vor Ablauf der
Scandauer beendet werden, wenn alle Inventargegenstande 30, 30°, 30” der In-

ventarliste erfasst wurden.

Hierzu wird vorab in einem Uberwachungsverfahrensabschnitt 18 zu einer Erfas-
sung des Events mittels einer Sensoreinheit 20 der externen Einheit 14 eine Be-

wegungskenngrol3e der externen Einheit 14 Uber einen definierten Zeitraum hin-

PCT/EP2018/069022
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weg Uberwacht. In dem Uberwachungsverfahrensabschnitt 18 wird zu einer Er-
fassung des Events mittels der Sensoreinheit 20 der externen Einheit 14 eine
Bewegungsgeschwindigkeit der externen Einheit 14 Uiber einen definierten Zeit-
raum hinweg liberwacht. Die Sensoreinheit 20 ist von einem Beschleunigungs-
sensor gebildet. Grundsatzlich ware jedoch auch eine andere, einem Fachmann
als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung denkbar, wie beispielsweise als GPS-
Sensor. Bei einer Ubersteigung einer definierten Bewegungsgeschwindigkeit
Uber einen definierten Zeitraum hinweg, wird selbsttatig auf das Eintreten des
Events rickgeschlossen. Die externe Einheit 14 besitzt dazu insbesondere ein
Betriebssystem, welches erkennt, wie sich die externe Einheit 14 und damit der
Benutzer 16 bewegen, beispielsweise zu Ful3, mit einem Fahrrad oder mit dem
Kraftfahrzeug 22. Dieser Status wird im Folgenden auch Activity genannt. Setzt
sich der Benutzer 16 in sein Kraftfahrzeug 22 und fahrt mit dem Kraftfahrzeug 22
los, so kann es zwischen 30 Sekunden und 5 Minuten, insbesondere zwischen

1 Minute und 3 Minuten und besonders bevorzugt zumindest annahernd

2 Minuten dauern, bis die externe Einheit 14 einen Bewegungsstatus bzw. eine
Activity andert und das Fahren erkannt ist. Die externe Einheit 14, insbesondere
die Applikation auf der externen Einheit 14, ruft dazu in einem ersten Verfahrens-
schritt 58 des Uberwachungsverfahrensabschnitts 18 in regelmaBigen Abstinden
den Status der Activity ab. Andert sich dieser in einer Verzweigung 60 des Uber-
wachungsverfahrensabschnitts 18 auf Fahren mit einem Kraftfahrzeug 22, so
kann die externe Einheit 14 unmittelbar mit einem Inventar-Umgebungsscan star-
ten, um zu Uberprifen, ob alle Inventargegenstande 30, 30°, 30” in der Umge-
bung und damit im Kraftfahrzeug 22 sind. Neben einem unmittelbaren Inventar-
Umgebungsscan sind auch noch Filter fir eine Erhéhung der Funktionssicherheit
moglich. So kann beispielsweise in einem zweiten Verfahrensschritt 62 des
Uberwachungsverfahrensabschnitts 18 abgewartet werden, ob die Aktivitit nach
einer Zeit von z.B. 10s bis 4 min, insbesondere 30s, immer noch z.B. Fahren mit
dem Kraftfahrzeug 22 ist, um damit ggf. kurzfristig auftretende falsche Trigger zu
filtern. Befindet sich anschlieBend in einer zweiten Verzweigung 64 des Uberwa-
chungsverfahrensabschnitts 18 die Aktivitat weiterhin auf Fahren mit einem Kraft-
fahrzeug 22, so kann die externe Einheit 14 den Inventar-Umgebungsscan star-
ten, um zu Uberprifen, ob alle Inventargegenstande 30, 30°, 30” in der Umge-
bung und damit im Kraftfahrzeug 22 sind.
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Alternativ oder zusétzlich ist auch denkbar, dass in dem Uberwachungsverfah-
rensabschnitt 18 zu einer Erfassung des Events mittels der externen Einheit 14
die Herstellung einer Datenverbindung zwischen der externen Einheit 14 und
dem Kraftfahrzeug 22 erfasst wird. Hierzu kann in dem Uberwachungsverfahren-
sabschnitt 18 zu einer Erfassung des Events mittels der externen Einheit 14 die
Herstellung eines Pairings der externen Einheit 14 mit dem Kraftfahrzeug 22 bzw.
einem dem Kraftfahrzeug 22 zugeordneten Bluetooth-Modul erfasst werden. Al-
ternativ kann die Herstellung einer Datenverbindung dabei sowohl mittels einer
kabelgebundenen Datenverbindung, wie beispielsweise durch das Anstecken der
externen Einheit 14 an dem Kraftfahrzeug 22, als auch mittels einer drahtlosen
Datenverbindung, wie beispielsweise mittels Bluetooth oder NFC direkt mit dem
Kraftfahrzeug 22 erfolgen. Hierbei ware beispielsweise denkbar, dass nach der
Verzweigung 60 des Uberwachungsverfahrensabschnitts 18 in einem dritten Ver-
fahrensschritt 70 des Uberwachungsverfahrensabschnitts 18 die Erreichbarkeit
des Tags des Kraftfahrzeugs 22 erfasst wird. Kann anschlieBend in einer dritten
Verzweigung 72 des Uberwachungsverfahrensabschnitts 18 der Tag des Kraft-
fahrzeugs 22 erfasst werden, so kann die externe Einheit 14 den Inventar-
Umgebungsscan starten. Damit kann sichergestellt werden, dass sich der Benut-
zer 16 auch mit dem Kraftfahrzeug 22 bewegt, in welchem das Inventar 10 ent-
halten sein sollte. Fahrt der Benutzer 16 beispielsweise in einer Pause mit einem
Kollegen und dessen Fahrzeug, kann durch die externe Einheit 14 die Activity
~Fahren® erkannt werden; die App findet jedoch nicht den ,Van Tag" womit die
Applikation erkennen kann, dass er sich nicht mit seinem Kraftfahrzeug 22 be-
wegt und damit auch das Inventar 10 nicht mitgeflhrt wird. Neben den genannten
Filtern sind auch weitere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Filter vor-
stellbar, wie beispielsweise Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs 22, Veranderung

der Location (GPS) oder geofancing.

Nach dem Inventar-Umgebungsscan des Scanverfahrensabschnitts 12 wird in
einem Vergleichsverfahrensabschnitt 24 ein in einer Umgebung der externen
Einheit 14 erfasstes Inventar 10 mit einer hinterlegten Inventarliste verglichen.
Die hinterlegte Inventarliste ist direkt auf der externen Einheit 14 hinterlegt. Es
ware jedoch auch denkbar, dass die Daten beispielhaft mittels einer mobilen Da-
tenverbindung von der Cloud 50 abgerufen werden. In einem ersten Verfahrens-

schritt 74 des Vergleichsverfahrensabschnitts 24 wird das erfasste Inventar 10
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mit einer hinterlegten Inventarliste verglichen. In dem Vergleichsverfahrensab-
schnitt 24 findet ein Soll-Ist-Vergleich statt. Hierflir ist dem Benutzer 16 die hinter-
legte Inventarliste zugeordnet, welche von der externen Einheit 14 abgerufen
werden kann. Die hinterlegte Inventarliste dokumentiert dem Benutzer 16 zuge-
ordnete Inventargegenstande 30, 30°, 30”. Wichtige Inventargegenstande 30, 30’,
30” sind mit einer optionalen Kommunikationseinheit 36, insbesondere mit einem
Bluetooth-Modul, versehen, welche es erméglicht, mittels der externen Einheit 14
die Kommunikationseinheit 36 zu scannen und damit die Anwesenheit des Inven-
targegenstands 30, 30°, 30” zu Uberprifen. Ist der Inventargegenstand 30, 30’,
30” bzw. die Kommunikationseinheit 36 vorhanden, wird dies gespeichert und bei
Bedarf ausgegeben oder weitergeleitet. AnschlieBend erfolgt in einer Verzwei-
gung 76 des Vergleichsverfahrensabschnitts 24 eine Auswertung des Vergleichs.
Hierbei kann es zwei Ergebnisse geben. Es konnen zum einen alle in der Inven-
tarliste flr den Benutzer 16 hinterlegten Inventargegenstande 30, 30’, 30” er-
kannt werden, sodass keine weiteren Aktionen erforderlich sind. Ferner kbnnen

zum anderen nicht alle Inventargegenstande 30, 30°, 30” erkannt werden.

Bei einer Abweichung des erfassten Inventars 10 von einer hinterlegten Inventar-
liste folgt auf den Vergleichsverfahrensabschnitt 24 ein Ausgabeverfahrensschritt
26. In dem Ausgabeverfahrensschritt 26 wird, bei einer Abweichung des erfass-
ten Inventars 10 von einer hinterlegten Inventarliste, mittels der externen Einheit
14 eine Warnmeldung ausgegeben. In dem Ausgabeverfahrensschritt 26 wird
mittels der externen Einheit 14 Inventar 10 einer hinterlegten Inventarliste ausge-
geben, welches nicht in einer Umgebung der externen Einheit 14 erfasst wurde.
In dem Ausgabeverfahrensschritt 26 werden mittels der externen Einheit 14 In-
ventargegenstande 30, 30’, 30” der hinterlegten Inventarliste ausgegeben, wel-
che nicht in einer Umgebung der externen Einheit 14 erfasst wurden. Eine Aus-
gabe erfolgt beispielhaft akustisch. Da das Verfahren insbesondere dann das
Fehlen von Inventargegenstanden 30, 30’, 30” erkennt, wenn der Benutzer 16
fahrt, ist eine akustische Information vorteilhaft. Die akustische Information ist
bevorzugt ein individueller Klingelton oder Rufton, welcher bevorzugt eindeutig
der Applikation zugeordnet werden kann. Mittels dem akustischen Signal hat der
Benutzer 16 schon die Information, dass er zumindest einen Inventargegenstand
30, 30’°, 30” vergessen hat und kann entsprechend sofort umkehren oder bei Be-

darf weiter Informationen Uber die externe Einheit 14 erhalten. Ferner kann zu-
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dem oder alternativ neben der akustischen Information auch eine optische Infor-
mation auf der Ausgabeeinheit 48 der externen Einheit 14 eingeblendet werden.
Die Information kann verschiedene, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende
Inhalte beinhalten wie z.B. das Ergebnis des Scanvorgangs, die Mitteilung ,.es
wurde ein Inventargegenstand vergessen®, die Anzahl der vergessenen Inventar-
gegenstande 30, 30, 30”, welcher Inventargegenstand 30, 30’, 30” vergessen
wurden oder die letzte gesehene Position des Inventargegenstands 30, 30’, 30”.
Die Information wird bevorzugt in Form einer Push-Nachricht 56 ausgegeben. In
Figur 2 ist beispielhaft auf der Ausgabeeinheit 48 der externen Einheit 14 eine
Push-Nachricht 56 angedeutet. Grundsatzlich sind jedoch auch andere, einem
Fachmann als sinnvoll erscheinende Arten zu einer Information des Benutzers 16
denkbar.

Um weitere Informationen zu erhalten hat der Benutzer 16 die Moglichkeit, in
einem weiteren Verfahrensschritt 78 die Applikation zu 6ffnen, beispielsweise
direkt oder Uber die Push-Nachricht 56. Innerhalb der Applikation hat der Benut-

zer 16 nun auch die Méglichkeit das Scan-Ergebnis zu bearbeiten.

Hat der Benutzer 16 den Inventargegenstand 30, 30’, 30” an einen Kollegen oder
Mitarbeiter (ibergeben, kann er dies in der Applikation entsprechen eingeben, so
dass er nicht weiter erinnert wird. Nach dem Ausgabeverfahrensschritt 26 kann
daher, insbesondere optional, in einem Bearbeitungsschritt 28 Uiber die externe
Einheit 14 ein Status eines nicht erfassten Inventargegenstands 30, 30’, 30” der
Inventarliste manuell verandert werden. Der Benutzer 16 kann dazu in dem Be-
arbeitungsschritt 28 (iber die Ausgabeeinheit 48 der externen Einheit 14 manuell
einen Status eines nicht erfassten Inventargegenstands 30, 30°, 30” der Inventar-
liste verdndern. Es kann beispielsweise die Ubergabe eines Inventargegenstands
30, 30, 30” an eine weitere Person und damit die Verschiebung des Inventarge-
genstands 30, 30’, 30” in eine differierende Inventarliste dokumentiert werden.
Die Veranderung des Status wird Uber die externe Einheit 14 auf der Cloud 50

abgelegt und dokumentiert.

Auch kann der Benutzer 16 den Inventargegenstand 30, 30’, 30” aus einer Inven-

tarliste in einem weiteren Verfahrensschritt 80 ausbuchen und z.B. der Baustelle
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zuordnen oder, wenn er einen Inventargegenstand 30, 30’, 30” im Lager oder

Warenhaus gelassen hat, diesem zuweisen.

Alternativ kann der Benutzer 16 jedoch auch zurlckfahren und den vergessenen
Inventargegenstand 30, 30’, 30” auf der Baustelle oder in einem Lager suchen
und einladen. Hierzu kann nach dem Ausgabeverfahrensschritt 26 in einem Or-
tungsschritt 32 liber die externe Einheit 14 eine OrtungskenngréBe eines nicht
erfassten Inventargegenstands 30, 30°, 30” der Inventarliste erfasst und ein
Standort ausgegeben werden. Die externe Einheit 14 gibt dazu eine gespeicherte
Position der externen Einheit 14 aus, bei welcher zuletzt eine Datenverbindung
zu dem nicht erfassten Inventargegenstand 30, 30’, 30” bestand. Die externe
Einheit 14 dokumentiert dazu in regelmaBigen Abstanden eine eigene Position,
insbesondere die GPS-Koordinaten, sowie die zu diesem Zeitpunkt gekoppelten
Inventargegenstande 30, 30’, 30”. Dabei ware insbesondere denkbar, dass die
externe Einheit 14 direkt eine Navigation zu dem nicht erfassten Inventargegen-
stand 30, 30’, 30” vorschlagt.
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Anspriiche

Verfahren zu einer Uberwachung eines, insbesondere mitgefiihrten, Inven-
tars (10), insbesondere von Handwerksgegenstinden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in zumindest einem Scanverfahrensabschnitt (12) mittels
einer externen Einheit (14), insbesondere einer von einem Benutzer (16)
mitgeflihrten externen Einheit (14), bei Eintreten zumindest eines vorbe-
stimmten, benutzerunabhangigen Events selbsttatig ein Inventar-

Umgebungsscan durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Event

von einem Fahrbetriebszustand gebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
zumindest einem Uberwachungsverfahrensabschnitt (18) zu einer Erfas-
sung des Events mittels zumindest einer Sensoreinheit (20) der externen
Einheit (14) eine BewegungskenngréBe der externen Einheit (14) Uber ei-

nen definierten Zeitraum hinweg Uberwacht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in zumindest einem Uberwachungsverfahrensabschnitt (18)
zu einer Erfassung des Events mittels der externen Einheit (14) die Herstel-
lung einer Datenverbindung zwischen der externen Einheit (14) und einem
Kraftfahrzeug (22) erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in zumindest einem Vergleichsverfahrensabschnitt (24) ein
in einer Umgebung der externen Einheit (14) erfasstes Inventar (10) mit ei-

ner hinterlegten Inventarliste verglichen wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in zumindest einem Ausgabeverfahrensschritt (26), bei ei-
ner Abweichung des erfassten Inventars (10) von einer hinterlegten Inven-
tarliste, mittels der externen Einheit (14) eine Warnmeldung ausgegeben

wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in zumindest einem Ausgabeverfahrensschritt (26) mittels
der externen Einheit (14) Inventar (10) einer hinterlegten Inventarliste aus-
gegeben wird, welches nicht in einer Umgebung der externen Einheit (14)

erfasst wurde.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in zumindest einem Bearbeitungsschritt (28) liber die ex-
terne Einheit (14) ein Status eines nicht erfassten Inventargegenstands (30,

30’, 30”) der Inventarliste manuell verandert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in zumindest einem Ortungsschritt (32) (iber die externe
Einheit (14) zumindest eine OrtungskenngroBe eines nicht erfassten Inven-
targegenstands (30, 30’, 30”) der Inventarliste erfasst und ein Standort

ausgegeben wird.

PCT/EP2018/069022
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