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(54) Title: LASER RESONATOR COMPRISING AN INTERNAL BEAM DIVIDER

(54) Bezeichnung: LASERRESONATOR MIT INTERNEM STRAHLTEILER

@ ,

(57) Abstract: The invention
relates to a simple and compact
laser resonator which operates,
in a symmetrisiered manner,
a gain element, preferably a
semi-conductor laser having at
least two emission directions. As
a result, high output powers and/or
improved beam quality and/or
improved spectral properties are
obtained. The laser resonator is
very compact and, in the ideal place,
consists of only three elements:
the laser active medium (1), a
cylindrical collimation lens (5)
and a prisma (6) which is adapted
to the angle between both of the

beams (4) which is coated (see
figure) by a beam divider (7) and
a reinjection element (9). The
gain medium (1) advantageously
comprises a reinjection element
(2) and an antireflection layer (3).

Brewster conditions can be met such that the antireflection layers (11) are not required. The reflectivities of the elements (7)
and (9) determine the relative power parts in the beams (10) and (14). When the beam divider has 50 % reflectivity, both of the
reinjection branches (4) support the same power and the beam (14) generally disappears. If the separator has another reflectivity,
which happens frequently (14), it can be advantageous in surpressing the beam (10) by a high reflectivity of the element (9), as
represented in the part (b) of the image. According to a particulary advantageous arrangement of the invention, the gain is made of
a high-power diode laser which is embodied as strip array and/or the laser resonator is embodied as an unstable resonator along
the direction which is parallel to the epitaxy planes. In alternative modes of embodiment, the reinjection element (9) can also be
selective on wave length, for example in the form of a grating, a dielectric filter, a holographic element or volume-Bragg grating.

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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(88) Veroffentlichungsdatum des internationalen PCT-Gazette verwiesen.

Recherchenberichts: 27. Juli 2006

(57) Zusammenfassung: Ein einfacher und kompakter Laserresonator wird vorgestellt, mit dem es mdglich ist, ein Gainelement,
vorzugsweise einen Halbleiterlaser, der mindestens zwei Emissionsrichtungen besitzt, symmetrisiert zu betreiben. Dadurch lassen
sich hohere Ausgangsleistungen und/oder bessere Strahlqualitdt und/oder bessere spektrale Eigenschaften erzielen. Der Laserre-
sonator ist sehr kompakt und besteht im Idealfall aus lediglich drei Elementen: dem laseraktiven Medium (1), einer zylindrischen
Kollimationslinse (5) und einem an den Winkel zwischen den beiden Strahlen (4) angepassten Prisma (6), das mit einem Strahlteiler
(7) und einem Riickkoppelelement (9) beschichtet ist (vgl. Abb.). Vorteilhaft besitzt das Gainmedium (1) ein Riickkoppelelement (2)
und eine Antireflexschicht (3). Soll auf eine Antireflexschicht (11) verzichtet werden, so kann die Brewster-Bedingung erfiillt wer-
den. Die Reflektivitdten der Elemente (7) und (9) bestimmen die relativen Leistungsanteile in den Strahlen (10) und (14). Wenn der
Strahlteiler 50% Reflektivitit besitzt, tragen beide Riickkoppeldste (4) gleich viel Leistung und meist verschwindet der Strahl (14).
‘Wenn der Teiler eine andere Reflektivitit hat, so existiert (14) meist, so dass es dann vorteilhaft sein kann, durch eine hohe Reflekti-
vitit des Elements (9) den Strahl (10) zu unterdriicken, wie insbesondere in Bildteil (b) angedeutet. In einer besonders vorteilhaften
Anordnung besteht das Gain aus einem Hochleistungs-Diodenlaser, der als Streifenarray ausgefiihrt ist und/oder der Laserresonator
ist langs der Richtung parallel zu den Epitaxie-Ebenen als instabiler Resonator gestaltet. In alternativen Ausformungen kann das
Riickkoppelelement (9) auch wellenléngenselektiv sein, beispielsweise in Form eines Gitters, eines dielektrischen Filters, eines ho-
lographischen Elements oder Volument-Bragg-Gitters.
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