JP 4857310 B2 2012.1.18

(19) EFEIFHFF (UP) ¥ FF o }EB2 ()EHES
HIETIR48573105
(P4857310)
(45) 31TH FRE244E1R18H (2012.1.18) 29 BHE FR23FILA4H (2011.11.4)
(51) Int.CI. Fl
HO1L 33/50  (2010.01) HO1L 33/00 410
MREOW 25 (£53 B
@l HEES 15E2008-163168 (P2008-163168)  ||(73) SFaF4EE 000005821
(2) HER SEER204F6F 238 (2008. 6. 23) ¥ FV =y ZERET
62) AFDORT 15 /E2005-43395 (P2005-43395) ARFAPMETAFMEL 00 6 &1t
D5 E (74) {REB A 100077931
BRHEA ERITE2A21H (2005. 2. 21) #E+ ®IH &
(65) ZBIES 15 FA2008-227553 (P2008-2275534) |[(74) fRIEA 100110939
43) & B FERG204E9 A 258 (2008. 9. 25) HEXT TTA F
ELMRE SER205E6 A 236 (2008. 6. 23) (74) {LEB A 100110940
Gl BB EREST RHE2004-42329 (P2004-42329) #E+ IBA &A
(32) 5 R ERRI6EE2A 198 (2004. 2. 19) (74) fRIEA 100113262
(33) B EERE BAEEUP) HEXT TTA HZ=
Bl EEBERET SMHE2004-42330 (P2004-42330)  |[(74) fREA 100115059
(32) ®5ER EECI6E2A 198 (2004.2.19) FELT SI =X
(33) BEEERE BAE (JP) (74) R A 100115691

FELT BEH B2
BARRIZA

(64) [RIADER] LRERAEFTFRUZ OBERIE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

000000000000 0000000000000000000O00aO
0000000000000 0O000O000O000O000O00000000000000
0000000000 0000D0000000000

00000000000 0000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 00000000
D000000000000000000000000000000000000000
000000000

Do0o0o0Q
0000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
Do0o00o00
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000

000000

0000000000000 000000000000000000000000000
ul}

000000

10

20



(2)

gon

JP

4857310 B2 2012.1.18

gbooooogoooano

ogdd

—

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O

O

OO oo o|g|o oo o|g|oiooio|o|gogioio
oo oo oo oo o|;g|oiiooio|o|go|io;oio;o
O oioio oo oo o|g|o|io oo o|go|o;oo;o

OO ooo go|g|g

OO ooocogog|oboojoo0o oo oo ooloo
oo oo o|no|oo;o;|oo|;o|oco|o|o|oolol|lo
Do oo g|ojooo|og|oojoo|g|oioololo

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

I 1y
oo ooioog|oooioog|o|ooioo|g g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooojojojoboojocog|obo oo g|oocooljg|goo
I s e s
Do oo g0 ojog g|ooioojg|g|o o
oo oo oio|o oo oo gIoioiooig|igiIi;oo
v

O|o|ioi; o
O|oo|oio o

10

20

30

40

50



€))

JP

4857310 B2 2012.1.18

gbooooogoooano

[ o i |
[y e i |
OO |oc
O o oo
[y o i |
OO oo
OO oo
O oo c
O |0 oo
OO oo
OO oo
[y o i |
OO oo
oo oo
OO0 oo
OO oo
OO |oc
OO oo
[ o i |
OO oo
OO oo
[ o i |
OO oo
OO |oc
[ o i |
[y e i |
OO |oc
OO oo
[y o i |
OO oo
OO |oc
O oo c
O |0 o |-
O|o|oc
OO oo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

[ O o I

[ O o I

[ i N

[y i o

[ I o I

I i O I

O |g|o o

[ O o I

[ i I o I

O |g|og o

[y i I o

[ I o I

[ i O

[y o o

[ I o I
O
O

O
O

OO0 o0&
OO |o o
oo oo
OO0 oo
[mn e |
OO |oc
OO oo
[y e i |
OO oo
O|o|oc
OO0 |oc
OO |o o
O|Oo|oc
OO0 oo
OO0 o0&
OO |oc
oo oo
OO0 o &
OO oo
oo |oc
O oo c
[y e i |
OO |oa
OO |oc
OO0 o0&
OO |o o
oo oo
OO0 oo
[mn e i |
O|o|oc

OO oo
OO0 o0&

[ o o O o

O

|

|

[

A
1

OO oioo|o|o|o oioio|o|g o|oio

1y 1 1 A A

OO ooo|o|g|o oiojo|jo|g og|oo

oo oooojojmoooo|joo ool ogo|o|ooljloo

I A e A e o o

Oooooooooooooooooooooo|g|ooo
Ooooooooooooooooogo|oo;omooo|g|o|ioao
OO0 o0ooo0oU0oooDooUgUooooogo|ooioioo|g|giIioo
Oooooooooooogogoooogog|ooioioo|g|oiIioo

OoooooQgoooao
Ooo0ooogoooOoaoo

O O0Oo0ooooogo|ioiooiiojg|gdg

O 0Oo0ooocogoioinoolio|jg|gd

Onoino ojog g|ooio g

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
s o R O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ==
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog
Ooooooooooooooooooooodd

OoOooo0ooDOo0ooD oo oD oo o oo o oo ooogooogo

O

OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg

OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

=
@
=+
Y

O

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

Ooooooodgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O OO0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O

O

O

Organic
oooo

O

Oooo0ooogoogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oonoz=

O

O

O
O
O
O
O
O

O

0

0
g
U

O

O
t
u

agooad
Chemical Vapor Deposition MOCVDO
goooobobobobbbbbbobooo
ooo

O
g
u

O
g
u

O
g
u

O
g
u

O

O
g
u

O

0
g
u

-Nakamura et. al.

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O OO

O

O
a
u

4)

O

O
g
u

O

O

O
g
u

O

O

O
a
u

O

O
g
u

"The Blue

O
O
O

good

O
O

O
O

O

Laser

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O

O
O

O
O

JP

O
O

O
O

4857310 B2 2012.1.18

O

O

O

O

ogonf

O

O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O

O

O

ugoo

O

Diode™, Springer-Verlag

10

O
O

30

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O

40



-
=]

s e e [ [y
ey [ e By A [ Iy

H

O Y Y ¢

o
-

e s e e e ) e e ey s [ [y
s [ sy s s [ [y
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

e

O

berg

O O o

O O

O d

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O O ogo

O OO

O Oooo
O oOooo

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O

New
OO
OO

[ |
[ |

O O Oooo
O O 0o oo

[ |
[ |

O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo

O
O

York:
oogano
ooano

O
O
O
O

O
O
O
O

I Y o [

OJ
O

O
O
O
O

O O oo

OJ
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O
O

O
O

O Oooo

O 0Oooo

.216

oo
o

O
O

O d
[ |

O O
O O

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

O
O

(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O

O O oo

O Oooo

O
O

)

od

O d
[ |

O O
O O

O
O

O
O

O
O

O
O

(]
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

JP 4857310 B2 2012.1.18

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOooooooOoooooooooodg

e e s e e e e sy e e [ |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B

Oooooooogooooao

OooDoooooooooooooogdg

OoooooooooogQgogao
Oooo0oooogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

Oooooooooooooooooao

O 0Ooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oo0ooooaog

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

(6

ood
oogd

O
O
O
O
OJ
O

O

[

JP

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

4857310 B2 2012.1.18

]

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

O Oooo
O 0Oooo

Iy e e e e ey e sy [ [y
Ooo0ooooooo0 oo oo oo oo oo oo o oo oo o0ooogoQgogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Ooogz=

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O OooOooo

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
OoOooooogd
Oooo0oood
I B [

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooooao

O 0Oooo

O Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Oooo

O OoOoooao

O oOooo

O Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O O0ooo

O0Ooo0oooao

P

ood
oogd

O o0Ooo

O 0ooo

O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooooao

O 0Oooo

OOoo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOooooao

O O0ooo

O0Ooo0oooao

[

O o0ood

OoOoo0oo0ogao

O Oooo

OOooooao

O Oooo

OOoo0oooao

JP

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

4857310 B2 2012.1.18

gbooobooooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOo0ooogooogoo

Iy e ) Iy
OoOoOoooo0oooooOoooOoooooooOooobhoooDooooDooooooogooo

Oooooooooooogooao
Oo0ooooooooooogogooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Oooooodgooao

Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

C))

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

[

[

O

JP

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

4857310 B2 2012.1.18

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O Ooooo O
O 0Ooo0ooo O

O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O

OJ
O
O
O

A [ e s R e e e ) e s s Y Y Y
A e e e ) ey [ Y I Iy

e e e e ey e e [ Iy
I Ry ey e e [y I Iy

Ooooooooooogoo
Oooocoooooooogogoao

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoog
Ooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o0 ooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0oooogogoo
O o0oooogogoo
Oooooooogoogo
O oo ooogogog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

m]
|

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

oogd

OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

|

JP

4857310 B2 2012.1.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oOgooQg
OooooooQgoogo

L [ Y |
oo oooogogooQg
O ooooooQgogoo
Oooooooogogoo
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOooQgao

O
O O Oooo
O
O O O oo
O
O
O
O
O
(]

O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
0O O

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
s s ) s e e s e e Y R [ |
Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oo0ooooooo0ooDoooooDooogogogoooao
OooooooooooooooooooogoogoooOoao

Oooooooooooooooooooooooo.o

O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O OOz

O 0o oo

O
O
O
(]
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

I Y o [

O 0Oooo

O 0O o0goao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0OoOgoaog

O Ooooo

O 0Ooooo

(10)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

|

|

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O

O 0Ooo0ooo

4857310 B2 2012.1.18

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo

O o0Oooo

O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oooo

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OooOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O

O 0Oooo

(]

O
O

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O

O O0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd

1)

O

O 0Oooo

O0Oo0o0ood

ood
od

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O

[ R
Oo0Ooo0ood

Ooooo 20go0oooo
Ooo0ooooOoooao

O O
O O

O0Oo0o0ood

O
O
O
O
OJ

O
(]
O
O

OO0Oo0oood

L [ R |
Ooooogoogooao
Ooo0oooQgoooao
OO0 oOoogoQgogoao
OoooogoQgooao

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O0Ooo0ood

|

OOooo0ogao

Oo0Oo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Oo0Oo0ood

OooooogQg™g
I s [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 o0ooooggdg
OoOooooogogQg
OooooogoQgoQg
I sy |
OOooooogogQg

JP

O0Oo0ood

4857310 B2 2012.1.18

gbooobooooobooo
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OooooogQgQg
OoOoo0oooogoQgQd

O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



[ s s e e
s

O

O
O

O
O

O

I A A A

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

e ey e e ) ey e e e sy e s [
I ey e ey e e e ey e e e sy s s [
I ) ey R ) ey ) e [

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoooogoQgogao

[ R

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

e I R R
O o

O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOo=T O

O O

O

(12)

[ o

]

[ I B

]
I i

O O

O 0Oo0oooao

o8 O oOooo
O oo

|
|

O O

O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o= O

[ I A

O

|

[

|

oo O Od

o
I Y o

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

O O
[ I |
[ I |
[ O R |
[ I R |

O 0Oo0oooo
O O oOoooo

]

O
O

O
O

JP

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
OO oo

4857310 B2 2012.1.18

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo

m]
m]
N I B
e I I B
e I I B
A i i

O OooQgooo

O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooo
O oos
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oOoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OOoooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

X

O

(13)

O

[

O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooao

O

JP 4857310 B2 2012.1.18

OoOoo0oooo
I o B

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooooooobobobo
gboobooboobooooodg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao

O 0Ooo0ooao

Oooooo4o0ooooogoQgoood
Oo0oooooooooogoooo
Oo0oooo4Qogoooooggoge
OoooooooooooggogRe
OoooooooooooogQgogoXe
OooooooooooooQgogose

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg
e s e e e e ey R s [ [ |
OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg

oo o ooooogoQgog

O 0o oo

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

oo o

o gw
O Ogowv
[

Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O 0Oo0ooOoo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoo4Qgooooogd

Oooooogogse

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Ooooo

oo

O 0o o
O OO
[ i R |
O OO

OoooooogoQgse

O B

OooooogogHXe

O o

OooooooggHXe

oo ooooogoQgoge

Ooooooooooood

O O oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y

O O0OoO0oooogos
O O0Oo0ooood
OO0Oo0oo0oood
O Oo0Oooooo

g
g
0

O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo

OO0 ooooogQgogooo
OoooooogoQgoooao
Ooooooooogooooao
OO0 oooooggogogooao
OO0 ooooogoQgoooo
OoooooooQgooooao
OO0 ooooogogoooao
oo ooooogogQgogoooo
OoooooogoQgooooo
OO0 ooooogogooooao
OO0 ooooogoQgogoooo

g
a
O

g
a
O

(14)

g
g
O

g
g
O

Inductive
ooooao
gooooao

g
a
O

g
g
O

g
t
0

g
a
O

Coupled
oooo
oooo

g
g
O

|

0
O
O

g
u
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
OooooooQgoooao
OO0 oo ooogogoooao
OO0 ooooogoQgogooo
OoooooooQgogRe
OO0Oo0ooOoo0ood

O OoO0ooooo

O O0Oo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood

g
a
O

JP

g
g
O

4857310 B2 2012.1.18

g
u
O

Plasma: ICPO
Oooooogno

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
OoOooox=
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O OO
O 0O O
o R |

oo

O

O

O

[ =]

O

O Ooooo
O Ooo0ooo

e =

O
Ooo0ooOoox

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e e s [ Iy

Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo

O Ooogoo

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooogooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

(15)

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooao

I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O O0ooo

O oOooo

O 0O

O o0ood

O Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Oooo

O o0Oooo

JP

O O0ooo

O 0Oooo

4857310 B2 2012.1.18

OoOoo0oooo
I o B

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O 0Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog

Oooooooooooogogoo

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooo0oooooooooooogoogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Ooooooooooooooooooooooogodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(16)

O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood

|

O

O

JP

4857310 B2 2012.1.18

O
]
O
(]

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O O Oooo
O O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgg

Oooooo4o0ooooo 40D oo oooo oD oDoDoDoooDooDoDoogogogooo
Ooooooo4o0oooooo00 oo oooo0DoDoDoooo0DooDoooogogoooo

e s e e e e e ) e e e s e s [ Y Y
e s e e e e e s [ Y Iy
s s e e e e ey e e sy [ [ |

Oooooooo0ooooo oo oDoooo0ooDoooo0o oo oDoooooDoDoooooooodg

O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogogoooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

oo oooooQgoooo

O 0Ooooo

Ooooooooogooooao

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogQgogoooao

O 0O o0goao

OO0 oooooQgoooo

O Ooogooo

oo oooooQgoooo

O 0Ooo0ooo

Ooooooooogooooao

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogogoooao

O Ooogoo

oo oooooQgoooo

O 0Ooooo

Ooooooooogooooao

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogogoooao

O O0OoOgoaog

OO0 oooooQgoooo
OO0Oo0ooood
Ooo0o0ooogs
O O0OoO0oooogoo
O O0Oo0ooood

O Ooooo

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

O 0Ooooo

an

gono

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

Ooooooooogooooao

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogogoooo
O O0Oo0ooood
O O0Oo0oo0oood
OO O0OoOooogoo
O O0Oo0oooof

O O0Oogoo

O Ooogoo

oo

O 0Ooooo

[ Ry |
o R
[ o R |

O 0Ooo0ooo

O

[ =!

Ooo0oogao O

|

O o

O Ooogooo

oo ooooogoQgoooo

oo oOooooQgoo

O 0Ooooo

JP

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

4857310 B2 2012.1.18

gbooobooooobooo

O OO
O OO
e I I
O d

O O

[ |

O 0Ooo
O 0Oooo
[ |

[ |

(=
O o

oo oooogge B
oo ooooggRe B
OoooooogQge o
OO0 oooooggHe
oo oooooggHe
Ooo0oooogs
OooOoo0ooooOgo
OoooogXe
OooooogsH
OoooooQgooo

[ i |
O oOoooo
O oOoooao
O O0Oooo
OoOooox
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo

Oo0ooOo=

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDoooDoDoogoooooaog

OoooooooooogoQgoBe

OoOooooooOoooOoooooo oo ooOoo oL oooD oo oDoOoooOooobhoooooooooooOoooOod
I A A A

e s e e ) ) e e Y Iy
e e = [ [ [ Iy

Oooooooo0ooOooo0o o0 oo ooo0 oo o o o0 oo oDoD oo oD oDo oo ooonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
(]
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(18)

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

|

|

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

]

]

O

O
O

JP

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

4857310 B2 2012.1.18

]
O
O
O
O
O
O
]
O Oooo O
O 0Oooo (]

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

|

O o
|
O O
0o
O o

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0o oo ooooooDooogooao
e s s e e e s e s e Y Y

Oo0oT oo ooooogogQgooaoo
Oo0oooooooooogoooo
s s e ) sy e Y Y

e s e e e [ e e [ [ Y Iy

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

Ooooooooooooooooooooooogodg

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O Ooo0ooOoao

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 oo ooogogogooooogg
OO0 oooooooooogg

OoOooooogs

O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

OO0 oooogse

O Oo0oooogs

OOo0oooogd

Oo0oooooooooogdg
OO0 oDoooogoggogoooogg

O Oo0oooogo

O0Ooo0oooaoo

OB

O 0Oooo

OoOooooogo

O O oo

O o

O 0O0ooooogse

O Oooo

OO

O Oo0ooooogs

OO0 ooooooooooQgog

OO0 oooQgoaogos

(19)

O O0Ooo0ooOoo

O 0o oo

oo oooooggQ s

O Oooo

oo oooooge o

O 0o oo

oo ooooogo g

OO0 oDoDoogoggogogoooogg

OO0 ooDooogogoooogg

oo oooooQgoge
O 0o ooogoge
O o0 oooogoge
oo ooooQgoge

[ i Ry
O O o
O O o

[

O

[

O o

O Ooooo

JP

Oo0oooooooooooQgodg

4857310 B2 2012.1.18

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
0O O

0o
0000000000
0000000000
OUO00gpgootlg
soo000O0DOOO
oo0o0o0o0O0O0O0n
0oooo0o0OoOooon
0000000000
0o0Oo0DO0O00O000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
0000000000
00O

00O00DO0Op0O000
0000000000
0o0Oo0oOo0oOo,
0000000000
0000000000

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OO oo

e s e ) e e s e ) e s Y Y
Oooooooo0oooooQo00 oo ooDoo0D oo oDoDoLoDUoonDoDooL0 oD oD oo oDoDooogooao
Oooooocoo0 oo oo oo0 oo ooo o0 oo oD oD oo oo oo oDoo o0 oo oOooo0oo0oooogooao

O O

o o

O
O
O
O

(=

O

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
oo oo0o0ooogao
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogo-g
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogogoo-g
OO0 ooooogogg
oo ooooogogoo-g
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoo-g
Ooooooooogoogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogodg
oo oooooogogoo-g
OoooooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoo-g
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogogogoo-g

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o

O

O Oooo

O

OoOoo0oood

O 0O oo

[ |

e I W B

O
O
O
O

[ I I

O

oo 0O o

O

O 0Oooo

O

OoOoo0ooogdg

O O O
O O o
[ i R
[ i Ry

]

O
O
OJ

O
O0Ooo0oo.

OOoo0oo0oogoao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

O

O

(20)

[ i Ry
O oo

O

O
O
O
O

()

]

O
O

O oo
OoOoo0ooogd
O0Ooo0oooo
O O0OoOoood

O
O

O O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O O0OoO0oood

JP

O O0Oo0oood

4857310 B2 2012.1.18

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oooooagd

gboooooobad
ooooocooooao
oooooboooooao
gbooooooba
ugboooobogoboad

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog

e s e e e e [ [

[ s [ [
e s s e e e e e e e s e Y

O o

O o

[ s e e e e ) e e s e [
Oooooooooooo0oooDoooo0D oo oooo0ooDoooQgoood

OooooooooooogoQgg

O o

Oooooooooooogooao

O 0OoOooo

e e e [

OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Ooooooogogo

O Oooo OooooogogoB

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaQg

OO0 oooogoQgogoe

O Oooo

O 0Oooo

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogogoo

Ooooooogogoo

OooooooooooogogaQ

OoooDooogoooooggoQg

OoooooooooooggaoQg

OooooooooooogoQgaQg

OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooo<ToOoog

OO0 o0ooDoo4gogooooggodg

OoooooooooooggaoQg

OooooooooooogQgao

(1)

Oo0ooooooooooogogao

OooOooooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OoooDooogoooooggaoQg

OooooooooooogogoQg

OooooooooooogoQgaQg

OO0 o0ooDooogoooooggaog

OoooooooooooggaoQg

OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
Oooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOogoT 0o

OoooocooooooogQgaQg

OoOoooooooooogoodg
OoooDoooooooggaoQg

O

|

OoooooooooooggaoQg

JP

OoooocooooooogoQgao

4857310 B2 2012.1.18

OoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

oo
O O
O O

OO0 ooDoooooooggog
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogogaoQg
OO0 o0ooDoo4gogoooogogog
OooooooooooggXe
OoooooooooooogogXe
Ooooooo0oooOoooogoo
OOo0ooDoogogoooos

OOo0ooooogoQogoood

OOo0oooooooOogoood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e e e o e s e |

OoooOooooooooooooobooo0ooOooOgoan.o
OoOooOoooDooo oo oogoooogogoogao

OooTT oo ooooooooooogogXe
Oooooooooooooooooogogse
Oo0oooo0UoooDoDoo4gogoooogogXE

Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
I B [
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
I [

e s e e s e e s e
s e

Ooooooooooooooooogogose

Ooooocooooooao

Oooooooodg

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooo4Qgoooos
OO0 oooooQogooood
OOo0ooooooOooooaod

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOooox
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

[ i Ry
[ Ry
O O o
O OO

O

OO0 oDoDoogoggogoooogge

OO0 ooooooooooggXe

OO0 ooooooooooogogooo
Ooo0ooooooooooooogooOooao

OO0 ooooogogogooooggXe

[ R
[ i Ry
O O O
O O o

OO0 ooDoooooooogXe

O O0ooo

oo oooQgoos
Ooooogogoo
OoooooQgooo
OoooooQgooo

I I o

O O0O0o0ogoooaog
O Ooo0ooooao

(22)

OoooooooooooQgoOooao
OooooodQgooooQ
OooooQgoOooo
OoooooOooOooo
Ooooogogoo
OooooQgogooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O o

[

O O0OoOooooaog
O Ooo0ooooaog

O Ooooo
Oo0oogao
O OoOooo

OoooooQgoooo
OO0 oDooogoggQgogooe o
OooooogogQgoooQ o

[

]

O
O
O

O Ooooo

Oo0ooOgogo

Ooooooogogoo
OO0 oooogodQgoooaos

JP

Oooooooogoogoo

4857310 B2 2012.1.18

gbooooobaoao

O
O
O
O
O

O gos
O Oooo
O 0Oooo
Oo0ooOgogo
O 0Ooooo
[
O 0Oooo
O 0o oo

[
OO

OoooooOoQgoooaogod
Oooooooogogoo
OO0 oooogogaoBe
OooooogogoBe
Ooooooogogoo
e s A
OOoDooogogdQgoooaoo

Ooooooo0ooooogoggooao
Oo0oooooooooogs

O O O

[ o |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e e e Y
e s s e e e ) Y I o
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao

e e e [

Oooooooooooogooogao
Oooooooooooooo0ogao

O 0Oooo
O 0ooo

oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O 0Oo0oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogoQgogRe

O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
I B =

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OOoooogo

Ooooooooooogd
OO0 oooogoooog

OoOoooogho
OooOoo0oogd
OoO0Ooo0oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

Oooooogoooog
Ooooooogogoooog
Ooooooooooodg
OO0 oooogoooodg
Oooooogoooog
Ooooooogoooogdg

o

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
T Oo0Oggog
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo

(23)

OoOoo0oooodgadg

Oooooogoooodg
Oooooogogoooog
Oooooooooooo
Oooooogoooodg
Oooooogoooog
Ooooooooooog
OO0 oDoDooogogoooog
Oooooogoooog
Ooooooogogoooog
Oooooooooooo
Oooooogoooog
Oooooogoooog
Ooooocoooooogdg
OO0 oDoDoogoooog
Oooooogoooog
Ooooooogoooogdg
Ooo0ooooooooOo
Oooooogoooog
Ooooooogogoooog
Ooooooooooogdg

O

[

JP

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

4857310 B2 2012.1.18

gboobooboao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e s e e A e e e e R e s e Y o
e s e e e e e s e s e [
sy e ey Iy o
Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Oooo

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoao
Oooooggoao
OoooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(24)

[

O

O

Oo0Oo0ood

JP

O0Oo0ood

4857310 B2 2012.1.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
ey [ e By A [ Iy

s s e ) sy e Y O
Oo0oooo4o0oooogogQgooaod
Oo0ooooo0oooooQgooaod

Oo0o0oooo0odooDooUU4dUooDoooUUUoDoDooUgULoooogogaog
Ooooo*®T 0dooooo0oo0ooooUoo oo oDoDoooooDooogogaog
Oooooooo0oooooo0 oo ooo oD oDoDoooooDooogogoao

OoooooooooooooooogoQgdg

Oooooooooood

Oooooooooooooogogoo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo

[

Ooooogoogse
OoooooQgs
OooT Oooos
OOo0ooogse

Oo0oooogogooooogogaog
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogaoQg
OO0 OoDooodgdgooooogogdg

O
O
O
O

[y |
B |
I R |
Iy |
O o0Ooooao
O Ooooo

O o

O -

Oo0oooQgogoo
Oo0oooQoooo
OooOooooOods
Ooooogoogs
Oooooogs
Oooo0oooOos

Oo0ooooooooooggoQg
OoooooooooogQgoQg
Ooooooooooooogogaog
Oo0ooDooogooooooggog
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoggoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
OooooooogogQgooo

OoooooooQgooo

I [ [ [

[ Ry |
[ B |
I |
I |
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

[

OOo0DooogQgogo:o

O

OooooogooQgoge

I O I R |
I I |
[ I |

OoooooQgoge

(25)

Oo0oOo0ooOoooogoB

OooooogoQgoge

Oooooooooooggog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooQgooo
Ooooooggogoo
OooooooogQgooo

Oooooogoooaoo
Ooo0oooogoogooOoao

OOooooghs
OOoooogo
OoOoo0ooogo
OO0Ooo0ooogs

[ I |
[ I R |
I B R |

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OooooooooooOoood
OoOoooDooooooogoodg

OOo0oooogQgoooos

|

O

Oooooodgogooao
OoooooogoQgooe

O O

O
O
O

O O

OOo0ooooogogQgoooo

JP

O O O oo oooogoaos

OOo0ooooooOooooo

4857310 B2 2012.1.18

O
O

O
O
O

oo oooogogoBe
Oooooogogooaoo
Oooooogoooao
oo oooogogog:e
OoooooogoQgoBe
OooooooogoQgoe
OOoo0ooooogoooOoao
Oooooodgogoooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogoooaoo

O O
O O
O O
O
O
O
O

OO0 ooDoogogoooooggog
OoooooooooogQgoQg
OOo0oo0ooooQogoood
OO0 ooDoogQgooaonos
OOo0ooooggogooos
OoooooooooogQgoQg
OooooooooogoaogoX
Oo0oooogogooooogs
Oooooooooooogs
Oo0ooooooooooaogs

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I ey s e [ Iy
e s e e s e e s e e e e s e s e [
e e e e e e e ) [ e e e s e [ I
I s e e s ey e [ Iy
I e [y Iy

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

OO0 ooooogogogoooao

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo= O

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooooooooao

Ooooooooooooaoo

OO0 ooDoogogoooao

Ooooooogogogooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooaoo

Oo0oooooooOooooaoo

Oo0ooooogogogooooaog

Ooooooooogooooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
T OOQgoQgogo

Oooooooooooaoo

O0ooooogogHXe

I Y o [

O 0o oo

OoooooogogHXe

O Oooo

O O0Oo0oood

(26)

Ooooooooogoogooao

OO0 ooooogogoo
O O0O0o0oood
O O0Oo0ooO0oood
OO o0oooogoo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

oo oooooogoogooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

oo oooooogoogoo

O

OooDoooogoood
Oooooooooood

O

oo oooooogoogooo

JP

Ooooooooogoogogoo

I Y o

O 0Oooo

4857310 B2 2012.1.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg

oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 oDoooogogoao
oo ooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogogoo
oo oooooogoogoo
oo oooooogoogogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogogQgg

OoOooOoooo4oooooo4oD oo oooo oo oDoDooo4gogoooogV

s [ [ [ Iy
e e e s e s [ Y Y Y
e s e e e e s Y Iy
e e ey [ [ [ Y Iy

OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooao

Oo0oooooooooooogoogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
OJ

O O oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OO0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oood
O OooOooo x o
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O

)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

OoOoo0ooodg

O 0o oo

Oo0Oo0ood

I Y o [

OO0Oo0ooodg

O Oooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0Oo0oodg

O Oooo

Oo0Oo0ood

O 0o oo

O0Oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O R o

O

OoOoo0ooodg

O

O0Ooo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O0Oo0oodg

OoOoo0oodg

Oo0Oo0oood

27

gono

O0Oo0oood

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

O
O

Oo0Oo0ood

O
O

(]

O Ooogoao
OO x OO

OO0Oo0oodg

O

Oo0Ooo0oodg

O
O

Ooo0ooOoOoood
Oooo0ooogood

A

|

O

OOooo0ogao [

|

O
O

OoOQg g o

O O

OoOoo0ooodg

O

0O g
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0gooo

O

OoOoo0oodg

JP

O

O0Oo0oood

4857310 B2 2012.1.18

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

L [ |

L [y |
O O oOgooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I e ey ey ey e e e s A B

OoooooooooogogsH

Oooooooo0ooooo0 oD oDoooo0D oo oDoo xogooooooooooDooooooDoDoooooDoooogooao
I ) A A A

e e e e e A e [ Y Iy

L e R e [ [y [ |

o o0Dooo0ooogooQgoodg

OoooooooooooooDoooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0oooogd
OoooooQgd

OO0 oooooggog

O 0Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg

OO0 oooooogoQgog

O o0Ooo

O

O
OJ
O

O
O

O Ooooo

O

O

O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O OooQgooe
O OooQgooe
I s [

O 0Oooo

(]

(]

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo

O

O oOooo

O

O
O
O
OJ
O
O

O O0Oo0oooo

O o0Oooo
]

O

OO0 ooooogoQgog

O 0Ooo0gooe
O OooQgogeoe

O O O
O O o
O OO
O O o

O

O 0Ooo0ooo

O

(]

O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O

o o o

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooo

(]

o gos

O

(28)

O 0Oo0oo0ooao
O 0OooOoooo

OOoo0ooood

O

OO0 ooooogogog

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

[ R
O O O
O O o
O OO

O

O

O

O

O
OOoo0oooao
OOooo0ogao

O
O

OO0 oooooogoQgo-g

O

OOoooood
O 0O O0OoOooogod
O O0OoO0ooooo

OO0 oooooggHe

O

(]
O
O

O
O
O

(]

O

O

O

O

OooDoooodgoodg
OO0 ooooogogog

O 0OooOoooao
O Oooooao
O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OO0 oooooogogHe

OoOoo0oodg

JP

OooooOoooo

O0Oo0oood

4857310 B2 2012.1.18

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g

gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
oooooboooooao
gbooooooba
uboobooooaood
g ubooooogan
ooooocooooao
gooooobobo
gbooobooooobooo
uybooouobogbd
oooooooooao
gboobooooboood
ugbooogboobad
ooooocooooao
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gbooobooooobooao
uboobooooaood
gbooobooooobood
oooooooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
gooooooooao
ooooocooooao

10

20

30

40

50



OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDoooDoDoogoooooaog

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgg
OO0 ooodUooDoooddUoooDooUoo4Uoooooogoogg
OOoDoooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogoooooogoggg
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooogogQgg

O 0Oo0ooOoo
O O ogoo

O

DDDDD

Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

]
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O

O
O

O

OooooooooooooooooogoQgdg
O

gboooaod

ugbooogaoan
goooooagd
gboooon

0 O O (Molecular Beam Epitaxy:
se EpitaxyO HYPED OO O 0O O O
oooooooooo

Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

O

O

O

go
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

u
O
g

O

(29) JP 4857310 B2 2012.1.18

ubooooboobobobooooboboboboooboobobao

O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
Oo0ooQg=

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
0O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

gbobooooooboobobobobooonn

ugbooooggan
ooooood
oooooogan

g
od
oo
ao
od
il

O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo

ooooao
gboooobobobobobooooobobobao

O

oooobOoooobOoooobooobooooooooonn

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

u
O
g

(Hydride Vapor Pha

u
O
g

OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

U
0
g

u
O
g

u
O
a

u
O
g

u
O
g

u
O
g

I Ry |

u
O
g

ooooooooano
ooooooooao

ooooooooano

10

20

30

40



Oo0oooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog

s e B e s s [ [

o 0o o0ooo o0 oo ooo oo oo oooOooooo

Oooo0ooood

OO oD oDooo4Qgoooogos

DO 0o oOooood

OO0 oooogdg
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao

Ooo0ooogooogoo

Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod

o0 oooooogoooooogg

Oooooodgogooao

o0 oo0o0ooo0ooooogooooao

I Y o [

o0 oooQgoo

I B

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

OoDooooogoggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ

(]

OO oo

O Oooo

O

O
O

|
O 0Oooo
O 0O oo

O 0o oo

I Y o [
X O Ooodg
O Oooo

e S R |

OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod

[ i R |
O 0Oooo

0O

Ooooooogoao

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo

Oooooooogoogooao
Oooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgo-g
Oooooooooog-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogo-g
oo ooooooog-g
OO0 oooooggg
OO0 oooooogogog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oDoog=E o»

O

0O g

[ |
Iy |
o R |
I |

()

O
O
O

S R R |
O 0o oo

O 0Oooo

O
OJ
O

o8 [pOo
O

O
O

O

I Y o [
S R R |
S R R |
O 0o oo

O o

O

O oOoooo

O

m|
[

(30)

[ R i
I R |
[y |
Iy |

]

O

O Oooo

O

O
O

O O x O

O

O OO

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O
OJ
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

o o

O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O

Oo=s b Oo0o
O O
[ |
O d
O Oooo
O oOooo
O o

(]

O
O

I
O O

[
O oo
Ooo0ooQgoo

O

O

O

O
O

O 0o oo

O 0o oo O

O

O 0O O

O

O
O
O

O
O
O

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgo-g
OooooooooQg-g

O
O

O

O d
[ |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

JP

O O

]

O

O 0o oo

4857310 B2 2012.1.18

oooooOooooao
OoooOoooooo
oooooooooao
oooooOooooao
0oooooo

0ooooOooooao
OooDoDOoO0ooooo
scopO0oooo”
"oboooooooao
o UHgppoppood
Ooo0Doo0oO0ooooo
oooooooooao
00000, ,,00
OpwO0O0O0O0D0O0OO0o
oooooOooooao
OoooOoooooo
oooooooooao
oooooOooooao
OooooOooooo
0ooooOooooo
oooooOooooao
OooDoDoOooooo
oooooOooooao

ooo"oooooon
00
Oooooooooo
0o0oDooooooo
0Oo0ooo0oooooo
o000
000000000
0OoDoooooooo
0Oo0oooooooo
0Oooooooooo
0Ooooo
Oo0Ooooooooo
oooo®ooooao
0Oo0ooo0ooooo
Oo0oooooooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OO0 o0ooooo

OO0 0o oogogogoogoooaog

Ly s e [ e e e e s e e e e B

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

e e

O O

I s e e e e ey e e e sy [
Iy ) R ) ey e B [ [

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O

OOooooggdg O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O O ogo

OOo0ooogogdg

|

O OooOooo

O Oooo

OooooogogoQg

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogoQdgaQ
OOooooggdg

O 0o oo

I s [ [y |

I Y o [

OO0 ooogogdg

DO OooOooo

OooooogoQgaQg
I sy |
Ooooogg-g
OooooogQgoQg
I s [y |
OOooooggdg
OoooogoQgQg
OooooogdgaoQg
I [y |
OooooggoQg

O O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooo

OoooogogoQg

O 0o oo

OooooogoQgaoQg

O 0o oo

I sy |

O 0o oo

OoOooooggoQg

O Oooo

OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

G

O 0o oo

O 0o oo

OOoo0ooood

O 0o oo

|

O O

0O

O 0Oooo

O 0o oo

O o0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0O0O0Oo0oood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O O ogo

|

O O

O Oooo

O oOooo
O o0Oooo

O 0o oo

O O

O o0Oood

R
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP

]

O 0Ooo0oo0oo0oao

4857310 B2 2012.1.18

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0o0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

O
O oOooo
O 0Oooo

OJ

O

O

[ I Ry

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



I e e e [ ey e [ Iy

O 0Ooooo

e [ I

(]

Iy I I A

O OoooQ

e e e e e s e e e e e s Y o B
[y [ e ey e e I B

O

O
O

oo
O ooo
O 0OoOgooe

o0 ooo0ooogoooooogoQg

Ooo0oooooooooooogoogoao

OooooooQgoo

O Oooo

O

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ I R |
[ I R |
[ O R |
I O R |

O O0Oo0o0ood

(]

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo

]

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogoQg™g
Oooo0ooogoOooao

O

[ o R |
[ B |
I I I |
[ o R |

oo
Ooooogogooao
Ooo0ooogooao
OooOoo0ooogoOooao
Ooooogogogooao
Ooooooogooo

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O O0Oo0ood

O 0Oo0o0ood

OoOooo0ogoe

(32)

O

oo
od

O d
[ |

O O
O O

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

oo o0oooodg

O O

e R
bOooooog
Ooo0ooogogooao
OOd0oo0ogooogao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0o0ooogoOooao
Ooooogogogooao

OoOoood
m]

O O

|

JP

oo

[ |
[ |

O O
O O

4857310 B2 2012.1.18

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aond

O

OooooogQgdg

O 0Ooo

O

O 0o oo

O Oooo

O

0

I Y o [

L R
O Oooo

[ W

(]

goao

O

O Oooo

O Oooo

oo

|
Ooo0ooogoogooo

Ooo0oo0ooogoOooao

]

O

O

Iy |

O 0o oo

O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

goad

O

|

[ |

O 0o oo

Oooose 0o gogodg
OoooQe 0o Ogoogodg
I I I |

(]

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

(]

O

O 0o oo

I T

O

10

20

30

40

50



OooooooogogQgooo

Eo e ey e e e e A B s [ [

O oOoooo

OO oo oooT®To0oo0ooogooao

s s e s e e e s e s e Y Y
e s e e [ e [ Y Iy
e s e e [ [ Iy

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oDoooooDooogooao
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

Oooooooooooooooooao

O Ooooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoo0oo0oooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

L I [ o R |
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo

O

OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo= 0O
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
I B
OoOooooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaoog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
Oo0Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog

O

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooao
O Ooo0ooo

O
g
a

(33)

O
g
g

O
g
g

O
g
a

O
g
g

Inductive
ooooag
ooooag

0O

O 0Ooo0oooao

OoOoooooogoadg
Oooooogg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OO0 ooooogdg
Oooooogg
Ooooooogdg
OoOooooogodg
Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooQgdg
OO0 oooogg

0
U
g

O
g
g

O
g
g

O
0
O

Coupled
oooo
oooo

O

O
0
0

O
O
O

JP

O
O
O

4857310 B2 2012.1.18

O
O
0

O
0
0

O
O
O

Plasma: 1CPO
oooooo
oooooo

O
O

O Oooo

O O0ooo

O O0Oo0oooao

O

O 0O oo

OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o

O oOoooo
O oOoooo
OoooOooQgT
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O
O
O
O
O
O

Oooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogadg
Oooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



I e ey ey ey e e e s A B
oo oooooogoogoo

OoooooooooogogsH

O 0Ooo0ooo
O 0OoOooB
O 0OooooB

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog

OooooooooooooooooogoQgaoQg
Ooooooooooooooooooogogao

O O0Oo0o0ood
OO oB

[

OO0 o0 oDoogogogo
OooDoooogooooogdg

[

O O

O o

O Ooo

O o

O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

oo oooooogogoo

O 0Ooo

OooooooQgs

Ooooooooogoogoo

0o
O gogoe o

Ooooooogoooob

O OoooB
O 0OooooQ
O 0Ooo0ooo

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o

O O

I o R |
[ I R |
I Ry |

O O

O oogoe o

O O

[ i
O oo

(]

O
O
O
O

[

]

OOo0ooogo-gogao
OooooogQgogao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo

(]

O

O oOoooo

O

O
O

O
Oo0oooQgogao

Ooo0o0ooQgoogoao

Ooooose Oood

|

O O O

]

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

e I e W B

O

O
O
O
O

O oOooogoo

()

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

oo O O
[

O

O O

O

O
O

O 0o oo

O

O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo

(]

OJ
O

O
OooOooooOoogo

Oo0ooogoggogao

O O0Ooooodg
OOoo0ooood

O

O

(34)

O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O

Oo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQgogoao
OO0 ooo-gogaog
Oo0ooogogogo
Ooo0oooQgogao
OooO0oooOoogoo
Oo0ooogogogao

O

|

O

Oo0ooO0oooogd
O O0Oo0OoOoood
O O0Oo0ooood
OOo0ooood
O 0O0o0oooodg
O O0OoO0ooood

0O

I R B

]

OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod

JP

O O0Oo0oooo

4857310 B2 2012.1.18

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

(]

O0Ooo0oo0ooaoo

OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O O
O O

OooOogooo
OoOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O oo o

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B B
OO oo

OO oo

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogogogo
Oo0ooogogogao
OooooooQgogX
OoOoOooOoooogB
OooooogogogHe
OooooogoQgogHe
Ooo0oooQgogoao

10

20

30

40

50



DO oo oooogoQgg

b OO0 ODooo o0 oo ooo o0 ooooogogoQgog

I e ) e A A A
OoOoooo0ooOoooOhooo oo o oo o o oo oL oo0 oD oo oDoOooDoOoooLDoooDoooooooogood

e e

Oooooooooooo0ooDoooo0ooDoooogoooodg

LSy e s e I [y [y |

Oooooooo0ooOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o000 oo oo oo oDo oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoooooQgooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoao
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog

Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B I
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Oo0ooogogQgooao

O
O
O

O

|

OoOoo0ooodg

Ooo0oooOoooao

OO0 ooogogdg

Oo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo

Ooooooggdg

OooooogQgQg

Oooooooogoogoo
O Oo0oooogogog

I sy |

OooooggoQg

L [ I |

Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogo
Ooo0ooooQgogoo

O Oooo

OooooogQgQg

OOoooooogod
OO0 oooogd
O oooooogdg
Oooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
O oo ooogd
O oo ooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O Oo0oooogd
Oooooogdg

OoooooogodgQd

Oooooggdg

OoooooggQg

Oooo0ooogQgQd

(35)

O

0O

O 0Oo0oo0ooao

0|0 0Oog
Oooooggdg

[ I Ry

O oo ooogogog

O

|

O 0Oo0oooo

OooooogQgQg

Oooooooogoogoo
O oD oooogogog
oo oooogogo

|

O0Ooo0oo0ooao

Oooooggdg

0O

O0Ooo0oooao

(]

Ooooooogdg

OoooooogogQd

I I Iy o
O o0 oooogogog
O o0 oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
oo oooogogog

e S R
OoOooooggQg

O Oood

[

OooooogQg™g

JP

(]

O 0Ooo0oo0oooao

OooOoo0ooogodgQd

4857310 B2 2012.1.18

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

0O Ooooo

Oooooooogogoao
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo

[ I R |

O oo ooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O ooooogdg
Oooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod

|
]

|

O OooOooo

OoooooggQg
I s [y |
OO0Oo0oooogd
Ooooogogdg
OooooogQg™g
I sy |
Oooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogogQd

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
o= oOooooo0ooooo0 o0 oDoooo00 oo oooo0 oo oDoDooLU oD oDoDo0ooooDoDoDooooDoooogooao

Oo0o0ooogogddooDooUog4UgooDooggaog:e

e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao

OOoo0oood

oo

Oooooooooooooooooggg
Ooooooooooooooooaogod

[ i
[

Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

OoOooooooooooooooogaoob

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooo0oooao

oo

Oooooogoo2e oog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0oooogoQgoao

OoooooogoQgoBR

Ooooooogogogoao

O O OB

Oooooooogoogoe

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoO0oooo

O Oooooao

OO0 oooogoQgog:e

OoooooooooogogoQgog:e

OOoo0oooao

OoooooooooogooQgoge

Oooooooogoogoe

[ R R |
O O0Oogooao
O Ooooo

O0Oo0Oo0ooao
O 0OooOoogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooooogoQgo:Be

OoooooogoQgoBR

O 0Ooo0ooo

OooooooogoogoB

OO0 oooodooooo4ggooooogdg

Oooooogogooo
Ooooooogooooo
OoOOo0oooOooooogBb
OooooogogooB

DO ooooogdg

O
O 0Oooo

O 0Ooooo

O O0oo0ooo

I o

OoooQ2 Ooogogoo

OooDoooo0ooooogogoo

O 0Oooo

O 0Oooo

Oooooocooooooogooo

OOooooogogoooB
OooooogogoooQ

O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo

[ o R |
O 0Oooo

Ooo0ooQgoo
O Ooogoo

OooooooQgoao
Oooo0oooooOoo

OooooooooQgoge

|

O

Ooooogooogose

O

[ i R |
O OO
O O O
O O o

Ooo0oooooo4Qo0ogoDoogge o

Ooo0oooooo o0 oooogge o

JP

Oooooooooooooogoge o

4857310 B2 2012.1.18

O 0Ooo0ooo
[ I

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e |
[ o R
O OO
[ Ry |
0O O
O d
O O
[ |

O

DO QO oOooov

L I B
Oo0oooooo0ooDoogQgogoo
OOo0ooooooooooogogogoooo

Ooooooo0oooooogogooooogdg
OooooooooooooogooQgo?BR

OoOo0ooooogog Qoo oDoogge o
Oo0ooooooooooogogoao
OO0 o0ooDoogog4UoUooDooggogeoe
Oo0ooooooo0oooDooggog:e
OoooooooQgooao
Ooooooogoggogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e e e e

Ooooooooooooooooogodg

OO oOooooo

o000 ooggUgoooDooUdUoUoDoDoo4dooDooogogoao
Oo0ooooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oD oDooooooooogooao

Oo0ooooooooooooooooogod

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao

s [y [y |

OO0 OoDoogog4dooDoogogUUooDooggogao
Oooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoo
Oooooooooooooooooogogoao

OoOoo0ooodgadg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogooooaog

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

OJ

O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O O oo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

(]

O Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

0O

OooooooogooQgoo

O 0Oooo

37

OOoo0oooooooooa-o
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OOoooDoogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogoo

O
O
OJ
O
O
O

]

OO0 ooooogogogoao
Ooooooogoggogooao
OooT oOoooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogooao
OoooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao

O

JP

4857310 B2 2012.1.18

]
O
O
O
]
O
O
]
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
OOoooooogod
OO0 oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooogQgogao
OooooooogogQgogoo
OoOoo0oooogoQgoao

O
O
O
OJ
O
O

Do oo oOooooogd
Oo0ooooogQgoao
OooooooogogoQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogo
OooooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOooooooOooOoao
OoooooogQgogoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 ooDoog<=® oo

OooooQgooao
Ooooo<® oOooo
Ooo0oooooOooOooao
OoooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQoooo
OoO0o0oooOooOooao
OoooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0oOoogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Ooooogog<= oOooo
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooooooogoooo
Ooo0oooOooOooo
OOo0oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
OooooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0ooooOoooao

(38)

gono

OooooooogoQgoao
OooooooogoQgoao
OO0 oooogogogao

|

O O

OoooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOooooooogoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoao
OoOoooooogoQgoao
OO0 oooooggogo
OoOo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOo0ooooooOgooao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOoooooogoQgooao

JP

oo

O O
O O

4857310 B2 2012.1.18

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

OoOooooogod
OooOoo0ooood

O

10

20

30

40

50



e e e ey e e e Y I Oy

OooooogoQgooo

Ly e [ e ey o e e A B

e s e e e e s e Y

O O

Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g

OooO0Oo0ooOodg

Ood

OOo0ooOooooo0oooooo0ooooDoDooooooDooogogogooao
Oooooooo0ooooo0oo0 oo ooooooooogogogoo
OoOoooooDooooooDoooDoooDooooooogaoob

O oo
O oOoo

Oooooooooooao

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

HO O O oOooog

O d

OO0 o ooooggHe

O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoog-g

I o

OO0 oooooogogHe

OO0 oooooogogse

O 0Ooo0oo0ooo

O0Oo0ooog
OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood

OO0 o oooogoogoge

L [ Y |
O OooOgoooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0Ogooao

O

OO0 oo oooQogooooogoge

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

oo oooooooooogs

oo oooooogogae

Lol S I R |
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Ooo0oooo
O OooQgoge
O OooQgoe
O 0oogoe

OO0 o ooooogogHXe

oo o0 ooooogogHe

oo ooooooggse

OO0 0o oDoogog oo oDooogo4goooog

oo oDoooogoQgogoR
oo oooooogoQgoo
oo oooogooogoob
oo ooooogoQgogBe

DO oo ooog

O
O 0Ooo

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

(39)

O oos

O OoB

oo oo ooooooooogogXe

O Oooo
O 0Oooo

oo ooooooooDooogogHe

oo oooDoogogoge
oo ooooogoQgogoR

Lol i R |
O Oooo

Oo0OoOgoo
O 0Ooooow

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Ooooogogooao
OooOoo0oooOooOooao

OoooooogoQgoo

|

[

OooooogooogoBe

O OO
O OO
O O O
O O o

O

OooooooooooogogXe
OooooooooooogogXe
OooooooooooogogX
Oooooo4ogooooogogHe

O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
OO0 o0ooox=

O

JP

O

4857310 B2 2012.1.18

O

O 0Ooo0oo0oao
O O o

O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O
O
(]

e R |
O O o
[ R
O OO
O O
[ |
O O
O O

o
A i [

e S R R
OoDoDooo0o0ooooogodQgooaob
Oo0oooooo0o0oooooQgooaob

Ooooooo0oooooooooogoQgdg
Oooooooooooogooao
Oo0DoODooodooooogogaoso
Oooooo4o0ooooogogaono
O oo oooooooooooose o

Oooooogooooao
OO0 oooodQgoooao

O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooooooooogogooooaog

Oo0oo0ooooo0oooooooooooggoge

Oooooodgooao

Ooooooo4oooooo4o0D oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o0 oo ooo0o o0 o0 oDooo oo oDooo0oooDoooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooo=T O
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo

O

O
O

OoOoo0ooodg

O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

O

O 0Ooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

(40)

|

O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
T Oo0Ooogg
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

[

O
O

OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogoogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgodg
O0ooooogogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
OOooooogogdg

JP

4857310 B2 2012.1.18

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

Oooooooogg
Oooo0oooQgdg

O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O 0Ooo

10

20

30

40

50



e s e Y Iy

s [ Iy o

s e e [ e s e e [ Y o

OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao

Oo0ooooo0oooooogogoooogX
OooooooooooooooooQgs

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

OooOoooooooooooo0oooooo0 oo oooooDooooooooa.o

OooooooooooQgoao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O Ooo0gooo
O O ogogo

(]

OoOoooogogaog

O Oooo

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

Oooooooooooggogao

O 0Oooo

[y |
B |
I R |
O 0Oooo

O

0

aood

O

O Oooo

OoooooooooogoQgoao

O

O 0Oooo

Ooooooooooooogooao

0

O 0O oo

OoDoDoo4oooooogQgogao

O

O

O

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogoQgoao

[ I |
I |
O 0Oooo

O

O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O O oo

O Oooo

[ B |
I |
O 0Oooo

O

O 0o oo

0

O O ogo

O Oooo

O
O
O

(41)

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

0
O
O

O
O
O

O
O
O

]

O

O
O
O

0 (Molecular Beam
(Hydride Vapor Phase Epitaxyd HVPEO 0O O
Oo0o00o0oDDoODO0oO0oooooooo
oooooooooooog

O Oooo

O 0o oo

oooon

O

O

OO ogooo
O 0Ooooo

O
O
O

Epitaxy:

O
O
O

JP

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O
O
O

4857310 B2 2012.1.18

O
O
O

gooano
ooono

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O O o

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
OoOoo0ooogd

OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O Ooooo

oo oooooooooooogodg
Ooo0ooooooooooooogod
OO0 oDoooogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oooooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooogod

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0oooogogoo
Oooooooogoogo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
O oo ooogogoo
Oooooooogoogoo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

(42)

od

JP

4857310 B2 2012.1.18

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

O 0Oooo

O

Oooooo4gogoooooggogaog
Oo0oooogooao

O
O

O d

b O oD O ooogoUooDooog b toooogodg

Oooooo4o0ooooooooooogoQgg

O

O

(43) JP 4857310 B2 2012.1.18

ubooooboobobobooooobooboboboobooobao

oobooo

10

goboooogan

20
oobooao

gboooodgan
30

O
OJ
O

ugboood

O 0Ooo0ooo
O OoOgoo

40

ogdd

I I B
OO0oo0oooogd
O
O

oooooao

O O
O O
O O
O O

ooooood 50



(44) JP 4857310 B2 2012.1.18

gbooooogan
gooooood

ugoduo goaao

10A
e HV 154
1 194
(a) 5
2 5
# &
T 2
| | L
350 450 550 650 750
W (hm)
14
L-16
(b)
17144 118




(45) JP 4857310 B2 2012.1.18

Oo0ogao Ooooaod
15
13
13 4 161
i R,
11 (a) 12
~—11

15 17 15

= A
(b) 13~ 18

12 .
(b 12

11 11

15

AR

~—13
() 12

~—11

ugbodauo goaao

—_
-

mnininininininjis=t
OOoOoooooarTe
) Joooon
1744 L)) ~-18
OOoOooO r
OOoOooo0O 1
OoOo0o0o0Oo0O0
D000 0 000




(46) JP 4857310 B2 2012.1.18

gooao ogoaoao

15

16 15
~—13 12a
(@) 12 @ 13 3

11

12

11

14

13

(b) 19
12 16 16
14 % 5 E g 5
~—11 13k 18

®) L 1

(c)
11
16 15 (e)
ﬁé A 16
St T
(d) ~—12 {
11
Ooogaod goooao
1794 P16
14— 2 oA 21
13— 18 Hv Hv
10—~ 12 oy
b 154
11 &
() E
w
=
| | l
1.5 350 450 550 650 750
: P (m)
{14

j/IS

r-12




(47) JP 4857310 B2 2012.1.18

OooOoooao Oooooano
15
24 15 16
=1 24 2
s 14—~ 122
(a) 12 (@) 13-~ S
10—~ ~—12
~—11 ~—11
15
24 24
13~ 14
10—~ 12
(b N
1704 15 16
s
13— 18
15 b) 1o | 1o
24 24 L1l
~_16
13~ 14
(c) 10—~ 12
11
gogoao goooao
15 16
17
LEAR
34— 25
‘BOf zi; 244
‘ 18 x 25 s
(&) 31 3
304
1 1 1
350 450 550 650 750
1?5 5 (nm)

(b

17N




(48) JP 4857310 B2 2012.1.18

Ooo00oao oooOooao
15
151 .
217 25 17ﬁaﬁﬂéﬁﬂ6
347 33 :C:gg
32 32 (a)
11 ~11
(a) (d)

5 ammiSl SISt 1715 16
33
33
. e [
. . e
(b)
(b) (e)
15
__FRFRL g
= !
34— —25
33
~—11 30" ’\JB%
1
(e) (c)
31
ooooao ooooao
16 15 16a )g Ka
meule
25
i =k w 9 Rt
(a) SOf 32 11
~-18
~ 15
31 s 15
{ -
34— 18
) 30—" 32
11
16a
34
, 15
15~ - a
o}
16— et 16
~-33
17— 30" 32
(b) ()
~-11
53—
1r—
@ 3+
30—~
~-11




(49) JP 4857310 B2 2012.1.18

ogoooad oboood

17 150 19

18
12
11
r 20
C J
Oo0o0oo0oano
52 150
4
53— 7 24
17J~|—|};{%8
34— i
(b) 33
30—~ )
18
31
16 15 16a
24
17— x%g
4 33
(e), o
30— 32
18
~-31
Oo0o0oo0oao Oo0oo0ooao
Eujagg | 1X10%cn ——~150B
(cm™) l—1
13
(a) —12
11

7hnm ALGuNG l J/ l J/ l J/EUA

FH N DIES

(b) 12

goood

104

——14
~—13
~12

~11

(c)

AR 58 CHRAE

150

o _ AARFe-
l-—14

B (nm) ~—13
(@ I
11




ogoooad

150

N
13-3 v

12a

~—12

~—11

17

150

2R
13~ 18

~—12

~—11

goood
(a)
40 o
n'pnfED
(hvindEd D)
; ——— fEd
30 (hrimEs 7 L)
=
£
ot
=
e
10+
0 .
0 2 4 6 8
EE (v)
(b)
Tt pnED
(g H )
——— pnfED
2 (hramtr 72 L)
5 ]
i -
o -
) - -
-
i -
H -
R -7
b
-
rd
Ve
-
.
e
. . .
0 10 30 40

20
AT (md)

JP 4857310 B2 2012.1.18

116 119

._.
=
>

® 174

ooo
0ooo

Ooooooooo
oooooooo

aoo
oo

0oo00o0o0ogK
Oooo0oggy

oo
oo

oo
oo

115

118

[

112

gboood

ek gy

350

110A




ogoooad
1161 115
114
@ \113}110
112
o111
116
o
® 112
o111
115 ——, 116 112a
110{%}‘31_f%—ﬁ
(e) U12—74
111
117 116
115
1104 14— 118
(q) U12—"j
ho111
116

117

ogoooao
#
R
®
b
1304

121A

1224

Hv 116A
f

550 650 750

1% JZ (nm)

(51) JP

4857310 B2 2012.1.18

116
117
122
135~ 121
13041847 118
(@ U132
111
116
A
oooooooo
ooooOooogH-—-115
ooooon
(b) 117+ oooo 118
ooog
oooooo 132
00000000
00o00O0o0n0o
goooao
1)
135 g
130{134‘ﬁ 121
133 1
(a) (132
o111
116
122
e BARFECH
134
130{133I
111
116
122
138 121 1324
1307134
() 1132
111
17 116
122
135~ 121
130{%%%:? 118
(d) 132
111




(52) JP 4857310 B2 2012.1.18

OooOoooao Oooooano
116 ; 1
117 130 18 151
HE 122 1337
135~ 121 (2) 132~~~
133
(a) 132~ 111
118
L 116
il 135 HEH E15§£122
1337
b U132
111
117 116
135 HEH Eizg;%%%
) 1344
116 1301 b4
A © (132
oooooag
ooogougo ~—111
000000
(b) 117 OooOoad
oooo
JO00000 |3
ooooog
goooog
111
gogoao goooao
ol 307 320 306
152
(a) IITG
122
151

2
o) R o /‘%%(29
b l S50 £ e s I D
130/ 1317 1o ooooao
1331
132~
~—118
| 131 300A
6 . 3204
117 5
122 5
135 - ~— HH £3 E;L(:121 5
130 1347 =
133
() 132
118
| | 1
131 350 450 550 650 750

% 5 (om)



(53)

JP 4857310 B2 2012.1.18

gbooooogooan

(74000

4H000

(74000

(74000

(74000

(72000

goo

100117581
goobobooo
100117710
ooooooogao
100121728
gboaoboobodod
100124671
gooooog
100131060
uboabodobodod
oooog

gbobobobobobobobobobobobobon

oooogo

Ge)0OOO OoOooooopoooooooooooooo

oobooooboooooooooobooooo
oobooooboooooobooobooooo
gboboboboboobobobobooa

ubaboooooooooooboooooooa
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooooooboobooo
gboobobobobobobobobobo

gboboooooooooobooooooog
gbaboobooooooooboooooood
oobooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooobooooooog
gbaboooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gboboooooooooobooooooog
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog

(8)000000(nt.Cl.O0000)

ooooooboooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

