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Description

Titre de l'invention : Dispositif de nettoyage apte a se déplacer le
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long d’une chaine Galle

Domaine technique auquel se rapporte I'invention

La présente invention concerne un dispositif de nettoyage apte a se déplacer le long
d’un élément allongé, tel qu’une chaine Galle, un brin souple, un cable ou un hauban
rigide.

Arriere-plan technologique

Un barrage permet de réguler le niveau d’un cours d’eau. En cas d’épisode de fortes
précipitions, la quantité d’eau retenue par un barrage peut augmenter de fagon
soudaine. Afin de prévenir un endommagement du barrage dii a un exces de pression
exercé par I’eau, des lachers d’eau sont réalisés a ’aide d’ouvrants déplacés par
I’intermédiaire de chaines Galle.

Afin de permettre un bon fonctionnement des ouvrants le moment souhaité, les
chaines Galle doivent étre nettoyées et lubrifiées réguliecrement.

Pour cela, un opérateur muni d’une lance de pulvérisation se déplace le long des
chaines Galle de maniere a projeter a leur surface un produit de nettoyage spécifique.
En se déplagant le long de la chaine Galle, I’opérateur s’expose a un risque de chute
d’une hauteur importante, voire mortelle. L’ opérateur s’expose €galement a un risque
d’intoxication aux produits de nettoyage qui présentent une certaine toxicité.

L’invention vise a résoudre ces problémes en proposant un dispositif de nettoyage de
la surface d’un €élément allongé, de type chaine Galle, de fagon plus sfire et plus
efficace.

Objet de I’invention

Pour cela, I’'invention propose un dispositif de nettoyage apte a se déplacer le long
d’un élément allongé, de type chaine Galle, brin souple, cable, hauban rigide ou
éléments similaires.

L’invention est remarquable en ce que le dispositif de nettoyage comprend une
embase supportant un module de brossage. Le module de brossage comprend un
premier conduit s’étendant le long d’un axe de travail. Le premier conduit est ouvert a
ses deux extrémités et comporte une ouverture latérale s’étendant sur toute sa
longueur, de maniere a permettre 1’ introduction d’un élément allongé a I’ intérieur du
conduit. Le module de brossage comporte une brosse maintenue contre une face
interne du premier conduit. Le module de brossage comporte des moyens de mise en
rotation du premier conduit autour de 1’axe de travail, afin que la brosse puisse tourner

autour d’un élément allongé présent dans le premier conduit.
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De facon avantageuse, I’embase peut étre suspendue a un cible pour permettre le dé-
placement du module de brossage le long d’une chaine Galle. Ainsi, le nettoyage de la
chaine est réalis€ sans qu’un opérateur ait a se déplacer le long de la chaine.
L’invention permet donc d’accroitre la sécurité, en évitant qu’un opérateur ne soit
exposé a un risque de chute ou d’intoxication aux produits de nettoyage, lors du
nettoyage d’une chaine Galle.

Selon un autre avantage, le module de brossage est ouvert a ses extrémités et
comporte une ouverture latérale sur toute sa longueur, afin de permettre le posi-
tionnement d’une chaine Galle au centre du premier conduit du module de brossage,
sans qu’il soit pour cela nécessaire de détacher une extrémité de la chaine Galle. Le
dispositif de nettoyage est ainsi utilisable rapidement et facilement sur site, sans devoir
modifier les points d’ancrage ou d’appui de la chaine Galle a nettoyer.

Selon un autre avantage, le module de brossage comporte des moyens de mise en
rotation du premier conduit autour d’un axe de travail, de sorte a permettre a la brosse
de nettoyer plusieurs c6tés d’une chaine Galle alignée ou sensiblement alignée sur
I’axe de travail. L’invention permet ainsi un nettoyage rapide et efficace du pourtour
d’une chaine Galle.

Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, le module de brossage est
maintenu a I’embase par I’intermédiaire d’une articulation mécanique. L’ articulation
mécanique est configurée pour pivoter le module de brossage par rapport a I’embase.
Lorsque I’embase est immobile par rapport a une chaine Galle présente dans le module
de brossage, le pivotement de I’articulation permet de modifier la distance entre la
brosse du module de brossage et la chaine Galle. Ainsi, le passage de la brosse peut
étre plus ou moins accentué ou atténué localement, autour de la chaine Galle. En
d’autres termes, I’articulation mécanique permet d’adapter le brossage en fonction de
la forme de I’élément allongé (maillon, brins souples...). Bien entendu, le pivotement
du module de brossage peut étre réalisé avant ou pendant la phase de nettoyage.

De préférence, I’articulation mécanique pivote le module de brossage autour de deux
axes distincts. Ce mode de réalisation permet de modifier la distance entre la brosse du
module de brossage et un élément allongé présent dans ledit module, selon deux axes
différents, afin d’offrir une plus grande variétées de nettoyage et une plus grande adap-
tabilité du dispositif de nettoyage.

Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, le module de brossage comprend
un second conduit, le second conduit est centré et s’étend le long de 1’axe de travail, le
second conduit est ouvert a ses deux extrémités et comporte une ouverture latérale
s’étendant sur toute sa longueur, au moins une partie du second conduit est insérée
dans le premier conduit, le second conduit est maintenu au premier conduit par

I’intermédiaire d’une liaison mécanique permettant un pivotement du second conduit



dans le premier conduit, afin que 1’ouverture latérale du premier conduit et I’ouverture
latérale du second conduit puissent €tre alignées ou non alignées.

[0014]  Ainsi, selon une premiere position, le second conduit peut obturer au moins une
partie de I’ouverture latérale du premier conduit, et selon une seconde position, le
second conduit permet un libre passage d’un élément allongé a travers I’ ouverture
latérale du premier conduit.

[0015]  De préférence, le second conduit est configuré pour obturer completement
I’ouverture latérale du premier conduit, afin de limiter la projection de résidus de
brossage a travers 1’ouverture latérale.

[0016] Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, une brosse est maintenue contre
une face interne du second conduit, de sorte a permettre le brossage d’un élément
allongé présent dans le second conduit, aligné ou sensiblement aligné le long de I’axe
de travail.

[0017] Il est a noter que par les termes « sensiblement aligné le long de 1’axe de travail », on
entend la possibilité pour I’élément allongé de former un angle avec 1’axe de travail,
dont la valeur est égale ou inférieure a 40°, de préférence €gale ou inférieure a 20°.

[0018]  Selon un autre mode de réalisation de I’invention, le module de brossage comporte
une brosse allongée dont une extrémité est liée a la face interne du premier conduit, et
une extrémité opposée de la brosse allongée est liée a la face interne du second
conduit. De préférence, les extrémités de la brosse sont positionnées dans les conduits
de maniere a ce que la brosse allongée adopte une forme hélicoidale ou sensiblement
hélicoidale autour de I’axe de travail.

[0019] Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, le diametre interne du premier
conduit et/ou du second conduit est compris entre 9 cm et 45 cm. Dans cette plage de
valeurs, le module de brossage est particulicrement adapté pour nettoyer les chaines
couramment utilis€ées pour manceuvrer des vannes ou des €cluses. De préférence, le
diametre interne du premier conduit et/ou du second conduit est compris entre 10 cm et
30 cm.

[0020] Selon un autre mode de réalisation de I’invention, les moyens de mise en rotation
sont aptes a pivoter le premier conduit a une vitesse comprise entre 30 tours par minute
et 180 tours par minute, de préférence entre 50 tours par minute et 120 tours par
minute.

[0021]  Selon un autre mode de réalisation de I’invention, le module de brossage comprend
des moyens de projection d’une composition de nettoyage et/ou de lubrification en
direction de 1’axe de travail, ainsi que des moyens de pivotement des moyens de
projection autour de 1’axe de travail. Selon une variante de réalisation, les moyens de
pivotement oscillent le long de 1’axe de travail, de sorte a permettre aux moyens de

projection d’asperger une ou plusieurs brosses présentes dans le module de brossage.



De facon avantageuse, ce mode de réalisation permet un lavage des brosses avec une
composition de nettoyage projetée par les moyens de projection.

[0022] A titre d’exemple non limitatif, une composition de nettoyage peut comprendre 1’un
des €léments suivants : des pellets de glace carbonique, de la vapeur sous pression, du
bicarbonate de soude, de I’air comprimé, de 1’huile, de la graisse...

[0023]  Selon un autre mode de réalisation de I’invention, le module de brossage comprend
des moyens de projection d’un faisceau lumineux en direction de I’axe de travail, ainsi
que des moyens de pivotement des moyens de projection autour de I’axe de travail. De
préférence, le faisceau lumineux est un faisceau laser de haute puissance, dont la
puissance est comprise entre SO0W a 2000W.

[0024]  Selon un autre mode de réalisation de I’invention, le module de brossage comprend
des moyens d’aspiration des résidus se détachant d’un élément allongé présent dans le
module de brossage. Ce mode de réalisation est particulicrement avantageux
lorsqu’une composition de nettoyage toxique pour I’environnement, est projetée par les
moyens de projection.

[0025]  Selon un autre mode de réalisation de I’invention, le module de brossage comprend
au moins un patin de guidage, configuré pour aligner ou sensiblement aligner un
élément allong€ sur ’axe de travail.

[0026] Selon un autre mode de réalisation de ’invention, I’embase comporte au moins une
zone d’attache d’un céble, destiné a suspendre le dispositif de nettoyage dans le vide.

[0027]  Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, le dispositif de nettoyage
comprend un dispositif de motorisation, permettant le déplacement du dispositif de
nettoyage le long d’un élément alongé comme une chaine Galle.

[0028]  Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, le dispositif de nettoyage est
attaché a un ou plusieurs cables. De préférence, au moins un cable est reli€ a un treuil
de maniere a permettre le déplacement du dispositif de nettoyage le long d’une chaine
Galle.

[0029]  Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, le dispositif de nettoyage
comprend un carter de protection, entourant le module de brossage, de maniere a
limiter la diffusion des résidus de nettoyage dans I’environnement (composition de
nettoyage, saleté, graisse...). La présence du carter de protection autour du module de
brossage favorise ainsi une utilisation du dispositif de nettoyage plus respectueuse de
I’environnement.

[0030]  Selon un autre mode de réalisation de I’invention, I’embase supporte un deuxiéme
module de brossage, identique ou similaire a un module de brossage tel que décrit ci-
dessus. De préférence, le deuxieme module de brossage est maintenu a I’embase par
I’intermédiaire d’une articulation mécanique, identique ou similaire a une articulation

mécanique décrite ci-dessus. Ce mode de réalisation est particulierement avantageux
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pour nettoyer simultanément deux éléments allongés distincts.
Bien entendu, I’embase peut comporter un nombre supérieur de modules de brossage

de maniere a accroitre sa capacité de nettoyage.

Selon un autre mode de réalisation de 1’invention, les moyens de mise en rotation des
modules de nettoyage sont aptes a pivoter les premiers conduits selon des sens inverses
de rotation. Ce mode de réalisation assure une plus grande stabilité de I’embase,
lorsque les modules de nettoyage fonctionnent simultanément pour nettoyer un ou
plusieurs éléments allongés.

Description des figures

L'invention sera mieux comprise, grice a la description ci-apres, qui se rapporte a des
modes de réalisations préférés, donnés a titre d'exemples non limitatifs, et expliqués
avec référence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels :

[Fig.1] illustre une vue avant d’un premier mode de réalisation d’un dispositif de
nettoyage selon I’invention, le module de brossage étant en position ouverte ;

[Fig.2] illustre une vue arriere de I’embase du dispositif de nettoyage représenté par
la [Fig.1] ;

[Fig.3] illustre une vue en perspective de la face arriere du dispositif de nettoyage re-
présenté sur la [Fig.2] ;

[Fig.4] illustre une vue en perspective de la face avant du dispositif de nettoyage re-
présenté sur la [Fig.1] ;

[Fig.5] illustre une vue éclatée et partielle du module de brossage du dispositif de
nettoyage selon I’invention ;

[Fig.6] illustre une vue en perspective du dispositif de nettoyage en position ouverte
et entourant une chaine Galle ;

[Fig.7] illustre une vue en perspective du dispositif de nettoyage en position fermée
et entourant une chaine Galle;

[Fig.8] illustre une coupe du dispositif de nettoyage en position fermée et entourant
une chaine Galle;

[Fig.9] illustre un dispositif de nettoyage selon la [Fig.1], comprenant des moyens de
projection d’une solution de nettoyage ;

[Fig.10] illustre les moyens de projection représenté sur la [Fig.9] ;

[Fig.11] illustre une vue éclatée d’une variante de réalisation d’un dispositif de
nettoyage selon I’invention ;

[Fig.12] illustre une variante de réalisation d’un dispositif de nettoyage selon
I’invention ;

[Fig.13] illustre une variante de réalisation d’un dispositif de nettoyage, comprenant

deux modules de brossage entourant une méme chaine Galle ;
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[Fig.14] illustre une variante de réalisation d’un dispositif de nettoyage, comprenant
deux modules de brossage, chaque module de brossage entourant une chaine Galle
distincte.

Description détaillée de I’invention

Pour rappel, I’invention porte sur un dispositif de nettoyage de la surface d’un
élément allongé, de type chaine Galle, de fagon plus stire, plus efficace et plus
écologique.

La [Fig.1] illustre un premier mode de réalisation d’un dispositif de nettoyage selon
I’invention. Le dispositif de nettoyage 2A se compose d’une embase 4, supportant un
module de brossage 6.

L’embase 4 comporte une face avant 8, parallele ou sensiblement parallele a une face
arriere 10. La face arriere 10 de I’embase, visible sur la [Fig.2], sert de support a un
boitier de commande 12 de dispositifs motorisés 14 actionnant le module de brossage.

Le module de brossage 6 est maintenu en vis-a-vis de la face avant 8 de I’embase, par
I’intermédiaire d’une articulation mécanique 16 visible sur la [Fig.3]. L articulation
mécanique est configurée pour permettre au module de brossage 6 de pivoter par
rapport a I’embase 4, selon deux degrés de liberté. En d’autres termes, 1’ articulation
mécanique 16 est semblable a une liaison mécanique de type liaison sphérique a doigt.

Selon le présent exemple, 1’articulation mécanique 16 se compose d’un premier
palier pivotant 18, solidaire d’un arbre longitudinal 20. L’axe de rotation du premier
palier pivotant est perpendiculaire a I’arbre longitudinal 20. Chaque extrémité de
I’arbre longitudinal 20 est maintenue a I’embase 4 par ’intermédiaire d’un second
palier pivotant 22. Les seconds paliers pivotants permettent la libre rotation de I’arbre
longitudinal 20 autour d’un axe de rotation parallele ou sensiblement parallele a la face
avant 8 de I’embase 4.

Le module de brossage 6 est maintenu a I’articulation mécanique par I’intermédiaire
d’une barre 24, insérée dans le premier palier pivotant 18. La barre 24 est solidaire
d’une plateforme 26 décrite ci-dessous. Au niveau de la face arriere 10 de ’embase,
I’extrémité libre 28 de la barre est solidaire d’une bielle 30. Deux vérins électriques 32
sont agenc€s sur la face arriere 10 de I’embase. Chaque vérin €lectrique comporte un
piston dont I’extrémité libre est liée a une extrémité de la bielle 30. Ainsi, les vérins
électriques 32 contrdlent précisément le pivotement de la barre 24 autour des axes de
rotation permis par I’articulation mécanique 16.

En d’autres termes, les vérins €lectriques 32 permettent un contrdle précis de
I’inclinaison du module de brossage 6 par rapport a I’embase 4, selon les deux degrés
de liberté mentionnés ci-dessus. Selon une alternative non représentée, les vérins

électriques peuvent Etre substitués par des vérins hydrauliques, pneumatiques ou tout
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autre moyen similaire.

La plateforme 26 du module de brossage, visible sur la [Fig.4], est comporte deux
platines, maintenues paralleles entre elles par I’intermédiaire d’entretoises 34. Les
grandes faces des platines sont perpendiculaires a un axe de travail 36. Chaque platine
comporte un passage 38 de forme cylindrique. Les passages sont alignés et centrés sur
I’axe de travail 36. Chaque passage 38 comprend une ouverture 40 débouchant sur une
méme face avant 42 de la plateforme. Les ouvertures 40 sont alignées le long de ’axe
de travail 36, de manicre a faciliter I’insertion d’un élément allongé dans les passages.

Un premier conduit 44 est présent dans les passages 38. Le premier conduit illustré
sur la [Fig.5] est de forme cylindrique et son axe longitudinal est centré sur 1’axe de
travail 36. Le diametre interne du premier conduit, mesuré selon une direction radiale a
I’axe de travail, est compris entre 9 cm et 45 cm. Ce dimensionnement est particu-
lierement adapté pour permettre le nettoyage de chaine Galle couramment employée
pour manceuvrer des vannes et des écluses d’ouvrages hydrauliques. De préférence, le
diametre interne du premier conduit est compris entre 10 cm et 30 cm. La longueur du
premier conduit, mesurée le long de 1’axe de travail, est comprise entre 20 cm et 60
cm, de préférence entre 22 cm et 45 cm. Le premier conduit comporte une ouverture
latérale 46 s’étendant sur toute sa longueur, de dimensions similaires aux ouvertures 40
des platines, de maniere a permettre a travers les ouvertures, 1’insertion d’un élément
allongé dans le premier conduit 44.

Le premier conduit 44 est maintenu a une premiere platine 48 par I’intermédiaire
d’une liaison pivot, non représentée sur les figures, permettant la libre rotation autour
de ’axe de travail 36, du premier conduit 44 par rapport  la plateforme 26. A titre
d’exemple non limitatif, la liaison pivot peut étre réalisée a 1’aide de roulements a
billes et/ou de galets de guidage.

Le premier conduit 44 comporte sur sa face externe 50, entre les deux platines, une
succession de dents 52 visibles sur les figures 4 et 5. Les dents 52 sont configurées
pour coopérer avec une courroie synchrone 54, entrainé€e par un systeme d’engrenages
motorisés 56. De facon avantageuse, le systeme d’engrenages motorisés est présent
entre les deux platines afin de le protéger des chocs. Le systeme d’engrenages
motorisés permet de contrdler la vitesse de rotation du premier conduit 44, ainsi que
I’alignement de son ouverture latérale 46 avec les ouvertures 40 des platines.

Selon le présent exemple, le systeme d’engrenages est configuré pour entrainer la
rotation du premier conduit 44 a une vitesse comprise entre 30 tours par minute et 180
tours par minute.

Le module de brossage 6 comporte un second conduit 58, visible sur la [Fig.5],
comprenant une partie insérée dans le premier conduit 44. Le second conduit est

semblable au premier conduit 44, il est de forme cylindrique et aligné sur I’axe de
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travail 36. Le second conduit 58 comporte €galement une ouverture latérale 46, de
maniére a permettre a travers les ouvertures 40 de la platine, I’insertion d’un élément
allongé dans le second conduit 58.

Selon le présent exemple, le second conduit 58 se caractérise par un diametre interne,
mesuré selon une direction radiale a I’axe de travail 36, compris entre 15 cm et 40 cm,
de préférence entre 20 cm et 25 cm.

Le premier conduit 44 et le second conduit 58 peuvent €tre réalisés a partir d’un
matériau composite ou bien d’un matériau métallique tel qu’un acier inoxydable ou de
I’aluminium.

Le second conduit 58 est maintenu au premier conduit 44 par 1’intermédiaire d’une
liaison pivot, permettant une rotation limitée autour de I’axe de travail 36, du second
conduit 58 par rapport au premier conduit 44. L’angle de pivotement du second
conduit par rapport au premier conduit, est configuré pour permettre 1’alignement des
ouvertures, dans une premiere position illustrée par la [Fig.1], et dans une seconde
position illustrée par la [Fig.7], ’ouverture latérale 46 du premier conduit 44 étant
obturée par le second conduit 58.

Selon le présent exemple, le second conduit 58 est maintenu au premier conduit 44
par U'intermédiaire de tiges 60 solidaires du premier conduit 44 et visibles sur la [Fig.5]
. Les tiges 60 s’étendent parallelement a I’axe de travail 36. Les extrémités des tiges 60
sont liées a des rainures 62, ménagées a travers une collerette 64 qui s’étend ra-
dialement de la face externe du second conduit, de sorte que lesdites extrémités
puissent se déplacer dans les rainures 62.

Le module de brossage 6 comprend plusieurs brosses 66 identiques ou sensiblement
identiques. Chaque brosse se compose d’un ensemble de brins 68 ou de lamelles,
maintenu a un support 70 de forme allongée. Les brins 68 sont réalisés a partir de I’un
des matériaux suivants : acier, acier inoxydable, laiton, mati¢re d’origine animale ou
végétale. Le diametre des brins est compris entre 0,05 cm et 0,4 cm, de préférence
entre 0,1 cm et 0,3 cm. A la surface du support 70 de brosse, la densité des brins 68
peut Etre uniforme ou variable et dépend des matériaux utilisés ainsi que du diametre
des brins. La hauteur des brins est comprise entre 2 cm et 12 cm, de préférence entre 5
cmet 10 cm.

Le premier conduit 44 comporte une premiere brosse 66A maintenue contre sa face
interne 72 et en retrait du second conduit 58. La premiere brosse 66A est agencée sur
la face interne 72 de sorte que son axe longitudinal soit compris dans un plan radial a
I’axe de travail 36. Les extrémités libres des brins 68 de la brosse sont orientées vers
I’intérieur du premier conduit 44.

Le second conduit 58 comporte une deuxieme brosse 66B, maintenue contre sa face

interne 74, de sorte que 1’axe longitudinal de la brosse soit compris dans un plan radial
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a I’axe de travail 36. Les extrémités libres des brins 68 de la brosse sont orientées vers
I’intérieur du second conduit 58.

Le module de brossage 6 comporte une troisieme brosse 66C de forme allongée, dont
une extrémité est maintenue contre la face interne 72 du premier conduit 44, et une
extrémité opposée est maintenue contre la face interne 74 du second conduit 58. La
troisiéme brosse 66C entoure 1’axe de travail 36, selon une forme hélicoidale ou sen-
siblement hélicoidale. La troisieme brosse 66C est agencée de sorte a €tre intercalée
entre la premiere brosse 66A et la seconde brosse 66B.

De préférence, les extrémités des brosses sont maintenues a proximité des ouvertures
latérales du premier et du second conduit. La plus petite distance entre ’extrémité
d’une brosse et une ouverture est égale ou inférieure a 5 cm, de préférence égale ou in-
férieure a 2 cm.

Le dispositif de nettoyage décrit ci-dessus permet avantageusement de mettre en
ocuvre un procédé de nettoyage sur site, d’un élément allongé tel qu’une chaine Galle
ou un cable, sans nécessiter I’ intervention directe d’un opérateur sur ledit élément.
Pour cela, une premiere étape du procédé, illustrée par la [Fig.1], consiste a pivoter le
premier conduit 44 de brossage par rapport a la plateforme 26, afin que les ouvertures
46 des conduits soient alignées avec les ouvertures 40 des platines.

Selon une deuxieme €tape illustrée par la [Fig.6], le dispositif de nettoyage 2A est
déplacé de maniere a permettre I’insertion, a travers les ouvertures, d’un élément
allongé 76 dans le dispositif de nettoyage. Le dispositif de nettoyage est positionné
autour de I’élément allongé afin que celui-ci soit aligné ou sensiblement aligné sur
I’axe de travail 36.

Par “élément allongé”, on entend par exemple une chaine Galle, un brin souple, un
cable ou tout autre élément similaire.

Selon une troisieme €tape illustrée par la [Fig.7], le premier conduit 44 est pivoté de
sorte que le second conduit 58 obture I’ouverture 40 du premier conduit.

Selon une quatrieme étape, le premier conduit est mis en rotation par I’intermédiaire
des engrenages motorisés 56, afin de faire pivoter les brosses de nettoyage autour de
I’élément allongé 76.

Selon une cinquieme €tape, I’embase 4 du dispositif de nettoyage est déplacée le long
de I’élément allongé 76. Le déplacement du dispositif de nettoyage peut €tre réalisé a
I’aide de cables entrainés par un systeme de levage du type palan ou treuil. Selon une
variante de réalisation, le dispositif de nettoyage peut comprendre une motorisation
permettant son déplacement le long de I’élément allongé.

Selon une variante de réalisation, lors de la quatrieme €tape, 1’inclinaison du module
de brossage 6 est modifiée par rapport a I’embase 4, par I’ intermédiaire de

I’articulation mécanique 16 décrite ci-dessus. En modifiant I’inclinaison du module de
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brossage par rapport a 1’axe de rotation du premier palier pivotant 18, on modifie la
distance entre les brosses 66 et les plus petits cotés 78 de la chaine Galle 76. Comme
illustré par la [Fig.8], en modifiant 1’inclinaison du module de brossage par rapport a
I’axe de rotation des seconds paliers pivotants 22, on modifie la distance entre les
brosses 66 et les cOtés de la chaine Galle. Ainsi, lorsque 1’orientation de 1’élément
allongé 76 est constante ou sensiblement constante par rapport a I’embase 4,
I’articulation mécanique 16 permet d’adapter I’orientation du module de brossage par
rapport aux dimensions de 1I’élément allongé, afin de permettre un passage des brosses
66 a une distance optimale de 1’élément allongé 76.

Eventuellement, le dispositif de nettoyage peut &tre intégré a une construction, de
sorte le dispositif de nettoyage soit statique et qu’une chaine Galle puisse se déplacer a
I’intérieur du module de nettoyage.

Plusieurs variantes du dispositif de nettoyage 2A décrit ci-dessus sont présentées ci-
apres. Ces variantes peuvent étre combinées entre elles pour réaliser d’autres modes de
réalisation non explicitement décrits.

Selon une premiere variante illustrée par la [Fig.9], le dispositif de nettoyage peut
comporter une tourelle 82, positionnée en vis-a-vis d’une face supérieure 84 de la
plateforme 26. La tourelle est creuse et centrée sur I’axe de travail 36. La tourelle
comporte une paroi amovible 86, apte a obturer une ouverture 40 destinée a permettre
I’insertion d’un €élément allongé dans ladite tourelle. La tourelle 82 sert de support a
des buses 88 de projection orientées en direction du centre de la tourelle. La tourelle 82
est motorisée de maniere a pivoter autour de 1’axe de travail 36. La motorisation de la
tourelle permet avantageusement de modifier 1’orientation du jet projeté par les buses.
Selon une variante de réalisation, les buses sont motorisées de manicre a permettre
I’inclinaison du jet de matiere projeté par les buses le long de I’axe de travail 36. Ce
mode de réalisation permet avantageusement au buses de nettoyer également les
brosses présentes dans le module de brossage.

A titre d’exemple non limitatif, les buses peuvent projeter au moins I’un des éléments
suivants : des pellets de glace carbonique, de la vapeur sous pression, du bicarbonate
de soude, de I’air comprimé, de I’huile, de la graisse...

Selon une variante de réalisation non représentée, la tourelle peut également servir de
support a des sources lumineuses comme des LASERS.

Selon une deuxieme variante de réalisation illustrée par la [Fig.10], la tourelle 82
peut également comporter des plaques souples 90 au niveau d’une ouverture opposée a
la plateforme 26. Les plaques souples 90 sont positionnées dans un plan radial a ’axe
de travail 36, de manicre a réduire la section de 1I’ouverture 40 et ainsi prévenir d’un
échappement excessif de matiere a I’extérieur du module de brossage 6. Selon un autre

mode de réalisation, les plaques souples 90 sont montées sur un mécanisme mobile,
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formant un diaphragme d’ouverture actionnable par des vérins.

Selon une troisieme variante de réalisation illustrée par la [Fig.11], le module de
brossage 6 comprend un module d’aspiration 94, positionné en vis-a-vis d’une face in-
férieure 98 de la plateforme 26. Le module d’aspiration se compose d’une enveloppe
creuse 95 et centrée sur I’axe de travail 36. Le module d’aspiration comporte une paroi
amovible, apte a obturer une ouverture 40 latérale, destinée a permettre 1’insertion d’un
élément allongé dans ledit module. Comme son nom 1’indique, le module d’aspiration
comprend des moyens d’aspiration 100 pour évacuer les résidus de nettoyage dans un
lieu de stockage approprié, équipé de filtre pour éviter leur dispersion dans
I’environnement.

De préférence, aux extrémités du module de brossage sont positionnées des bavettes
et/ou des brosses de maniere a limiter la dispersion de résidus de nettoyage dans
I’environnement et favoriser une plus grande dépression au niveau du module
d’aspiration. Le dispositif de nettoyage selon I’invention est ainsi plus siir, plus
efficace et plus écologique d’utilisation.

Selon une quatrieme variante de réalisation, le module de brossage peut comprendre
un patin de guidage, destiné a prendre appui contre un élément allongé, de maniere a
guider le dispositif de nettoyage le long de 1’élément allongé et/ou limiter la rotation du
dispositif de nettoyage autour de I’élément allongé.

Selon une cinquieme variante de réalisation illustrée par la [Fig.12], le module de
brossage 6 est entouré par un carter de protection 102, de maniere a limiter la
dispersion de résidus de nettoyage dans I’environnement et favoriser une plus grande
dépression au niveau du module de brossage, réalisée par le module d’aspiration 94
décrit ci-dessus. Le dispositif de nettoyage selon I’invention est ainsi plus siir, plus
efficace et plus écologique d’utilisation.

Les figures 13 et 14 illustrent a présent une autre variante de réalisation d’un
dispositif de nettoyage selon I’invention. Le dispositif de nettoyage 2C se distingue du
précédent dispositif de nettoyage 2A, en ce que ’embase 4 supporte deux modules de
brossage 6. Chaque module de brossage est maintenu en vis-a-vis de la face avant § de
I’embase, par I’intermédiaire d’une articulation mécanique 16 décrite ci-dessus. Les ar-
ticulations mécaniques sont orientables de fagon indépendante. Ainsi, les modules de
brossages peuvent étre agencés de différente fagon vis-a-vis de ’embase.

Selon un premier agencement, les modules de brossage sont alignés selon un méme
axe de travail 36, de manicre a brosser simultanément le méme élément allongé. De
préférence, les conduits des modules de brossage pivotent simultanément et en sens
opposé, afin de limiter le phénomene de pivotement des modules de brossage autour de
I’élément allongé.

Afin de favoriser un nettoyage homogene ou sensiblement homogene autour de
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I’élément allongé, chaque module de brossage 6 peut €tre incliné autour d’un axe de
pivotement différent.

[0090]  Selon un second agencement illustré par la [Fig.14], les modules de brossage peuvent
étre décalés de sorte a permettre le nettoyage en simultané de deux éléments allongés,

parallele ou sensiblement parallele entre eux.
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Revendications
Dispositif de nettoyage (2A, 2B, 2C) apte a se déplacer le long d’un
élément allongé (76), comprenant une embase (4) supportant un module
de brossage (6), le module de brossage comprend un premier conduit
(44) s’étendant le long d’un axe de travail (36), le premier conduit (44)
est ouvert a ses deux extrémités et comporte une ouverture latérale (46)
s’étendant sur toute sa longueur, de maniere a permettre 1’ introduction
d’un élément allongé a I’intérieur du premier conduit, le module de
brossage (6) comporte une brosse (66A) maintenue contre une face
interne (72) du premier conduit (44), le module de brossage (6)
comporte des moyens de mise en rotation (52, 54, 56) du premier
conduit autour 1’axe de travail (36), afin que la brosse (66A) puisse
tourner autour d’un élément allongé présent dans le premier conduit
(44), caractérisé en ce que le module de brossage (6) comprend un
second conduit (58), le second conduit est centré et s’étend le long de
I’axe de travail (36), le second conduit (58) est ouvert a ses deux ex-
trémités et comporte une ouverture latérale (46) s’étendant sur toute sa
longueur, au moins une partie du second conduit (58) est insérée dans le
premier conduit (44), le second conduit (58) est maintenu au premier
conduit (44) par I’intermédiaire d’une liaison mécanique permettant un
pivotement du second conduit (58) dans le premier conduit (44), afin
que les ouvertures du premier et du second conduit puissent €tre
alignées ou non alignées.
Dispositif de nettoyage (2A, 2B, 2C) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le module de brossage (6) est maintenu a I’embase
(4) par I’intermédiaire d’une articulation mécanique (16), permettant le
pivotement du module de brossage (6) par rapport a I’embase (4).
Dispositif de nettoyage (2A, 2B, 2C) selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que I’articulation mécanique (16) permet le pivotement
du module de brossage (6) autour de deux axes distincts.
Dispositif de nettoyage (2A, 2B, 2C) selon 1’une des revendications 1 a
3, caractéris€ en ce qu’une brosse (66B) est maintenue contre une face
interne (74) du second conduit (58), de sorte a permettre le brossage
d’un élément allongé (76) présent dans le second conduit (58), aligné ou
sensiblement aligné le long de 1’axe de travail (36).
Dispositif de nettoyage (2A, 2B, 2C) selon 1’une des revendications 1 a

4, caractéris€ en ce qu’il comprend une brosse (66C) allongée, dont une
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extrémité est liée a la face interne (72) du premier conduit (44), et une
extrémité opposce de la brosse allongée est lice a a face interne (74) du
second conduit (58).

Dispositif de nettoyage (2A, 2B, 2C) selon 1’une des revendications 1 a
5, caractéris€ en ce que le diametre interne du premier conduit (44) et/ou
du second conduit (58) est compris entre 9 cm et 45 cm.

Dispositif de nettoyage (2A, 2B, 2C) selon 1’une des revendications 1 a
6, caractéris€ en ce que les moyens de mise en rotation sont aptes a
pivoter le premier conduit (44) a une vitesse comprise entre 30 tours par
minute et 180 tours par minute.

Dispositif de nettoyage (2B) selon I'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que le module de brossage (6) comprend des moyens de
projection (88) d’une composition de nettoyage, en direction de 1’axe de
travail (36), ainsi que des moyens de pivotement (82) des moyens de
projection autour de 1’axe de travail (36).

Dispositif de nettoyage selon I’une des revendications 1 a 8, caractérisé
en ce que le module de brossage (6) comprend des moyens de projection
d’un faisceau lumineux en direction de I’axe de travail (36), ainsi que
des moyens de pivotement (82) des moyens de projection autour de
I’axe de travail (36).

Dispositif de nettoyage selon I’une des revendications 1 a 9, caractérisé
en ce que le module de brossage (6) comprend des moyens d’aspiration
(100) des résidus se détachant d’un élément allongé (76) présent dans le
module de brossage (6).

Dispositif de nettoyage selon I’une des revendications 1 a 10, caractérisé
en ce que le module de brossage (6) comprend un patin de guidage,
configuré pour aligner ou sensiblement aligné un élément allongé sur
I’axe de travail (36).

Dispositif de nettoyage (2C) selon I’une des revendications 1 a 11, ca-
ractérisé en ce que I’embase (4) supporte un deuxi¢cme module de
brossage (6) identique a un module de brossage selon 1’'une des reven-
dications 1 a 11.

Dispositif de nettoyage (2C) selon la revendication 12, caractérisé en ce
que le deuxieme module de brossage (6) est maintenu a ’embase (4) par
I’intermédiaire d’une articulation mécanique (16), identique a une arti-
culation mécanique (16) selon la revendication 2 ou 3.

Dispositif de nettoyage (2C) selon la revendication 12 ou 13, caractérisé

en ce que les moyens de mise en rotation (52, 54, 56) sont aptes a
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pivoter les premiers conduits selon des sens inverses de rotation.
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