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一种功率输出电路及射频功率放大器

(57)摘要

本实用新型公开了一种功率输出电路及射

频功率放大器，该功率输出电路包括功放模块，

阻抗匹配模块和谐波切换模块，其中，所述功放

模块与所述阻抗匹配模块相连，且所述功放模块

的输出端与直流电源相连，所述阻抗匹配模块与

所述谐波切换模块相连，所述功放模块用于将输

入的射频信号放大，并将通过直流电源提供的直

流功率转换成射频功率并进行传输；所述阻抗匹

配模块用于对所述功放模块的输出阻抗进行匹

配后输出，所述谐波切换模块用于对产生的不同

频率的谐波进行切换，提高功放的效率，有针对

性的抑制谐波，提升功放的线性度。
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1.一种功率输出电路，其特征在于，包括功放模块，阻抗匹配模块和谐波切换模块，其

中，所述功放模块与所述阻抗匹配模块相连，且所述功放模块的输出端与直流电源相连，所

述阻抗匹配模块与所述谐波切换模块相连，所述功放模块用于将输入的射频信号放大，并

将通过直流电源提供的直流功率转换成射频功率并进行传输；所述阻抗匹配模块用于对所

述功放模块的输出阻抗进行匹配后输出，所述谐波切换模块用于对产生的不同频率的谐波

进行切换。

2.根据权利要求1所述的功率输出电路，其特征在于，所述阻抗匹配模块包括一个或多

个微带线。

3.根据权利要求2所述的功率输出电路，其特征在于，若所述阻抗匹配模块包括多个微

带线，则每个微带线的阻抗不同。

4.根据权利要求3所述的功率输出电路，其特征在于，所述每个微带线的长度和宽度不

同。

5.根据权利要求2所述的功率输出电路，其特征在于，若所述阻抗匹配模块包括多个微

带线，则每个微带线的阻抗相同。

6.根据权利要求1所述的功率输出电路，其特征在于，所述谐波切换模块包括切换开

关、第一电容、第一电感、第二电容和第二电感，其中，所述第一电容和所述第一电感相连，

所述第二电容和所述第二电感相连，所述切换开关分别与所述第一电容和所述第二电容相

连。

7.根据权利要求1所述的功率输出电路，其特征在于，所述功率输出电路还包括第三电

感，所述直流电源通过所述第三电感与所述功放模块的输出端相连。

8.根据权利要求3所述的功率输出电路，其特征在于，所述阻抗匹配模块包括三个微带

线，所述微带线的阻抗分别为11欧姆、31欧姆和50欧姆。

9.根据权利要求1所述的功率输出电路，其特征在于，所述功放模块为功放芯片

RF5110G。

10.一种射频功率放大器，其特征在于，包括权利要求1‑9任一项所述的功率输出电路。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 216122359 U

2



一种功率输出电路及射频功率放大器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及无线通信技术领域，尤其涉及一种功率输出电路及射频功率放大

器。

背景技术

[0002] 在无线通信系统中，射频功率放大器是实现射频信号无线传输的关键部件，它的

功能是将直流电源提供的直流功率转换成射频功率并传输出去。其性能直接影响到系统的

通信质量、信号发射强度、电池续航能力等，通信系统对功率放大器的功率附加效率和线性

度的要求越来越高。

[0003] 超高频射频系统中，由于其工作原理的特殊性，整个通信过程中，功率放大器都要

一直保持工作，所以功率放大器影响更为重要，功放效率是衡量射频功率放大器性能的重

要指标之一，其定义为：射频功率放大器的输出功率与直流电源供给的直流功率的比值。高

效率功放具有降低运行中能源消耗、降低功放工作温度、提高可靠性、减少对散热系统的要

求等优点。

[0004] 现有技术中是采用分离的电感和电容作为功率放大器的输出匹配电路，采用集成

的低通滤波器进行滤除谐波，会出现带宽不容易拓展，效率比较低，成本比较高，一致性不

容易保证的问题。

实用新型内容

[0005] 针对上述技术问题，本实用新型提供了一种功率输出电路及射频功率放大器。

[0006] 本实用新型的第一方面提供一种功率输出电路，包括功放模块，阻抗匹配模块和

谐波切换模块，其中，所述功放模块与所述阻抗匹配模块相连，且所述功放模块的输出端与

直流电源相连，所述阻抗匹配模块与所述谐波切换模块相连，所述功放模块用于将输入的

射频信号放大，并将通过直流电源提供的直流功率转换成射频功率并进行传输；所述阻抗

匹配模块用于对所述功放模块的输出阻抗进行匹配后输出，所述谐波切换模块用于对产生

的不同频率的谐波进行切换。

[0007] 可选地，所述阻抗匹配模块包括一个或多个微带线。

[0008] 可选地，若所述阻抗匹配模块包括多个微带线，则每个微带线的阻抗不同。

[0009] 可选地，所述每个微带线的长度和宽度不同。

[0010] 可选地，所述谐波切换模块包括切换开关、第一电容、第一电感、第二电容和第二

电感，其中，所述第一电容和所述第一电感相连，所述第二电容和所述第二电感相连，所述

切换开关分别与所述第一电容和所述第二电容相连。

[0011] 可选地，所述功率输出电路还包括第三电感，所述直流电源通过所述第三电感与

所述功放模块的输出端相连。

[0012] 可选地，所述阻抗匹配模块包括三个微带线，所述微带线的阻抗分别为11欧姆、31

欧姆和50欧姆。
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[0013] 可选地，所述功放模块为功放芯片RF5110G。

[0014] 本实用新型第二方面还提供一种射频功率放大器，包括第一方面的功率输出电

路。

[0015] 本实用新型实施例提供一种功率输出电路及射频功率放大器，包括功放模块，阻

抗匹配模块和谐波切换模块，其中，所述功放模块与所述阻抗匹配模块相连，且所述功放模

块的输出端与直流电源相连，所述阻抗匹配模块与所述谐波切换模块相连，所述功放模块

用于将输入的射频信号放大，并将通过直流电源提供的直流功率转换成射频功率并进行传

输；所述阻抗匹配模块用于对所述功放模块的输出阻抗进行匹配后输出，所述谐波切换模

块用于对产生的不同频率的谐波进行切换，提高功放的效率，有针对性的抑制谐波，提升功

放的线性度。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型实施例中功率输出电路连接的示意图；

[0017] 图2为本实用新型实施例中又一功率输出电路连接的示意图；

[0018] 图3为本实用新型实施例中阻抗匹配示意图。

具体实施方式

[0019] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获

得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0020] 请参阅图1，本实用新型实施例提供一种功率输出电路，包括功放模块，阻抗匹配

模块和谐波切换模块，其中，所述功放模块与所述阻抗匹配模块相连，且所述功放模块的输

出端与直流电源相连，所述阻抗匹配模块与所述谐波切换模块相连，所述功放模块用于将

输入的射频信号放大，并将通过直流电源提供的直流功率转换成射频功率并进行传输；所

述阻抗匹配模块用于对所述功放模块的输出阻抗进行匹配后输出，所述谐波切换模块用于

对产生的不同频率的谐波进行切换。

[0021] 具体的，在本实用新型实施例中，增加了阻抗匹配模块，其中，阻抗匹配模块包括

一个或多个微带线，多个在本实用新型实施例中指两个或两个以上的微带线。在具体的实

施过程中，微带线的数量和阻抗在本发明实施例中不做具体限定。也就是说每个微带线的

阻抗相同，也可以是每个微带线的阻抗不同，这样，每个微带线的长度或宽度不同，并且，通

过渐近线方式来进行功放输出阻抗匹配，这样可以减小阻抗的突变，提高功放的线性度。

[0022] 具体地，谐波切换模块包括切换开关、第一电容C1、第一电感L1、第二电容C2和第

二电感L2，其中，所述第一电容C1和所述第一电感L1相连，所述第二电容C2和所述第二电感

C2相连，所述切换开关分别与所述第一电容C1和所述第二电容C2相连。

[0023] 可选地，所述功率输出电路还包括第三电感L3，所述直流电源通过所述第三电感

与所述功放模块的输出端相连。即L3是扼流电感，通过这个电感给功放芯片供电。

[0024] 具体地，如图1所示，该功率输出电路包括功放芯片、微带线1，微带线2，微带线3，

谐波抑制切换电路。功放芯片是负责将输入的射频信号进行放大，通过直流电源提供的直
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流功率转换成射频功率并传输出去；微带线1，微带线2，微带线3是功放输出的匹配电路，微

带线1，2，3的区别是宽度和长度不一样，通过渐近线方式来进行功放输出阻抗匹配，这样可

以减小阻抗的突变，提高功放的线性度；谐波抑制切换电路是一个通过射频开关切换不同

的电感和电容组合(L1，C1和L2，C2)，达到抑制不同谐波的效果；L3是扼流电感，通过这个电

感给功放芯片供电。

[0025] 其中，本实用新型实施例适应于功放芯片内部无法匹配到50欧姆阻抗的功放芯

片。

[0026] 示例性地，功放芯片RF5110G为例，芯片输出阻抗为2.6‑j15，实际设计微带线1的

特性阻抗11欧姆，微带线2的特性阻抗31欧姆，微带线3的特性阻抗50欧姆，这样分段设计保

证阻抗的连续，拓宽频段范围；二次，三次谐波可以通过L1，C1和L2，C2进行选择滤除。频率

范围可以覆盖860MHz‑930MHz，输出二次谐波‑23dBm，如图3所示，W1频率860MHz，W2频率为

900MHz，W3频率为930MHz。VSWR是驻波比等效圆(实际调试经验阻抗匹配到VSWR＝2.0的圆

内即可)。

[0027] 图2为本实用新型实施例中又一功率输出电路连接的示意图，如图2所示，该功率

输出电路包括功放芯片、微带线4，谐波抑制切换电路。功放芯片是负责将输入的射频信号

进行放大，通过直流电源提供的直流功率转换成射频功率并传输出去；微带线4是功放输出

的匹配电路，通过渐近线方式来进行功放输出阻抗匹配，这样可以减小阻抗的突变，提高功

放的线性度；谐波抑制切换电路是一个通过射频开关切换不同的电感和电容组合(L1，C1和

L2，C2)，达到抑制不同谐波的效果；L3是扼流电感，通过这个电感给功放芯片供电。

[0028] 本实用新型实施例提供的技术方案成本比较低，能够拓宽频率范围和提高功放效

率。谐波抑制度可以根据频点的不同可以动态的调整，即通过切换开关，切到不同的LC通路

上，通过LC谐振频率的不同，来抑制不同的谐波，这样就可以达到动态调整谐波抑制度，实

际应用比较灵活。实现方式简单，且应用性强，可用于所有RFID读写器上。

[0029] 本实用新型实施例还提供一种射频功率放大器，包括上述的功率输出电路。

[0030] 本实用新型实施例提供一种功率输出电路及射频功率放大器，包括功放模块，阻

抗匹配模块和谐波切换模块，其中，所述功放模块与所述阻抗匹配模块相连，且所述功放模

块的输出端与直流电源相连，所述阻抗匹配模块与所述谐波切换模块相连，所述功放模块

用于将输入的射频信号放大，并将通过直流电源提供的直流功率转换成射频功率并进行传

输；所述阻抗匹配模块用于对所述功放模块的输出阻抗进行匹配后输出，所述谐波切换模

块用于对产生的不同频率的谐波进行切换，提高功放的效率，有针对性的抑制谐波，提升功

放的线性度。

[0031] 以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限制；尽管参照前述实

施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对前

述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而这些

修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型各实施例技术方案的精神和范

围。
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图1

图2
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图3
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