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一种带啮合外齿的从动齿轮

(57)摘要

本实用新型属于换挡传动技术领域，具体公

开了一种带啮合外齿的从动齿轮，包括盘状圆柱

齿轮和啮合齿轮，盘状圆柱齿轮端面设有凹槽，

啮合齿轮置于凹槽内，啮合齿轮的直径小于凹槽

的直径，啮合齿轮的中心轴线与盘状圆柱齿轮的

中心轴线重合，且二者的中心轴线处贯彻有圆形

通孔。采用本技术方案，更便于传动齿轮进行换

挡，换挡阻力小，减少齿轮间的摩擦损耗，增大传

动效率。
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1.一种带啮合外齿的从动齿轮，包括盘状圆柱齿轮，其特征在于：所述盘状圆柱齿轮的

端面设有凹槽，凹槽底部一体式锻造连接有啮合齿轮，啮合齿轮外侧壁与凹槽间形成环槽，

啮合齿轮的中心轴线与盘状圆柱齿轮的中心轴线重合，且二者的中心轴线处设有一通孔，

通孔贯穿啮合齿轮与盘状圆柱齿轮，啮合齿轮的轮齿远离凹槽底部的一端自中心线至两侧

向靠近凹槽的一侧倾斜。

2.根据权利要求1所述的一种带啮合外齿的从动齿轮，其特征在于：所述啮合齿轮的轮

齿的两侧面均向靠近此轮齿中心线的一侧倾斜。

3.根据权利要求2所述的一种带啮合外齿的从动齿轮，其特征在于：所述啮合齿轮的高

度大于凹槽的深度。

4.根据权利要求1所述的一种带啮合外齿的从动齿轮，其特征在于：所述环槽底部开有

若干减重孔，减重孔贯穿盘状圆柱齿轮。
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一种带啮合外齿的从动齿轮

技术领域

[0001] 本实用新型属于换挡传动技术领域，尤其涉及一种带啮合外齿的从动齿轮。

背景技术

[0002] 换挡齿轮是组成变速箱的重要机械元件，比如：汽车齿轮箱、机床的床头箱里面换

挡的齿轮，通过换挡齿轮进行速度的档位切换，这样的齿轮与一般齿轮是一样的。车辆传动

系统的档位变换一般是用能够在传动轴上轴向移动的换挡啮合零件与不同齿数的齿轮啮

合来实现换挡变速。但换挡啮合零件与齿轮啮合时，时常不能准确对应卡合，造成零件与齿

轮间的碰撞刮擦，齿轮与零件间磨损严重，影响传动效率。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种带啮合外齿的从动齿轮，以减小传动齿轮的换挡

时的阻力，减少齿轮间的摩擦损耗，提高传动效率。

[0004] 为了达到上述目的，本实用新型的基础方案为：一种带啮合外齿的从动齿轮，包括

盘状圆柱齿轮，所述盘状圆柱齿轮的端面设有凹槽，凹槽底部一体式锻造连接有啮合齿轮，

啮合齿轮外侧壁与凹槽间形成环槽，啮合齿轮的中心轴线与盘状圆柱齿轮的中心轴线重

合，且二者的中心轴线处设有一通孔，通孔贯穿啮合齿轮与盘状圆柱齿轮，啮合齿轮的轮齿

远离凹槽底部的一端自中心线至两侧向靠近凹槽的一侧倾斜。

[0005] 本基础方案的工作原理和有益效果在于：盘状圆柱齿轮上设置啮合齿轮，利用啮

合齿轮与换挡啮合零件啮合，实现换挡。盘状圆柱齿轮的端面设置凹槽，使得啮合齿轮的部

分轮体能够与盘状圆柱齿轮重合，减少啮合齿轮暴露在外的轮体，减少啮合齿轮占用的空

间，便于设置更多的档位。同时凹槽还能够对部分小于凹槽直径的换挡啮合零件进行限位，

换挡啮合零件与啮合齿轮发生错位打滑时，凹槽能够将换挡啮合零件限制在凹槽内，避免

换挡啮合零件与盘状圆柱齿轮的轮齿出现啮合现象而导致装置故障。

[0006] 啮合齿轮与凹槽一体式锻造连接，与啮合齿轮直接与盘状圆柱齿轮的端面焊接相

比，啮合齿轮与盘状圆柱齿轮间不存在焊接缝隙，从而不存在焊接缝隙中的促使啮合齿轮

与盘状圆柱齿轮断裂的应力，避免其他部件伸入或抵住焊接缝隙对啮合齿轮与盘状圆柱齿

轮的连接造成破坏，防止啮合齿轮和盘状圆柱齿轮间断裂，保证装置的使用寿命。

[0007] 啮合齿轮设置的倾斜面扩大了换挡啮合零件进入啮合齿轮的入口面积，更利于换

挡啮合零件的轮齿与啮合齿轮轮齿间距的配合，同时设置斜面与普通棱角相比，斜面能够

使换挡啮合零件的内齿平滑进入啮合齿轮轮齿的间距中，减少换挡零件与啮合齿轮间的摩

擦损耗，使换挡过程更加顺滑，提高传动效率。

[0008] 进一步，所述啮合齿轮的轮齿的两侧面均向靠近此轮齿中心线的一侧倾斜。这样

增大啮合齿轮轮齿间距的宽度，使得不同轮齿宽度的换挡啮合零件都能够与啮合齿轮啮

合，增大啮合齿轮使用的范围。

[0009] 进一步，所述啮合齿轮的高度大于凹槽的深度。这样保证啮合齿轮有足够长的啮
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合长度，同时若有大于凹槽直径的换挡啮合零件需要与啮合齿轮进行啮合，伸出凹槽的啮

合齿轮的轮体同样能够与换挡啮合零件啮合，保证装置顺利运行。

[0010] 进一步，所述环槽底部开有若干减重孔，减重孔贯穿盘状圆柱齿轮。这样视情况均

布多孔，能够减轻盘状圆柱齿轮的质量，从而减轻驱使盘状圆柱齿轮运行的负担，同时减重

孔能够使润滑液通过这些孔位对盘状圆柱齿轮的轴承进行润滑，改善润滑效果。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型一种带啮合外齿的从动齿轮实施例的正结构示意图；

[0012] 图2为图1中的斜角的局部放大示意图。

具体实施方式

[0013] 下面通过具体实施方式进一步详细说明：

[0014] 说明书附图中的附图标记包括：盘状圆柱齿轮1、上端面2、凹槽3、啮合齿轮4、盘状

圆柱齿轮的轮齿5、圆形通孔6、斜角7、减重孔8。

[0015] 实施例如附图1所示：一种带啮合外齿的从动齿轮，包括盘状圆柱齿轮1，盘状圆柱

齿轮1的外缘有用于传动的轮齿，盘状圆柱齿轮的轮齿5可以是直齿或者斜齿。盘状圆柱齿

轮1的上端面2设有一圆形的凹槽3，凹槽3一体式锻造连接有啮合齿轮4，啮合齿轮4自身高

度的四分之一伸出凹槽3，啮合齿轮4的伸出长度能够根据需要进行增加或缩减，啮合齿轮4

外侧壁与凹槽3间形成环槽，环槽底部开有八个竖直的减重孔8，减重孔8贯穿盘状圆柱齿

轮，减重孔8均匀排布在环槽上。啮合齿轮4的中心轴线与盘状圆柱齿轮1的中心轴线重合，

且二者的中心轴线处设有一通孔，通孔贯穿啮合齿轮4与盘状圆柱齿轮1，装配后此通孔一

般是空套在传动轴上，不起传递动力的作用。如图2所示，啮合齿轮4的轮齿顶端自中心线至

两侧向下倾斜，形成两个与水平面成四十五度的斜角7，啮合齿轮4的轮齿的两侧面均向靠

近此轮齿中心线的一侧倾斜。

[0016] 操作过程：换挡时，换挡啮合零件往盘状圆柱齿轮1的上端面2方向移动，换挡啮合

零件的内齿与啮合齿轮4的轮齿斜角7接触，换挡啮合零件的内齿顺利进入啮合齿轮4轮齿

间的间隙，直至啮合齿轮4与换挡啮合零件完全啮合。

[0017] 以上所述的仅是本实用新型的实施例，方案中公知的具体结构及特性等常识在此

未作过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本实用新型结构的前提

下，还可以作出若干变形和改进，这些也应该视为本实用新型的保护范围，这些都不会影响

本实用新型实施的效果和专利的实用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容

为准，说明书中的具体实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。
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图1

图2
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