JP 2022-72611 A 2022.5.17

(19000000 @P) a0 00000 (@A) (11000000
0 0 2022-72611

(P2022-72611A)

(43)0 00 0004050170 (2022.5.17)

GHoOooooo go gboooooooobo
O OOoOO 16/40 (2006.01) goooo 16/40 goobo obob oooooo

O OOooo  35/01 (2006.01) goooo 35/01 goobo obob oooooo

O Ooooo 21/365(2006.01) goooo 21/365 [O0O0O0 OO0 ODOODOO

O Ooooo 21/368(2006.01) goooo 21/368 0OO0ODO O0OO

O0000o0o0oobo0oobboOo24000b00b000i1s0d

(21)00000 0 02020-182146(P2020-182146)  [(71)0 000 000006183

(220000 0 0 20 100 300 (2020.10.30) 0oO00O0ooooo
0000000000000000

(70000 511187214
00000000000
000000000000000000

(740000 110002170
000000000000000

(720000 OO0 OO
00000000000000 000
0ooo0o0ooo

(720000 OO0 O
00000000000000 000
0ooo0o0ooo

(720000 OO0 OO
oooooo

G400000000000000000000000000000000000000o0OooOooooOoOo0n

(570000

0000000000000 000000000000 ~—— NI
000000000000000000 3\\
0000000000QOQpOpO00o00O0oooonO o=
0000000000000 000000000000 N
0000000000000000000000000 o —

gboboobooboboboobooboboobooaoo c[>
obooooOoooOooobOoobOooboooboooonDn "
gbobooboobobobooboobobooboooon
obooooboooooobOoooOooobooboooonDn
gboboooboobobobooooboboobooo
ugboboobodboboboooobaoboobooaao
g

gbooogod




e s e e e e s e I s sy [ [ |

Oooooooooooo0 oo oo oDoDoDoooooooDoDoDoooooogg

Ooo0o0ooooooogao
Oooooooooooogo
Ooooooooooogao
OOo0oooooooono oo
OoOo0oooooooooogoao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Oo0oooooooooogodg
Ooo0oooooooooodg
Oo0ooooooooooOod
Oo0oooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oo0oooooooooooogoQgdg

OOo0oo0ooooooooao

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0O oo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oOoo
O 0ooo
O 0O o0oo
O 0O oo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
O 0O oo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OOo0ooooooooooao
OoOo0oo0o0o0oo0oooOooOoooao

O O0Oo0ooOodg
Y Y |
O O0OoOgod
O O0OoQgogog
O Ooogoog

O
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

@

O oOood

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

JP 2022-72611 A 2022.5.17

O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



I e e e [ e e e A B
I e e sy e [ e s e e e R A B

O oo ooooooooooooogQgooo

Ooooooooo oo ooDooDooooooooogogogoooao

O0Ooo0oooao

Ooo0ooooooooooooooogogoooo

O oo ooooooooooooogoQgooo

O0Oooo oo Ooo0ooooooooooooooogogoooao

O ooooooooooooooogogogooao

O0Ooo0oooao Ooo0ooooooooooooooooogogoooao

Ooooooooooooooooogoogooao

Ooo0ooooooooooooooooogogogoooao

O

O0Oooo oo
O 0OoOooo
O Oooog o

OoOo0oooooooooogooao

Ooo0Oood

OO oO0gogog
O Oo0gogog
O Oo0gogoog

O O0Oo0gogog
I [ Y |
O O0Oogogog
O Ooogoog
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [y |
I [ [y |
I [ I |
O 0Oo0oogood
O 0Ooo0oo0oo
O O0Oo0gogog
O Oogogog
O Ooogoo ™
[ Y |

OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O

O

OO ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

3

O

O og o

O oOooo

O oo o

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 2022-72611 A 2022.5.17

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

10

20

30

40

50



e A s e e e e e e e e e ey ) s e [y Iy

OoOoooooo oo

Oo0oDooooooogogQgooo
Ooo0oooooooogogQgooo
Ooo0ooooooooogoogooo
Ooo0ooooooooogogogooao
Ooo0ooooooooogoogooao

Oo0oooooooooo0ooooooogooooQgod™g
Oo0oooooooooooooooooogooooQod™g

O0Ooo0oo0oo0ooOono
O0Ooo0oo0oo0ooOoaono
O 0Ooo0oo0oo0oo0oano

O Oooo goog
O Ooo0oo goog
O O0Ooo0oo odg
O 0Ooo0oo odg

O
O
O
O

Oooooooooooooooao

Oooooooooooooooao

Oooooooooooooooao

O 0Oo0ooo
O 0O oOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oodg
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo

OO0Oo0oo0oo0oo0oao
O O0O0OoO0ooogoao
O O0Oo0OooOooogoao
O O0Oo0OooOooogoao
O O0Oo0oooogoao
O Oo0ooooao
OO0oo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0O0Oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OOooo ooo

O
O

O
O

O

O 0oo0od

O
O

O
O

O d
O d
O d
O d
O O
[ |

Journal of

Appl. Phys.

gooooao

O
O
O

O
O
O

O0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0ooo0oao
O O0Oo0oo0oo0oo0oao

[ |
[ |
0O O

Physics D:

O
O
O

Lett.

116

O
O
O

4

O 0Oo0Ooogoao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oooo
OOoo0oooo
OoOoo0oooo
Oo0Ooo0oooo
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooo0oao
O0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0Ooogoao

O d
O d
O d
O d
O d
[ |
[ |
[ |
[ |

Applied Physics 48

022103 (2020)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2022-72611 A 2022.5.17

(2015)

O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
Ooo ooo

455106

10

20

30

40

50



e e s e e e e e B e e e v e e e e s s s [y [ |

e s e e e B e e e e e e e I s s s [y s [ |

e v e s e R e s [y [ |

e s v e B R R s s [y [ |

Oo0oooooooooo o0 oooooooogoogoooo
Oo0oooooooooooooooooooogogogao

oo o0 oooooooooooooooooOoogogooOooao

I Y A I |
I [ I
I [ I
O O g g
I [ [ |
I [ I |
O Ooogog
I [ [ |
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y
O 0o o0goo
I [ Iy |
O 0o o0oo
I [ |
I [ [ |
O O ogog
O 0o oo
I [ [ |
O Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y |
I [ [y |
O 0o o0goo
O 0O o0go o
O 0o 0o o
I Y [ |
O O ogog
O O ogog
O O oo
I [y |
I [ [y |
O 0o oo

Ooocoooooooooooooo

O
OJ
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0o0oo0oo0oao

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

Ny [y ey [y I ) Iy
OOoo0ooogooQgoodg

O 0o o0go o
I Y I
I [
O O ogo
O 0o oo
O Ooogo
I [ I
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOgoo
O 0o o0goo
O 0o 0o o
O O g o
I Y I
O O og o
O 0o oo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOooogogo

]

I R
O oo
O ood
O

O
O

O Ooo0oooao

OO0 4Qogoooood
O oo oooood
O oo oooood

O
O

O Oooooao

O Oooooao

O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O Oooooao

O
O

OOooooo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooo

O0Ooo0oooao

Oo0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

®)

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2022-72611 A 2022.5.17

O

ggoano

0

O

O

O

goano

O

O

O

10

20

30

40

50



e e s [y [ |
e s e s [y [ |
e [ e e ) s [y [ |

OooooooooooooDoDooooogogooooao
OooooooooooooDooooooogogogoooao
Oooooooooooooooooooogooooao

O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oo0ooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

Ooo0oooooooo oo oo oDoooooogogogoooo

Oo0oooooooo o oo oDoDoooooogogogooao

Oooooooooo o oo oDoDoooooogoogooao

Ooooooooooao

O0Ooo0o0oooao
OO0 o0ooooo
O0Ooo0ooooog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
Oo0oo0ooooog
OoOoooooaoo
OoOoo0oooooo
OoOoooooo
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
O0Ooo0o0oooao
OO0 o0ooooo
OO0oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoooooaoo
OoOooooooo
OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooo
OooOoo0ooooao
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooo

O 0OoOooo

O 0OooOooo

O 0Ooooo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo

O 0ooo

O O0Oo0ooOoo
OO oO0gogog
O Oo0gogog
O Oo0gogoog
O OooOgooog
O OooOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0oo0oo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
O O o0gogog
O OoOgogog
O Oogoog
O OooOooog
O Ooooog
O Ooo0ooog
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Ooo0oo0oo
O O0Oo0oo0oo
O O o0gogog
O Oo0gogog
O OoOgoog
O OooOooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

OO0 ooooooooog
O 0O0goooao
O O0O0ooooao
O Oo0goooao
O O0OQgoooao
O 0OooQooooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao
O O0O0OoOoooao
OO0 oooao
O O0O0goooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo0oao
O 0O0OoOoooao
O O0O0goooao
O 0Oo0goooao
O Oo0ooooao
O O0OQooooao
OO0 oooao
OO0 oooao

O 0Oood

O Oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O

O Ooogo

O Oooo

O Ooogo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0O oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

(6)

O

|

O Oood

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 2022-72611 A 2022.5.17

goooogbooao

O Ooooo
O Ooooo

O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I [y |
I [ [y |
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e [ e e e e e s s [y s [ |
e e e v e s e s [y [ |
e e [ s [y [ |

OOo0oooooooo oo ooDoDoooooooooooono

O 0Oooo
O 0ooo

OOo0ooooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooa-o

O O0Oo0ooO0oo
OO oOgogaog
O Oo0gogog
O Oo0gogog
O Ooogooog
O OooOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0oogoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oo0oo
O Ooo0oo0oo
O O0Ooo0oo0oo
O O0Oo0oo0oo
O O0Oo0gogog
O O0OoOgogog
O OoOgogog
O OooOooog
O Ooogoog
I [
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

OooooooooooooDooooooooooaoo
OoooooooooooDooooooogogoooao

O 0Oo0ooo
OO oog o
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oooo o
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0OoOgoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oooogo o
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo o
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
O 0o o0oog
s [ O
OO dgogodg
O 0o ogogdg
O Ooogogdg

I [ |
|
s O
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [y |
O O dgogog
O O ogogodg
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogog

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
D
O
O

O 0o oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo

OoooooooooOod
OO0 ooDooooggogodg
OoDooDooooggogdg
Ooooooooggogdg
Ooooooooggogdg
Oooooooogogogoog
Oooooooogogogogodg
Oooooooogogogoogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooo0oooooooQg
Ooo0oooooooQo
Oooooooooo4o
Ooooooooood
Ooooooooood
Ooo0ooooooood
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Oo0oooooooog
Ooooooooog
oo oooooooQg
Ooooooooog
oo oooooooQg
OoooooooooQg
Oooooooooodo
Ooooooooood
Ooo0ooooooood
Ooooooooood
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog
Oooooooooog
OoooooooooQo

7

O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O O0ooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

ooooao
oooooooad

e 00OO0O0O0OOO

|

O Oooo
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O

[
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2022-72611 A 2022.5.17

OJ

10

20

30

40

50



e s [ e s e e e I A B

e s e e e e e e [ e A B

e e s [ e e s [ e e e I A B

[ [ e e e [ e I A B

e [ e e e I I A B

e [ [ e [ ) [ e A B

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oogoao
O Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Oooooao
O Oooooao

O O0Ooo0ooOoo
O O o0gogog
OO oOgogo
O Oogogog
O Ooooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
O O o0gogog
OO o0gogog
O Oo0goo
O Ooogooo

O 0oo0oo
I [
O Ooogog
O O oo
I [
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O 0Oooo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0o oo

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooood

O 0Ooo

O 0o o0oogog
Y
OO dgogodg
O 0o ogogodg
O 0o ogogodg
O 0o gogog
I s [ O |
s [ [ |
I s [ [ |
I [y [ |
I [ [y [ |
I [y |
O 0o o0oogog
O 0O o0oog
s Y O
O 0o dgogodg
O 0o ogogog
O Ooogogdg
O oOogogog
I [ O |
I s [ [ |
I [y [ |

O 0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

Oooo0oogoood

O Oood

]

Ooooooogd

O Oooo

O O0Oo0ooooao
O O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OoO0oo0ooooo
O0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oOooogoao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0oog oo
O Ooo0ooooao
OO0o0ooog oo
OOoo0ooooo
OOoo0ooogo oo
OOoo0ooooo
OOoo0ooooao
O0Ooo0oo0oooo
O0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooOooogoao
O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
O 0o o0oogo-g
I [ [
O 0o o0oog
s [ O
OO dgogodg
O 0o ogogdg
O Ooogogdg
O Ooogoogdg
I s [
I [ s [ O |
I [y O |
I [ |
I [y |
I [ [
I [ |
I [ [
s [ O
OO gogodg
O 0o ogogodg
O Ooogogodg
I [ R

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

8

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oood

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Ooogoo
I [ [
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o o0go
O 0o oOgoo
O 0o o0goo
O 0o 0o o
I Y [
O O og o
O O oo
O Ooog o
O Ooogo
I [ I
O Ooogoo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 2022-72611 A 2022.5.17

I [ R
I [

O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O O
0O O
O d
O d
O d
O O
O O

O

O

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O 0Oooo
0O O
O d
O d
O d
O d
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e [ e ) e e s sy [y [ |

e e e s sy [y [ |

e ) e sy [y [ |

[ [ |

e ) R ) [ e e sy [y [ |

e ) R e e [y [ |

O oo d
O Oood

O 0ooo O

O O0Oo0ooO0oo
OO oOgogaog
O Oo0gogog
O Oo0gogog
O Ooogooog
O OooOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0oogoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oo0oo

O 0o o0go o
I Y I
I [
O O ogo
O 0o oo
O Ooogo
I [ I
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOgoo
O 0o o0goo
O 0o 0o o
O O g o
I Y I
O O og o
O 0o oo
I [ I
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ Iy
O 0o oo
O 0o o0goo
O 0o o0goo
O 0o o0goo
O 0o 0o
I Y I
I Y I
O O og o
O 0o oo
O Ooogo

O 0Oo0oo0oo0oao
O O0OoO0oooao
O Oo0oooao
O OooOoooao
O OooOoooao
OOooooao
O Oooooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
Oo0Ooo0oooao

OooooooooOgoooOooao
OO0 oooooogogdQgogooao
OO0 oooooogogdQgogooao
OO0 oooooogoggogoooao
Oooooooogoggoooao
Oooooooogogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao

O 0ooo

O 0Oood

O 0Oood

O Ooogo

O Ooogo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

oo ooooooogogQgogoo-g
oo ooooooogoQgoogoo-g
OoooooooooQgoogodg
OoooooooooQgoogoaog
OoooooooooOogoadg
OO0 0o ooooggogg
OO0 oo oooooggogg
OO0 oooooooggogog
OO0 oo ooooggogog
OO0 oooooooggogog
OO0 ooooooogogogogoog
oo oooooooggogoog
oo ooooooogQgogoog
oo ooooooogoQgogoog
oo ooooooogoQgogoo-g

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

I [ [y |
I [ [ |
O 0Oo0oood
I Y O |
O Ooogogodg
O Ooogogog
I [ [ O |
O Ooogogoo-g
I [ |
I [ |
O O0OoOoog
I [ |
O 0Oo0oood
I [ [ |
O 0Oo0ooo
O 0Oo0ooo
I s |
O O0Oogogog
O Ooogogog
O Ooogogoog
I [ |
O 0OooOoogoo-g
I [ I |

O 0Oooo

O 0ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C)

O

O

Ooooooooood
Ooooooooood
Ooo0ooooooood
OO0 ooooooog
OO0 ooooooog
Oo0ooooooog
Oo0ooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog
Ooo0ooooooog

JP 2022-72611 A 2022.5.17

goooogbooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooogo
O Ooogoo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e e ) e e [ e s [y [ |

e s e e e o e s s [y [ |

s s s [y [ |

e e R R R [ s s [y [ |

e e e s [y [

Ooooooooood
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooodg

Oooooooooo o0 oo o oo oooo0o0 oo oo oDoooooo0ooDooooogoQgog

OoooooooooogoOgodg

O 0Oo0oo0ooOooao
OO 4dogooao
OO dogoooao
O O0OoQgogoooao
O OooQgogoooao
O 0Ooogoooao
O 0OooQooooao
OO ooooo
OO0 oooao
O 0Oo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0OoO0oo0oooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO 4dogooao
OO 4dogooao
O O0OQgogoooao
O OoQgoooao
O 0OooQgoooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oooao
OO0 oooo
O 0Ooo0oo0oooo
OO oo0oooo
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao

O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0OoOooao
O Oo0gooao
O Oooooao
O Ooo0oooo

OO0 oooood
OO0 ooooogd
Oo0oooogood
Ooooooogd
OoOoooooogd
Ooooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
O x Oooooogd
Ooo0ooooogod
OoooooooOgod
O ocooooogod
O oooooOgod
Ooooooogd
Ooooooogd
O oooooogd
O ooo oogoogd

Oooooooogooogoood

]
|

OO0 0o ooooogogg

OO0 o0 ooooooggg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

oo o0 oooooogogg

O
O
O
O
O

Oooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Ooooooooo
Oooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Oooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOooooooao
OOooooooao
Oooooooao
Oooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogogoog
[ I |
O 0Ooogooog
I [ I |
I [ [ I |
I [y |
O 0Ooo0oogoo-g
I [ |
I [ |
Y O
s Y O
OO ogogog
O Ooogogoodg
[ O |
O 0Ooogoogoog
I [ |
I [ I |
I [ I |
O 0Ooo0oogoog
I [ [ |
I [ |
I |
Y O
OO ogogodg
O Ooogogodg
O Ooogoogoog
[ O |

—~
[a=y
o

-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

X Ooogoogooao
Oo0ooooogdg
Ooooooogd

Ooo0oooQgooao

Ooo0oooQgooao
Oooooooogod
OO0 x oooogod

JP 2022-72611 A 2022.5.17

[ |
[ |

O Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oo0oo0ooOoao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
OO oooo
O Ooo0oooao

I [ I |
I |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo0ooOgooao
R |
OO oo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s sy [ |
e [ e R e e s e s s [y [ |

e s e e e I s s [y [ |

I [ e e ) e e e A B |
I [ e [ e ) e e [ e R A B |
I [ e e ) e [ A B |

I [ |
s
OO gogodg
O 0o gogdg
O 0o ogogdg
O 0o ogoogodg
I [ O
I s [ [ |
O 0o ogoogodg
I [y [ |
I [ [ |
I Y I B B

O 0Oo0oo0ooao

O 0oo0oogooo
OO dgogogaog
O Oodgogoao
O Ooogogoao
O OooOgoood
O oOoogogooo
O Ooooogdg
O 0OooQoogooo
O 0Ooo0oogooo
I [ [ |
I [ |
I [ [ |
O 0o o0oog
I [y |
Y O
OO ogogodg
O Ooogogog

O 0Oo0oo0ood
O Oo0oooao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
oo Oooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Oooo o
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
O Oo0goaog
O Oogoog
O Oooo o
O Ooooo
O oo oo

OoOoooooood
OO0 oooooog
O0O0oo0o oooog
OOooooooog
Oooooooog
Oooooooog
Ooooooooog
Ooooooooog

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0oo o
O 0O oOgo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O oo o
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OooOooooood
OO0 ooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oo0Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
OoOoo0ooog o
OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo

O
O
O
O

O
OJ
[
O

|
s O
O O og o
O O oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
I [ Iy
O 0o o0go o
O 0o 0o o
I Y I
I Y I
O O oo
O O oo
O Ooogoo
I [ [
O Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o o0go
O 0o oOgoo
O 0o o0goo
O 0o 0o o
I Y [
O O og o
O O oo
O Ooog o
O Ooogo
I [ I
O Ooogoo

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I [ [y [
I [ [ [
[ O
OO dgogodg
O 0o gogdg
O Ooogogdg
I [ [
I s [
I s [ [ |
I [y |
I [ [ |
I [ [ [ |
O 0o o0oog
O o0 oo

(11)

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Ooo
O O0ooo
O Oooog
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo

O 0Ooogoo
O O0ooo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0Ooo
I [
O O ogo
O 0o oo
O Ooogoo
O oo o

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O

JP 2022-72611 A 2022.5.17

I [ [
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 ooDooooQo0oooDoDoeoDoDooe4QgTTT oo ooooOoeooOooDoooogoQgog

I ey e [ e ey e e sy [ |

I e e e e s [ [ |

I A e s =~ I e e
I ey [y e e ) A Ay |

Oooooooooo o oo ooDooooogogogo oo

O O0ooo

Oooo0oo0ooooao

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oo0oo0ooao
Ooo0oooogoao
O O0Oo0oooogoao
O 0Oo0ooooao
O Oo0ooooao
OOoo0ooooao

Ooo0oooooooogoogod
oo oD ooogooogo®© og
OO0 oooDoooo goog
Ooooooooogooao
Oo0ooooo ogogdg
Oo0ooooooogoQgg

Ooo0oooooooood

O

OO0 oooooogogdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
Ooooooo gog
Ooooo oo godg

O oOooQgooo

O oOoo oo

O 0Oooogdg
OO oo o

O Oooo

oooboooboooboboobobooobooboobDbo
uobouobooobooobooobooobooooboad
oooogobaono

oooooooooooooooooooooooao

ooboobooobobooobobooboobooboDbao

UOpboobodp OO0

O

oobooboooboooboboooboobooooboao

oobooobogobpad

O

O

O

JP 2022-72611 A 2022.5.17

10

20

30

40

50



Oooaoao
s I 22t [ 7))
SrSnO5fE Lo | - SBE | FwHM | mEx | BEBE | FrUVEE
E&T1(nm) | E&T2(hm) (C) | (deg.) | (S/em) | (cm?/v/s) (cm™)

SEHEI1 110 20 0.18 1050 | 0.128 | 1852.4 31.6 3.65x10%°
EHEHI2 110 20 0.18 1000 | 0.090 | 1726.9 43.4 2.48x10%°
SEHEHI3 110 20 0.18 1100 | 0.172 | 118.9 4.4 1.67x10%°
a4 110 5 0.045 | 1000 |0.172 | 325.1 9.9 2.05%10%°
HeE 1 110 20 0.18 900 | 0.283 | AIEREE | HRIEREE SAIEARRE
HeEE) 2 110 20 0.18 800 | 0.390 | BIEREE | HRIEREE SAIEARAE
HB13 110 0 0 1000 | 0.277 | BIER&E | RIEAREE SAIEREE

oooooao

0000000000000 0000000D000000000000000000000

00000000 DDO0O0O0OO0O0O0DODDDODODOOOO0O0ODODDDDODOOOOOooan

0000000000000 0000000D0000000000000000000n0

00000000000 00a0

ooooooao

oooooao

0 oooooooao

0 ooooooao

0 oooaoao

0 oooooao

00 0000

o0 000

0 00

oo O

0 oooooano

0 Oooao

0 ooooooao

0 Oooao

00 00

(13)

JP 2022-72611 A 2022.5.17

10

20

30

40

50



JP 2022-72611 A 2022.5.17

(14)

gooad

gooao

gooao

o o
— ~
(8ep) o2
SL <9 1] 14 Gg GC
i / 1 ;oY
£00)01S L0zuszel L0ZuSZH BNEMNS
(¥00)€0usIS
(zo0)€01LIS

000€

0009

0006

0002t

sjuno)

30
40
50



(15) JP 2022-72611 A 2022.5.17

gboooooooog

0000000000000 00000 000000000000
(720000 OO0 OO
0000000000000 00000 0D00000000000
000000000 4K030 AAl4 BA42 BA45 BA54 BAS9 BBO3 CAO5 CA17 EAOL EAO3
FA10 GAO2 JAO1 JAO9 JA10 JA18 LA12
5F045 AAO3 AB40 ADO7 ADO8 AD0O9 AD10 AD11 AD12 AD13 AFO1
AF11 AF13 BB16 DA52 EEO2 EKO7 HA16
5F053 AA50 BBO5 BB58 BB60 DD20 FFO2 GGO3 HHO4 PPO3 RR20



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

