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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

áèîìåäèöèíñêîé èíæåíåðèè, òî÷íåå ê
ýëåêòðîñòèìóëèðóþùèì óñòðîéñòâàì äë 
äèàãíîñòèêè è ëå÷åíè  îðãàíîâ è òêàíåé.
Ýëåêòðîñòèìóë òîð æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà
âêëþ÷àåò êîðïóñ, îáðàçîâàííûé äâóì 
èçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà ýëåêòðîäàìè è
äèýëåêòðè÷åñêîé âòóëêîé, â êîòîðîì óñòàíîâëåíû
ãåíåðàòîð ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ, ïåðâûé
âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ýëåêòðîäàìè, è
èñòî÷íèê ïèòàíè  äë  íåãî. Ýëåêòðîäû âûïîëíåíû
â âèäå ñèëüôîíîâ, æåñòêî ñîåäèíåííûõ ñ  êîð ìè,
èíäóêòèâíî ñâ çàííûìè ñ êàòóøêàìè èíäóêòèâíîñòè

ãåíåðàòîðà ñ èíäóêòèâíîé îáðàòíîé ñâ çüþ,
ïîäêëþ÷åííîãî ê óïðàâë þùåìó âòîðîìó âûõîäó
ãåíåðàòîðà ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ ñ
âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè 
ãåíåðàòîðîì ñ èíäóêòèâíîé îáðàòíîé ñâ çüþ â
ïàóçå ìåæäó ñåðè ìè ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ
íà ýëåêòðîäû. Èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè 
ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðè÷åñêîé
ñòèìóë öèè ïóòåì óëó÷øåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî
êîíòàêòà ýëåêòðîäîâ ýëåêòðîñòèìóë òîðà ñî
ñëèçèñòîé æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è
âèáðàöèîííîãî âîçäåéñòâè  íà ïèùåâàðèòåëüíóþ
ñèñòåìó. 1 èë.
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(54) GASTROINTESTINAL TRACT ELECTROSTIMULATOR

(57) Abstract: 
FIELD: medical engineering.
SUBSTANCE: device has casing formed by two

electrodes insulated from each other and
dielectric bushing having stimulating pulse
oscillator having its first output connected to
electrodes and power supply source for feeding
it. The electrodes are manufactured as bellows
connected to anchors having inductive link to
oscillator induction coil with inductive
feedback. The oscillator is connected to the
second control output of stimulating pulse
oscillator allowing oscillator control signal
production with inductive feedback to electrodes

during pause between stimulating pulse batches.
EFFECT: enhanced effectiveness of electric

stimulation; improved electric contact condition
of electrostimulator electrodes to mucous
membrane of gastrointestinal tract.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè áèîìåäèöèíñêîé èíæåíåðèè, òî÷íåå ê
ýëåêòðîñòèìóëèðóþùèì óñòðîéñòâàì äë  äèàãíîñòèêè è ëå÷åíè  îðãàíîâ è òêàíåé.

Èçâåñòåí ýëåêòðîñòèìóë òîð æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, ñîäåðæàùèé êîðïóñ,
îáðàçîâàííûé äâóì  èçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà ýëåêòðîäàìè è äèýëåêòðè÷åñêîé
âòóëêîé, â êîòîðîì óñòàíîâëåíû ãåíåðàòîð ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ, ïåðâûé âûõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ýëåêòðîäàìè, è èñòî÷íèê ïèòàíè  äë  íåãî [1. À.Ñ. ÑÑÑÐ, ¹936931,
ÌÊÈ3 À61N 1/36/ Ýëåêòðîñòèìóë òîð æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà / Ïåêàðñêèé Â.Â.,
Àãàôîííèêîâ Â.Ô., Äàìáàåâ Ã.Ö., Êîáîçåâ Â.È. è Ïîïîâ Î.Ñ. - Îïóáë. 23.06.82, Áþëë. ¹23].

Äàííûé ýëåêòðîñòèìóë òîð âç ò çà ïðîòîòèï.
Íåäîñòàòêàìè ýëåêòðîñòèìóë òîðà-ïðîòîòèïà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íà  ýôôåêòèâíîñòü

ýëåêòðè÷åñêîé ñòèìóë öèè, ñâ çàííà  ñ âîçìîæíîñòüþ îòñóòñòâè  õîðîøåãî êîíòàêòà
ýëåêòðîäîâ ýëåêòðîñòèìóë òîðà ñî ñëèçèñòîé æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà. Ìåæäó
ýëåêòðîäàìè ýëåêòðîñòèìóë òîðà è ñëèçèñòîé ÆÊÒ ìîæåò íàõîäèòüñ  ðàçëè÷íîå
ñîäåðæèìîå êèøå÷íèêà (ïèùà, æåëóäî÷íûé ñîê, æåë÷ü, õèìóñ), âíîñ ùåå äîïîëíèòåëüíîå
áàëëàñòíîå ñîïðîòèâëåíèå, íà êîòîðîì ðàñõîäóåòñ  ÷àñòü ýíåðãèè ñòèìóëèðóþùåãî
èìïóëüñà. Ïîýòîìó ïðè ðàçðàáîòêå ãåíåðàòîðà ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ ýòîãî
ýëåêòðîñòèìóë òîðà æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà áûëè çàëîæåíû çàâåäîìî áîëüøèå
çíà÷åíè  ñòèìóëèðóþùåãî òîêà [2. Ïåêàðñêèé Â.Â., Àãàôîííèêîâ Â.Ô., Äàìáàåâ Ã.Ö.,
Ïîïîâ Î.Ñ., Ìàðòóñåâè÷ À.Ã. Àâòîíîìíûå ýëåêòðîñòèìóë òîðû îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è
æèâîòíûõ. - Òîìñê: ÑÃÌÈ, 1995. - 132 ñ.], ÷åì îáùåïðèí òûå çíà÷åíè  [3. Øàëüäàõ Ì.
Ýëåêòðîêàðäèîòåðàïè . - Ñ-Ï.: Ñåâåðî-Çàïàä, 1992. - 256 ñ.]. Íà ïðàêòèêå âïîëíå
âåðî òíû ñëó÷àè íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ýëåêòîäîâ ýëåêòðîñòèìóë òîðà ñî ñëèçèñòîé
ÆÊÒ. Â ýòîì ñëó÷àå êèøå÷íèê ïîäâåðãàåòñ  ãèïåðñòèìóë öèè, ÷òî, êàê èçâåñòíî, ïðèâîäèò
ê óãíåòåíèþ åãî ìîòîðíîé ôóíêöèè [4. Ãàëüïåðèí Ñ.È. Ôèçèîëîãè  ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. -
Ì.: Âûñøà  øêîëà, 1970. - 656 ñ.].

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðè÷åñêîé
ñòèìóë öèè ïóòåì óëó÷øåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ýëåêòðîäîâ ýëåêòðîñòèìóë òîðà ñî
ñëèçèñòîé æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è äîïîëíèòåëüíîãî ïîâûøåíè  ëå÷åáíîãî
âîçäåéñòâè  çà ñ÷åò âèáðàöèîííîãî âîçäåéñòâè  íà ïèùåâàðèòåëüíóþ ñèñòåìó.

Äàííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ýëåêòðîñòèìóë òîðå æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà,
òàê æå, êàê â ïðîòîòèïå, ñîäåðæàùåì êîðïóñ, îáðàçîâàííûé äâóì  èçîëèðîâàííûìè äðóã îò
äðóãà ýëåêòðîäàìè è äèýëåêòðè÷åñêîé âòóëêîé, â êîòîðîì óñòàíîâëåíû ãåíåðàòîð
ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ, ïåðâûé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ýëåêòðîäàìè, è èñòî÷íèê
ïèòàíè  äë  íåãî, ýëåêòðîäû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, âûïîëíåíû â âèäå ñèëüôîíîâ, æåñòêî
ñîåäèíåííûõ ñ  êîð ìè, èíäóêòèâíî ñâ çàííûìè ñ êàòóøêàìè èíäóêòèâíîñòè ãåíåðàòîðà ñ
èíäóêòèâíîé îáðàòíîé ñâ çüþ, ïîäêëþ÷åííîãî ê óïðàâë þùåìó âòîðîìó âûõîäó ãåíåðàòîðà
ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ ñ âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà óïðàâëåíè 
ãåíåðàòîðîì ñ èíäóêòèâíîé îáðàòíîé ñâ çüþ â ïàóçå ìåæäó ñåðè ìè ñòèìóëèðóþùèõ
èìïóëüñîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî âèáðàöèîííûé ìàññàæ ïîâûøàåò òîíóñ è ýëàñòè÷íîñòü ìûøö, óëó÷àåò èõ
ñîêðàòèòåëüíóþ ôóíêöèþ. Â ÷àñòíîñòè, âèáðàöèîííûé ìàññàæ óñèëèâàåò ìîòîðíóþ è
ñåêðåòîðíóþ äå òåëüíîñòü æåëóäêà è ïåðèñòàëüòèêó êèøå÷íèêà [5. Ë.À. Êóíè÷åâ. Ëå÷åáíûé
ìàññàæ. - Ë: Ìåäèöèíà, 1981. - 216 ñ.]. Â ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîé ïðàêòèêå
èñïîëüçóþòñ  ìåõàíè÷åñêèå âèáðàöèè ñ ÷àñòîòàìè îò 10 äî 250 Ãö.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, íà êîòîðîì èçîáðàæåíà êîíñòðóêöè 
ýëåêòðîñòèìóë òîðà æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà â ïðîäîëüíîì ñå÷åíèè.

Ýëåêòðîñòèìóë òîð æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ñîäåðæèò êîðïóñ, îáðàçîâàííûé äâóì 
èçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà ýëåêòðîäàìè â âèäå ñèëüôîíîâ 1, 2 è äèýëåêòðè÷åñêîé
âòóëêîé 3. Ñèëüôîíû  âë þòñ  ðàáî÷èìè îðãàíàìè âèáðàòîðà, ñîñòî ùåãî èç ãåíåðàòîðà ñ
èíäóêòèâíîé îáðàòíîé ñâ çüþ 4, âêëþ÷àþùåãî êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè 5, 6 è  êîð  7, 8.
Âíóòðè êîðïóñà òàêæå ðàñïîëîæåíû ãåíåðàòîð ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ 9 è èñòî÷íèê
ïèòàíè  10 äë  íåãî. Ñèëüôîíû 1, 2 æåñòêî ñîåäèíåíû ñ  êîð ìè 7, 8, êàæäûé èç êîòîðûõ
èíäóêòèâíî ñâ çàí ñîîòâåòñòâåííî ñ èíäóêòèâíîñò ìè 5 è 6 ãåíåðàòîðà ñ èíäóêòèâíîé
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îáðàòíîé ñâ çüþ 4, âõîä óïðàâëåíè  êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì âòîðûì âûõîäîì
ãåíåðàòîðà ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ 9. Ïî ïåðâîìó âûõîäó ãåíåðàòîð ñòèìóëèðóþùèõ
èìïóëüñîâ 9 ñîåäèíåí ñ ýëåêòðîäàìè ýëåêòðîñòèìóë òîðà 1, 2.

Ýëåêòðîäû-ñèëüôîíû 1, 2 ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû èç ëèñòîâîé ñòàëè 12Õ18Í10.
Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè 5, 6 çàêðåïë þòñ  íåïîäâèæíî òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñâîáîäíîå

ïåðåìåùåíèå  êîðåé 7, 8 âèáðàòîðà âíóòðè íèõ. ßêîð  7, 8 ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû,
íàïðèìåð, èç ôåððîìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ãåíåðàòîð ðåàëèçîâàí ïî òðåõòî÷å÷íîé ñõåìå ñ èíäóêòèâíîé îáðàòíîé ñâ çüþ.
Ðàáîòàåò ýëåêòðîñòèìóë òîð æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òàêòà ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè ïîïàäàíèè ýëåêòðîñòèìóë òîðà â æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò ãåíåðàòîð

ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ 9 íà÷èíàåò ðàáîòàòü, âûäàâà  íà ýëåêòðîäû 1 è 2 ñåðèè
ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ. Ïðè ýòîì íà óïðàâë þùåì âòîðîì âûõîäå ãåíåðàòîðà
ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ 9 ôîðìèðóåòñ  ñèãíàë óïðàâëåíè  ãåíåðàòîðîì ñ èíäóêòèâíîé
îáðàòíîé ñâ çüþ 4, ïî äëèòåëüíîñòè ðàâíûé ïàóçå ìåæäó ñåðè ìè ñòèìóëèðóþùèõ
èìïóëüñîâ. Â òå÷åíèå äåéñòâè  ñèãíàëà óïðàâëåíè  ðàáîòàåò ãåíåðàòîð ñ èíäóêòèâíîé
îáðàòíîé ñâ çüþ 4. Ïðè ýòîì âçàèìîäåéñòâèå òîêîâ â êàòóøêàõ èíäóêòèâíîñòè 5 è 6 ñ
ìàãíèòíûìè ïîë ìè  êîðåé 7 è 8 âûçûâàåò ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíè  ñèëüôîíîâ 1 è 2. Ýòè
êîëåáàíè , ñ îäíîé ñòîðîíû, «ðàñòàëêèâàþò» ñîäåðæèìîå ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà,
îáåñïå÷èâà  íàäåæíûé êîíòàêò ýëåêòðîäîâ ýëåêòðîñòèìóë òîðà ñ åãî ñòåíêàìè, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû, îñóùåñòâë þò ëå÷åáíûé âèáðàöèîííûé ìàññàæ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà.
Áëàãîäàð  îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîãî êîíòàêòà òîê ñòèìóë öèè ìîæåò áûòü ñíèæåí äî
îáùåïðèí òûõ íîðì [3], èñêëþ÷à  ãèïåðñòèìóë öèþ ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, ââåäåíèå â ýëåêòðîñòèìóë òîð æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà íîâûõ
îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, ïîçâîëèëî äîáèòüñ  íîâîãî ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà -
ïîâûøåíè  ëå÷åáíîãî ýôôåêòà ïóòåì îáåñïå÷åíè  íàäåæíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà
ýëåêòðîäîâ ýëåêòðîñòèìóë òîðà ñ òêàí ìè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, íå âûçûâà  ïðè
ýòîì óãíåòåíè  ìîòîðèêè ïîñëåäíåãî, è ïðîâåäåíè  äîïîëíèòåëüíîãî âèáðàöèîííîãî
ìàññàæà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ýëåêòðîñòèìóë òîð æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, îáðàçîâàííûé

äâóì  èçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà ýëåêòðîäàìè è äèýëåêòðè÷åñêîé âòóëêîé, â êîòîðîì
óñòàíîâëåíû ãåíåðàòîð ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ, ïåðâûé âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
ýëåêòðîäàìè, è èñòî÷íèê ïèòàíè  äë  íåãî, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîäû âûïîëíåíû â
âèäå ñèëüôîíîâ, æåñòêî ñîåäèíåííûõ ñ  êîð ìè, èíäóêòèâíî ñâ çàííûìè ñ êàòóøêàìè
èíäóêòèâíîñòè ãåíåðàòîðà ñ èíäóêòèâíîé îáðàòíîé ñâ çüþ, ïîäêëþ÷åííîãî ê óïðàâë þùåìó
âòîðîìó âûõîäó ãåíåðàòîðà ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ ñ âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè 
ñèãíàëà óïðàâëåíè  ãåíåðàòîðîì ñ èíäóêòèâíîé îáðàòíîé ñâ çüþ â ïàóçå ìåæäó ñåðè ìè
ñòèìóëèðóþùèõ èìïóëüñîâ íà ýëåêòðîäû.
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