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本发明涉及环境检测技术领域，尤其为一种

基于光传感的地下环境检测系统，包括机体、管

道、线路、收放装置、定位装置和辅助检测装置，

所述机体内侧底端设有收放装置，所述收放装置

包括转动轴，所述转动轴外侧前后两端均固定连

接有导电块，且转动轴与线路滑动连接，所述导

电块与线路固定连接，所述机体内侧右端底部滑

动连接有滑块，且滑块与机体的连接线固定连

接，所述转动轴外侧前端固定连接有蜗轮，本发

明中，通过设置的蜗轮、导电板和滑块，这种设置

配合蜗轮与蜗杆的啮合连接、转动轴与导电板及

蜗轮的固定连接、滑块与机体的滑动连接和转动

轴与机体的转动连接，使用装置时，方便了对检

测线路的整理和收放，从而使得装置携带和使用

起来更加方便。
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1.一种基于光传感的地下环境检测系统，包括机体（1）、管道（8）、线路（9）、收放装置

（2）、定位装置（6）和辅助检测装置（7），其特征在于：所述机体（1）内侧底端设有收放装置

（2），所述收放装置（2）包括转动轴（201），所述转动轴（201）外侧前后两端均固定连接有导

电块（202），且转动轴（201）与线路（9）滑动连接，所述导电块（202）与线路（9）固定连接，所

述机体（1）内侧右端底部滑动连接有滑块（203），且滑块（203）与机体（1）的连接线固定连

接，所述转动轴（201）外侧前端固定连接有蜗轮（206），所述蜗轮（206）外侧啮合连接有蜗杆

（207），且蜗杆（207）贯穿机体（1），所述蜗杆（207）与机体（1）转动连接，所述机体（1）外侧底

端左右两侧均设有定位装置（6），所述管道（8）内侧设有辅助检测装置（7），所述线路（9）贯

穿辅助检测装置（7）和机体（1），且线路（9）与辅助检测装置（7）和机体（1）滑动连接，所述线

路（9）的顶端与收放装置（2）固定连接，所述线路（9）外侧标注有刻度值，所述线路（9）的底

端固定连接有探测器（10），且探测器（10）与辅助检测装置（7）滑动连接。

2.根据权利要求1所述的一种基于光传感的地下环境检测系统，其特征在于：所述机体

（1）顶端固定连接有固定板（3），所述固定板（3）顶端固定连接有光传感器（4），所述固定板

（3）底端左右两侧均固定连接有照明灯（5）。

3.根据权利要求1所述的一种基于光传感的地下环境检测系统，其特征在于：所述机体

（1）的连接线外侧底端设有第一弹簧（205），且第一弹簧（205）与机体（1）和滑块（203）滑动

连接。

4.根据权利要求1所述的一种基于光传感的地下环境检测系统，其特征在于：所述滑块

（203）内侧左端设有金属滚轮（204），且金属滚轮（204）通过转轴与滑块（203）转动连接，所

述金属滚轮（204）与导电板（202）转动连接。

5.根据权利要求1所述的一种基于光传感的地下环境检测系统，其特征在于：所述辅助

检测装置（7）包括调节螺纹轴（701），所述管道（8）顶端左侧转动连接有调节螺纹轴（701），

且调节螺纹轴（701）贯穿管道（8），所述调节螺纹轴（701）外侧螺旋连接有支撑块（702），且

支撑块（702）与管道（8）滑动连接，所述支撑块（702）内侧右端滑动连接有定位杆（703），且

定位杆（703）贯穿支撑块（702），所述线路（9）贯穿定位杆（703），且线路（9）与定位杆（703）

滑动连接，所述探测器（10）与定位杆（703）滑动连接，所述定位杆（703）内侧底端固定连接

有垫片（705），且垫片（705）与探测器（10）滑动连接，所述垫片（705）是由橡胶材质的板材制

成的，所述管道（8）顶端右侧固定连接有固定架（706）。

6.根据权利要求5所述的一种基于光传感的地下环境检测系统，其特征在于：所述定位

杆（703）顶端左右两侧均螺旋连接有连接螺纹轴（704），且连接螺纹轴（704）贯穿定位杆

（703），所述连接螺纹轴（704）与支撑块（702）螺旋连接。

7.根据权利要求5所述的一种基于光传感的地下环境检测系统，其特征在于：所述固定

架（706）内侧设有转动轮（707），且底端的转动轮（707）通过转轴与固定架（706）转动连接，

所述固定架（706）内侧顶端滑动连接有滑杆（708），且顶端的转动轮（707）通过转轴与滑杆

（708）转动连接，所述滑杆（708）顶端固定连接有第二弹簧（709），且第二弹簧（709）的另一

端与固定架（706）固定连接。

8.根据权利要求1所述的一种基于光传感的地下环境检测系统，其特征在于：所述定位

装置（6）包括定位螺钉（601），所述机体（1）外侧底端左右两侧均螺旋连接有定位螺钉

（601），且定位螺钉（601）贯穿机体（1），所述定位螺钉（601）内侧左右两端均滑动连接有滑
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板（602），所述滑板（602）远离定位螺钉（601）竖直中心线的一端固定连接有钢钉（603），且

钢钉（603）贯穿定位螺钉（601），所述钢钉（603）与定位螺钉（601）滑动连接，所述定位螺钉

（601）外侧靠近定位螺钉（601）竖直中心线的一端通过转轴转动连接有转动杆（604），所述

转动杆（604）的另一端通过转轴转动连接有固定块（605），且固定块（605）与定位螺钉（601）

滑动连接，所述固定块（605）内侧螺旋连接有双向螺纹轴（606），且双向螺纹轴（606）贯穿固

定块（605）和定位螺钉（601），所述双向螺纹轴（606）与定位螺钉（601）转动连接，所述双向

螺纹轴（606）顶端的螺纹方向与双向螺纹轴（606）底端的螺纹方向相反，且双向螺纹轴

（606）呈对称设置。
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一种基于光传感的地下环境检测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及环境检测技术领域，具体为一种基于光传感的地下环境检测系统。

背景技术

[0002] 环境检测是为了特定目的，按照预先设计的时间和空间，用可以比较的环境信息

和资料收集的方法，对一种或多种环境要素或指标进行间断或连续地观察、测定、分析其变

化及对环境影响的过程，环境检测是环境保护工作的基础，是环境立法、环境规划和环境决

策的依据，环境检测是环境管理的重要手段之一，通过对影响环境质量因素的代表值的测

定，确定环境质量或污染程度，及其变化趋势，环境检测的过程一般为接受任务，现场调查

和收集资料，监测计划设计，优化布点，样品采集，样品运输和保存，样品的预处理，分析测

试，数据处理，综合评价等，随着社会的不断发展，对于底下环境检测越来越重视，地下环境

检测用到的检测系统也越来越多，但是部分地下水环境检测系统在进行使用时，不便于对

检测线路进行整理收放，从而使得装置携带使用起来很不方便，还有就是不便于对检测设

备进行稳定的定位，可能出现碰倒摔坏的现象，最后就是在对检测设备进行使用时，不便于

克服暗流对检测设备的影响，从而在探测器受到水流动影响发生倾斜时，不便于根据需求

对不同深度的水进行检测，降低了检测数据的精准度。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种基于光传感的地下环境检测系统，以解决上述背景技

术中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

一种基于光传感的地下环境检测系统，包括机体、管道、线路、收放装置、定位装置

和辅助检测装置，所述机体内侧底端设有收放装置，所述收放装置包括转动轴，所述转动轴

外侧前后两端均固定连接有导电块，且转动轴与线路滑动连接，所述导电块与线路固定连

接，所述机体内侧右端底部滑动连接有滑块，且滑块与机体的连接线固定连接，所述转动轴

外侧前端固定连接有蜗轮，所述蜗轮外侧啮合连接有蜗杆，且蜗杆贯穿机体，所述蜗杆与机

体转动连接，所述机体外侧底端左右两侧均设有定位装置，所述管道内侧设有辅助检测装

置，所述线路贯穿辅助检测装置和机体，且线路与辅助检测装置和机体滑动连接，所述线路

的顶端与收放装置固定连接，所述线路外侧标注有刻度值，所述线路的底端固定连接有探

测器，且探测器与辅助检测装置滑动连接。

[0005] 优选的，所述机体顶端固定连接有固定板，所述固定板顶端固定连接有光传感器，

所述固定板底端左右两侧均固定连接有照明灯。

[0006] 优选的，所述机体的连接线外侧底端设有第一弹簧，且第一弹簧与机体和滑块滑

动连接。

[0007] 优选的，所述滑块内侧左端设有金属滚轮，且金属滚轮通过转轴与滑块转动连接，

所述金属滚轮与导电板转动连接。
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[0008] 优选的，所述辅助检测装置包括调节螺纹轴，所述管道顶端左侧转动连接有调节

螺纹轴，且调节螺纹轴贯穿管道，所述调节螺纹轴外侧螺旋连接有支撑块，且支撑块与管道

滑动连接，所述支撑块内侧右端滑动连接有定位杆，且定位杆贯穿支撑块，所述线路贯穿定

位杆，且线路与定位杆滑动连接，所述探测器与定位杆滑动连接，所述定位杆内侧底端固定

连接有垫片，且垫片与探测器滑动连接，所述垫片是由橡胶材质的板材制成的，所述管道顶

端右侧固定连接有固定架。

[0009] 优选的，所述定位杆顶端左右两侧均螺旋连接有连接螺纹轴，且连接螺纹轴贯穿

定位杆，所述连接螺纹轴与支撑块螺旋连接。

[0010] 优选的，所述固定架内侧设有转动轮，且底端的转动轮通过转轴与固定架转动连

接，所述固定架内侧顶端滑动连接有滑杆，且顶端的转动轮通过转轴与滑杆转动连接，所述

滑杆顶端固定连接有第二弹簧，且第二弹簧的另一端与固定架固定连接。

[0011] 优选的，所述定位装置包括定位螺钉，所述机体外侧底端左右两侧均螺旋连接有

定位螺钉，且定位螺钉贯穿机体，所述定位螺钉内侧左右两端均滑动连接有滑板，所述滑板

远离定位螺钉竖直中心线的一端固定连接有钢钉，且钢钉贯穿定位螺钉，所述钢钉与定位

螺钉滑动连接，所述定位螺钉外侧靠近定位螺钉竖直中心线的一端通过转轴转动连接有转

动杆，所述转动杆的另一端通过转轴转动连接有固定块，且固定块与定位螺钉滑动连接，所

述固定块内侧螺旋连接有双向螺纹轴，且双向螺纹轴贯穿固定块和定位螺钉，所述双向螺

纹轴与定位螺钉转动连接，所述双向螺纹轴顶端的螺纹方向与双向螺纹轴底端的螺纹方向

相反，且双向螺纹轴呈对称设置。

[0012] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

1、本发明中，通过设置的蜗轮、导电板和滑块，这种设置配合蜗轮与蜗杆的啮合连

接、转动轴与导电板及蜗轮的固定连接、滑块与机体的滑动连接和转动轴与机体的转动连

接，使用装置时，方便了对检测线路的整理和收放，从而使得装置携带和使用起来更加方

便；

2、本发明中，通过设置的调节螺纹轴、定位杆、支撑块、垫片和固定架，这种设置配

合调节螺纹轴与支撑块的螺旋连接、支撑块与定位杆的滑动连接、定位杆与橡胶材质的垫

片的固定连接和固定架与管道的固定连接，使用装置时，配合线路上的刻度，可以根据需求

把探测器下放到不同的深度对水环境进行检测，避免了暗流导致的探测器发生倾斜的现

象，保证了检测数据的精度；

3、本发明中，通过设置的钢钉、双向螺纹轴和转动杆，这种设置配合钢钉与滑板的

固定连接、双向螺纹轴与固定块的螺旋连接和转动杆与固定块及滑板的转动连接，使用装

置时，使得装置的定位效果更好，装置定位的更加稳定，最大程度的避免了装置出现碰倒摔

坏的现象，保证了装置的正常使用。

附图说明

[0013] 图1为本发明的整体结构示意图；

图2为本发明收放装置的俯视结构示意图；

图3为本发明定位装置的整体剖视结构示意图；

图4为本发明定位杆的整体结构示意图；
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图5为本发明图1的A处结构示意图；

图6为本发明图1的B处结构示意图；

图7为本发明图1的C处结构示意图；

图8为本发明图1的D处结构示意图。

[0014] 图中：1‑机体、2‑收放装置、201‑转动轴、202‑导电板、203‑滑块、204‑金属滚轮、

205‑第一弹簧、206‑蜗轮、207‑蜗杆、3‑固定板、4‑光传感器、5‑照明灯、6‑定位装置、601‑定

位螺钉、602‑滑板、603‑钢钉、604‑转动杆、605‑固定块、606‑双向螺纹轴、7‑辅助检测装置、

701‑调节螺纹轴、702‑支撑块、703‑定位杆、704‑连接螺纹轴、705‑垫片、706‑固定架、707‑

转动轮、708‑滑杆、709‑第二弹簧、8‑管道、9‑线路、10‑探测器。

具体实施方式

[0015] 实施例1：

请参阅图1、图2、图3、图4、图5、图6、图7和图8，本发明提供一种技术方案：

一种基于光传感的地下环境检测系统，包括机体1、管道8、线路9、收放装置2、定位

装置6和辅助检测装置7，机体1内侧底端设有收放装置2，收放装置2包括转动轴201，转动轴

201外侧前后两端均固定连接有导电块202，且转动轴201与线路9滑动连接，导电块202与线

路9固定连接，机体1内侧右端底部滑动连接有滑块203，且滑块203与机体1的连接线固定连

接，滑块203内侧左端设有金属滚轮204，且金属滚轮204通过转轴与滑块203转动连接，金属

滚轮204与导电板202转动连接，这种设置减小了滑块203与导电板202导通时产生的摩擦

力，机体1的连接线外侧底端设有第一弹簧205，且第一弹簧205与机体1和滑块203滑动连

接，这种设置保证了金属滚轮204与导电板202接触的紧密性，转动轴201外侧前端固定连接

有蜗轮206，蜗轮206外侧啮合连接有蜗杆207，且蜗杆207贯穿机体1，蜗杆207与机体1转动

连接，这种设置在使用装置时，方便了对检测线路的整理和收放，从而使得装置携带和使用

起来更加方便，机体1顶端固定连接有固定板3，固定板3顶端固定连接有光传感器4，固定板

3底端左右两侧均固定连接有照明灯5，这种设置便于在自动感应到光线较暗时对检测现场

进行自动照明，从而保证了检测工作的正常进行，机体1外侧底端左右两侧均设有定位装置

6，定位装置6包括定位螺钉601，机体1外侧底端左右两侧均螺旋连接有定位螺钉601，且定

位螺钉601贯穿机体1，定位螺钉601内侧左右两端均滑动连接有滑板602，滑板602远离定位

螺钉601竖直中心线的一端固定连接有钢钉603，且钢钉603贯穿定位螺钉601，钢钉603与定

位螺钉601滑动连接，定位螺钉601外侧靠近定位螺钉601竖直中心线的一端通过转轴转动

连接有转动杆604，转动杆604的另一端通过转轴转动连接有固定块605，且固定块605与定

位螺钉601滑动连接，固定块605内侧螺旋连接有双向螺纹轴606，且双向螺纹轴606贯穿固

定块605和定位螺钉601，双向螺纹轴606与定位螺钉601转动连接，双向螺纹轴606顶端的螺

纹方向与双向螺纹轴606底端的螺纹方向相反，且双向螺纹轴606呈对称设置，这种设置在

使用装置时，使得装置的定位效果更好，装置定位的更加稳定，最大程度的避免了装置出现

碰倒摔坏的现象，保证了装置的正常使用，管道8内侧设有辅助检测装置7，辅助检测装置7

包括调节螺纹轴701，管道8顶端左侧转动连接有调节螺纹轴701，且调节螺纹轴701贯穿管

道8，调节螺纹轴701外侧螺旋连接有支撑块702，且支撑块702与管道8滑动连接，支撑块702

内侧右端滑动连接有定位杆703，且定位杆703贯穿支撑块702，线路9贯穿定位杆703，且线
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路9与定位杆703滑动连接，探测器10与定位杆703滑动连接，定位杆703顶端左右两侧均螺

旋连接有连接螺纹轴704，且连接螺纹轴704贯穿定位杆703，连接螺纹轴704与支撑块702螺

旋连接，这种设置方便了定位杆703与支撑块702之间的连接，定位杆703内侧底端固定连接

有垫片705，且垫片705与探测器10滑动连接，垫片705是由橡胶材质的板材制成的，管道8顶

端右侧固定连接有固定架706，固定架706内侧设有转动轮707，且底端的转动轮707通过转

轴与固定架706转动连接，固定架706内侧顶端滑动连接有滑杆708，且顶端的转动轮707通

过转轴与滑杆708转动连接，滑杆708顶端固定连接有第二弹簧709，且第二弹簧709的另一

端与固定架706固定连接，这种设置方便了辅助检测机构与线路9之间的连接，且减小了线

路9下滑时产生的摩擦，同时方便了确定探测器10下潜的深度，这种设置在使用装置时，配

合线路9上的刻度，可以根据需求把探测器10下放到不同的深度对水环境进行检测，避免了

暗流导致的探测器10发生倾斜的现象，保证了检测数据的精度，线路9贯穿辅助检测装置7

和机体1，且线路9与辅助检测装置7和机体1滑动连接，线路9的顶端与收放装置2固定连接，

线路9外侧标注有刻度值，线路9的底端固定连接有探测器10，且探测器10与辅助检测装置7

滑动连接。

[0016] 工作流程：装置内的所有用电器均为外接电源，使用装置时，把机体1通过定位螺

钉601定位在使用地点，转动定位螺钉601时，使用六角套筒，在完成定位后，继续转动双向

螺纹轴606，此时双向螺纹轴606会不断与固定块605发生螺旋连接，固定块605会不断向远

离双向螺纹轴606水平中心线的方向移动，转动杆604会不断转动，滑板602会不断带动钢钉

603向远离定位螺钉601竖直中心线的方向移动，钢钉603此时会不断穿过定位螺钉601插入

到地面内部，从而使得装置被定位的更加稳定，完成以上操作后，把带有刻度的线路9从机

体1内部拉出，此时拉动线路9，同时转动蜗杆207，此时蜗杆207会不断与蜗轮206发生啮合，

从而不断带动转动轴201转动，转动轴201会不断带动导电板202转动，此时线路9会不断从

转动轴201外侧被拉出，因为滑块203与机体1的连接线固定连接，滑块203与金属滚轮204转

动连接，金属滚轮204与导电板202转动连接，所以在第一弹簧205的弹力作用下，金属滚轮

204始终与导电板202紧密接触，保证了探测器10始终与机体1导通，当线路9被完全拉出时，

停止转动蜗杆207即可，然后向上推动滑杆708压缩第二弹簧709，把线路9限位在两个转动

轮707中间的位置，放好后，把线路9的左端放在定位杆703内侧，然后把探测器10插入到定

位杆703底端，因为定位杆703底端固定有橡胶材质的垫片705，所以在探测器10插入时，垫

片705会不断发生形变，配合橡胶摩擦力大的特性，在垫片705的弹力恢复下，从而实现了对

探测器10的定位，接着把定位杆703插入到支撑块702内侧，然后通过连接螺纹轴704把定位

杆703定位在支撑块702上，定位好后，转动调节螺纹轴701，此时支撑块702会不断带动定位

杆703底端的探测器10向下运动，当机体1上显示探测数据时，说明探测器10刚好与水面接

触，此时继续转动调节螺纹轴701，然后观察固定架706左端面指在线路9上的刻度值的变

化，当刻度变化值达到探测器10需要下潜的深度时，停止转动调节螺纹轴701即可，操作简

单方便，当光传感器4感应光线较暗不便于对装置进行操作时，在机体1内部控制机构的控

制下，照明灯5会亮起，从而保证了装置的正常使用。

[0017] 本文中应用了具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实例的说明

只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想。以上仅是本发明的优选实施方式，应当指

出，由于文字表达的有限性，而客观上存在无限的具体结构，对于本技术领域的普通技术人
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员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进、润饰或变化，也可以将上述

技术特征以适当的方式进行组合；这些改进润饰、变化或组合，或未经改进将发明的构思和

技术方案直接应用于其它场合的，均应视为本发明的保护范围。
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