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本发明公开了一种聚乳酸纤维基材喷淋烟

草发酵填充液薄片的制作方法，以聚乳酸纤维作

为基材，开松展幅后逐步确定纤维经纬向状态，

压辊控制取向，逐步释放张力，烟草材料水浸低

温低速破碎制得烟草提取液，加酶制剂封闭定

温、定时发酵，可破坏木质素结构，分解含氮化合

物结构，再填充果木粉，花枝粉，加入植物明胶，

制得烟草发酵填充液，基材喷淋烟草发酵填充液

后确定厚度、取向、消除张力，压纹辊对表层进行

压纹表层处理，经烘干定型整理制成，聚乳酸纤

维基材制成的薄片可回收、降解，可吸附水分，加

热时可释放饱含烟草醇香，聚乳酸纤维加热时散

发甜香，降低了烟草材料在低温加热时木质味和

含氮化合物。
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1.一种聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方法，其特征是，聚乳酸纤维

作为基材，烟草材料水浸低温低速破碎制得烟草提取液，加酶制剂封闭发酵，再填充果木

粉，花枝粉，加入植物明胶，制得烟草发酵填充液，基材喷淋烟草发酵填充液后确定厚度、取

向、消除张力，压纹辊对表层进行压纹表层处理，经烘干定型整理制成。

2.根据权利要求1所述的一种聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方法，

其特征是，以聚乳酸纤维置于液体介质中开松，牵引而成单纤维，纤维长度方向扩散，形成

单层、多层单纤维，幅宽可控的基材，由于展幅要求高，幅宽方向要求纤维层数为单层、至多

为个位数的纤维层，需要使用特殊制造的展幅辊，展幅后纤维浸入一定温度的液体中再次

释放张力，牵引辊用刻槽分散定向纤维，控制开松后纤维经纬向状态，用压辊控制取向，逐

步释放张力。

3.根据权利要求1所述的一种聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方法，

其特征是，烟草发酵填充液由烟草提取液构成，经过挑选的烟草原料用水浸泡，搅拌机低速

搅拌破碎烟草，低温低速防止烟草主要成分变质，至破碎粒度10～20目，过滤分离大粒径成

分不用，烟草水溶性物与烟草细纤维等不溶物加热至60～75℃持续10～15分钟，制得烟草

提取液。

4.根据权利要求1所述的一种聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的，其特征是，

烟草提取液含木质纤维以及含氮化合物，加入酶制剂封闭发酵，可破坏木质素结构，分解含

氮化合物结构，每0.5～1小时释放发酵气一次，发酵温度控制在55～85℃，发酵时长24～36

小时，再填充果木粉，花枝粉，加入植物明胶，制得烟草发酵填充液。

5.根据权利要求1所述的一种聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方法，

其特征是，聚乳酸纤维基材在牵引带上喷淋烟草发酵填充液，牵引辊、压辊、刮板协同确定

厚度、取向，不同纤维原料混合后红外干燥，由牵引带引入牵引辊，形成以基材为主，聚乳酸

纤维，烟草纤维，填充物纤维混合构成的多层薄片结构。

6.根据权利要求1所述的一种聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方法，

其特征是，引入牵引辊的聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片经压纹辊形成烟草叶片

的仿真纹，获得表层紧致的纹理结构，利于后续生产定型，这时候薄片厚度定型为0.2～

0.4mm，压纹后的薄片继续干燥至要求。
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一种聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片制作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及烟草领域，尤其涉及一种由聚乳酸纤维作为承载体，纤维丝层作为基

材，喷淋烟草发酵填充液后由牵引辊、压辊、刮板协同确定厚度、取向、消除张力，压纹辊对

表层进行压纹表层处理，经烘干定型整理后得到聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片

的制作方法。

背景技术

[0002] 传统卷烟烟丝燃烧后产生焦油和一氧化碳等有害物质，为充分利用烟草资源，降

低卷烟危害，使用有一定填充值的烟草薄片加入烟草配方中，烟草薄片以烟草碎烟、烟末、

梗等边角料为主，应用造纸工艺生成再造烟叶，可降低烟草焦油和烟碱危害，提高卷烟经济

性，在新型加热不燃烧产品中，薄片成为承载烟支口味的主要载体，提供消费者独特的口

感，增加多种香型供消费者选择，由于没有燃烧反应，焦油和一氧化碳危害极少，是卷烟消

费的新技术产品。

[0003] 由于薄片组成的限制，该产品品吸时出现木质加热特有的异味，由于组成中可燃

物的燃点不一，弹性不一致，导致成型后的薄片硬度不一，加热时薄片散热不充分，芯层表

层加热不均，内芯局部碳化，而外层仅仅散发水汽，同时散发湿润有机物质烘焙时特有的含

氮化合物在低温蒸发时的气味，由于薄片组成的不足，导致消费者体验不如传统卷烟，市场

需要一种能大幅降低危害，同时消费体验更好的薄片组合。

[0004] 本产品的技术思路：烟草的烟碱成分是人类成瘾的主要原因，而烟草加热燃烧后

的副作用危害已经得到公认；通过研究烟草成分和消费卷烟产品的心理生理特点，设定聚

乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的组成配方，结合加热不燃烧烟具参数特点，满足

消费者需求；烟气为聚乳酸纤维、香料、烟草发酵填充液等组份加热后的物理挥发成分，不

含焦油和一氧化碳，尼古丁含量可控。

[0005] 本产品的技术思路：根据聚乳酸纤维材料的物理特性，烟草发酵填充液的组合物

理特征，设定薄片使用温度范围，调整薄片各组合受热特性，形成连续不干涉的持续加热曲

线，由内至外平缓释放挥发物，聚乳酸纤维吸湿，在烘焙开始时先挥发水汽，水汽挥发过程

中会带走热量，带走100℃左右开始挥发的低分子芳香物质，产生头香和富含水汽的湿润蒸

汽，待水分含量降低后，温度开始上升，烟具定温持续加热，纸张的燃点为130℃，烟草成分

的受热自燃点为172℃，聚乳酸纤维在150℃左右进行初熔，至165℃~170℃完全熔融，纤维

熔融时散发淡淡的特殊甜味，烘焙薄片温度根据薄片组合特性确定，外侧同卷烟纸相邻，烘

焙温度低，内烘焙热源温度根据加热薄片，及薄片配方中的香料、填充物参数设定，因为组

份复杂，挥发物相变温度不一，选择热源温度在230～300℃之间，经过传热后到达薄片内芯

的加热温度控制在150～200℃之间，挥发薄片中芳香物质，挥发性芳香酯和烟草油脂，在升

温加热过程中芳香物质固态逐渐气化，并散发烟气，该过程是物理状态转化，没有化学生成

物。

[0006] 加热不燃烧薄片最佳吸食水分范围是7-12%，一般情况下，低于5%或者高于14%水

说　明　书 1/3 页

3

CN 110393306 A

3



分的薄片吸食口感较差，在升温加热过程中，聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片烘

焙散发蒸汽，水分逐渐低于7%，香气减弱，开始产生灼烧味，即时停止加热，取出薄片烟弹，

抽吸结束。

发明内容

[0007] 本发明目的是提供一种聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方法，薄

片由可回收、可降解材料组成，烟草发酵填充液具备醇化烟草的香气特征，聚乳酸纤维基材

可吸附水分，加热时可释放饱含烟草醇香的蒸汽，聚乳酸纤维基材弹性好，支撑力强，烟弹

外观规范，加热时散发甜香，无有害气体析出，提升烟弹口味。

[0008] 本发明所采取的技术方案具体如下所述。

[0009] 一种聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方法，以聚乳酸纤维置于液

体介质中开松，牵引而成单纤维，纤维长度方向扩散，形成单层、多层单纤维，幅宽可控的基

材，由于展幅要求高，幅宽方向要求纤维层数为单层、至多为个位数的纤维层，需要使用特

殊制造的展幅辊，展幅后纤维浸入一定温度的液体中再次释放张力，牵引辊用刻槽分散定

向纤维，控制开松后纤维经纬向状态，用压辊控制取向，逐步释放张力。

[0010] 烟草发酵填充液由烟草提取液构成，经过挑选的烟草原料用水浸泡，搅拌机低速

搅拌破碎烟草，低温低速防止烟草主要成分变质，至破碎粒度10～20目，过滤分离大粒径成

分不用，烟草水溶性物与烟草细纤维等不溶物加热至60～75℃持续10～15分钟，制得烟草

提取液。

[0011] 烟草提取液含木质纤维以及含氮化合物，加入酶制剂封闭发酵，每0.5～1小时释

放发酵气一次，可破坏木质素结构，分解含氮化合物结构，发酵温度控制在55～85℃，发酵

时长24～36小时，再填充果木粉，花枝粉，加入植物明胶，制得烟草发酵填充液。

[0012] 聚乳酸纤维基材在牵引带上喷淋烟草发酵填充液，牵引辊、压辊、刮板协同确定厚

度、取向，不同纤维原料混合后红外干燥，由牵引带引入牵引辊，形成以基材为主，聚乳酸纤

维，烟草纤维，填充物纤维混合构成的多层薄片结构。

[0013] 引入牵引辊的聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片经压纹辊形成烟草叶片

的仿真纹，获得表层紧致的纹理结构，利于后续生产定型，这时候薄片厚度定型为0.2～

0.4mm，压纹后的薄片继续干燥至要求。

[0014] 本发明所提供的聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方法，其优点体

现在如下方面：聚乳酸纤维的使用，可以使得薄片具有更好的弹性，更好的挺度，更好的加

工型，由于聚乳酸纤维加热后散发甜香味，而且具备可回收性，为废弃烟弹的可回收性提供

了材料基础，表层仿真压纹结构，可以提高薄片的加工性能，支撑加热间隙和加热通道，有

利于薄片在加热时香气的挥发，薄片中填充物的加入，降低生产成本，避免了烟草材料在低

温加热时木质味和含氮化合物在加热不燃烧时，伴随水蒸气挥发时发出的不良气味，在薄

片中加入果木，花枝木等填充物，还能赋予薄片在加热不燃烧时挥发出果香和花香的特征，

使得薄片具备更丰富的香味，本发明聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方

法，提供了一种加热不燃烧烟具配套薄片，改善品吸质量，提高了生产效益，具备环保优势，

降低了生产成本，具有一定的技术优势。
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附图说明

[0015] 图1为本发明一种聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方法，聚乳酸

纤维在开松后牵引成单纤维层，进而牵引释放张力后形成单层、多层结构的示意图。

[0016] 图2为本发明薄片的制作方法，聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液后多种纤维

示意图。

[0017] 图3为本发明薄片的制作方法，经压纹辊形成烟草叶片的仿真纹示意图。

[0018] 图4为本发明薄片的制作方法，经压纹辊形成烟草叶片仿真纹立体图。

[0019] 图5为本发明薄片剖面示意图。

[0020] 图6为本发明聚乳酸纤维开松展幅专用辊示意图，由于展幅要求特殊，展幅辊为枣

核形，辊面刻有凹形外倾导向纹，纹线下陷0.1*0.1mm。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本申请做进一步的解释说明，具体实施例：本发明所提供的一种

聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片的制作方法，聚乳酸纤维(PLA)的生产原料乳酸

可以从玉米淀粉中制得，所以也将这种纤维称为玉米纤维，以聚乳酸纤维置于水介质中开

松，使用图6示意图特殊制造的展幅辊，展幅后纤维浸入60℃的温水中再次释放张力，牵引

辊用刻槽分散定向纤维，控制开松后纤维经纬向状态，用压辊控制取向，由牵引辊分散而成

单纤维，沿着纤维长度方向逐渐扩散，形成图1示意图展现的单层、多层单纤维结构，基材幅

宽控制为2000mm，这是小型设备的尺寸，牵引辊用0.1*0.1mm的刻槽线分散纤维，控制基材

厚度，用压辊控制取向，多次逐步释放张力。

[0022] 烟草发酵填充液由烟草提取液构成，经过清洗，去除根茎、粗纤维的烟草原料用水

浸泡，搅拌机低速搅拌破碎烟草，水温控制在20℃，60r/min的低速旋转切割破碎，低温低速

防止烟草主要成分变质，至破碎粒度20目（0.90mm），过滤分离大粒径成分不用，烟草水溶性

物与烟草细纤维等不溶物加热至60℃持续15分钟，制得烟草提取液。

[0023] 烟草提取液含木质纤维以及含氮化合物，加入酶制剂封闭发酵，可破坏木质素结

构，分解含氮化合物结构，根据原材料参数，酶制剂使用比例为1：850，每30分钟释放发酵气

一次，发酵温度控制在75℃，发酵时长24小时，再填充破碎粒径在20目的果木粉，花枝粉，填

充量为容积比的35%，加入植物明胶，用量为容积比的15%，制得烟草发酵填充液。

[0024] 聚乳酸纤维基材在牵引带上喷淋烟草发酵填充液，牵引辊、压辊、刮板协同确定厚

度、取向，不同纤维原料混合后得到图2所示的纤维混合物，  用含有镍铬合金丝的陶瓷空心

板在上下左右全方位红外干燥，牵引带引入牵引辊，形成以基材为主，聚乳酸纤维，烟草纤

维，填充物纤维混合构成的多层薄片结构。

[0025] 引入牵引辊的聚乳酸纤维基材喷淋烟草发酵填充液薄片经压纹辊形成烟草叶片

的仿真纹，获得图3、图4、图5所示的表层紧致的纹理结构，利于后续生产定型，这时候薄片

厚度定型为0.3mm，压纹后的薄片继续干燥至要求。

[0026] 本发明采用可降解材料聚乳酸纤维作为基材，喷淋烟草发酵填充液生产为薄片，

加工性能良好，无含氮类气味挥发，加入的果木粉，花枝粉提高了薄片的充填率，丰富了加

热不燃烧烟具配套烟弹的产品类型，有效降低危害，提升用户体验。
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