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(57)摘要

本发明公开了的一种四氢大麻酚的销毁方

法，包括以下步骤：①THC液体及进料：将THC固体

溶解后与收集到的THC提取液合后打入到反应容

器中，并用THC液体质量10～30%的冲洗剂冲洗密

闭管道后再将冲洗剂打入反应器中；②加酸反

应：向反应器中加入酸溶液，保持75～90℃的温

度反应1～3小时，使THC液体的PH值维持在0.1～

2；③氧化反应：向反应器加入强氧化剂溶液，保

持75～90℃的温度反应1～3h；④中和反应：向反

应器内加入碱液进行中和反应，保持75～90℃的

温度反应20～30min后反应完成；⑤销毁结果检

测。本发明的工艺合理、操作简单，THC销毁彻底，

整个的销毁过程可控、安全、环保、可控，且采用

的销毁原料采购成本低，能产生良好的社会效

益。
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1.一种四氢大麻酚的销毁方法，其特征在于，包括以下步骤：

①THC液体及进料：收集工业大麻提取过程产生的THC固体和THC提取液，然后将THC固

体溶解后与收集到的THC提取液合并得到的THC液体，之后将THC液体通过密闭管道由进料

泵打入到带有搅拌机构的反应容器中，待THC液体进料完成后，用THC液体质量10～30%的冲

洗剂冲洗密闭管道后再将冲洗剂打入反应器中；

②加酸反应：向反应器中加入酸溶液，并利用搅拌机构对THC液体进行充分搅拌，搅拌

机构的搅拌速度为60～100r/min，接着对反应器进行加热，使反应器的温度升高至75～90

℃，并保持75～90℃的温度反应1～3小时，使THC液体的PH值维持在0.1～2；

③氧化反应：向反应器加入强氧化剂溶液，并利用搅拌机构对THC液体进行搅拌，搅拌

机构的搅拌速度为60～100r/min，在搅拌机构搅拌的同时，保持75～90℃的温度反应1～

3h；

④中和反应：向反应器内加入碱液进行中和反应，加入碱液的同时，利用搅拌机构对

THC液体进行搅拌，搅拌机构的搅拌速度为60～100r/min，在搅拌机构搅拌的同时，保持75

～90℃的温度反应20～30min后反应完成；

⑤销毁结果检测：将中和反应完成后的THC液体从反应器的排液口排出时，利用排液口

上安装的检测器就对THC液体进行检测，当检测到的THC液体中四氢大麻酚的含量低于

0.01%时，THC液体直接排入至污水处理系统，当检测到THC液体中四氢大麻酚的含量高于

0.01%时，则需要将排出的THC液体重新打反应器内重新按步骤①～④顺序的再次进行降解

反应，循环直至THC液体中四氢大麻酚的含量低于0.01%后，将THC液体直接排入至污水处理

系统即可。

2.根据权利要求1所述的一种四氢大麻酚的销毁方法，其特征在于：在步骤①中，THC固

体用乙醇、正己烷或石油醚进行溶解。

3.根据权利要求1所述的一种四氢大麻酚的销毁方法，其特征在于：在步骤①中，所述

冲洗剂为去离子水、纯化水或饮用水。

4.根据权利要求1所述的一种四氢大麻酚的销毁方法，其特征在于：在步骤②中，所述

酸溶液为浓硝酸、稀硝酸、浓硫酸、高锰酸、次氯酸、氯酸、亚氯酸、高氯酸、亚硝酸、草酸、甲

酸、苯甲酸、醋酸、三氟甲磺酸、三氟乙酸、三氯乙酸中的一种或两种以上。

5.根据权利要求1所述的一种四氢大麻酚的销毁方法，其特征在于：在步骤③中，所述

强氧化剂为三价钴盐、过硫酸盐、过氧化物、重铬酸钾、高锰酸钾、氧酸盐、浓硫酸等中的一

种或两种以上。

6.根据权利要求1所述的一种四氢大麻酚的销毁方法，其特征在于：在步骤④中，所述

碱液为氢氧化钠、氢氧化钾、氢氧化钡、氢氧化钙中的一种或两种以上。

7.根据权利要求1所述的一种四氢大麻酚的销毁方法，其特征在于：在步骤⑤中，检测

器使用的检测方法为酚类物质三氯化铁显色试验检验或色谱法检验。
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一种四氢大麻酚的销毁方法

技术领域

[0001] 本发明属于天然植物化学成分提取分离领域技术领域，具体涉及一种四氢大麻酚

的销毁方法。

背景技术

[0002] 四氢大麻酚（THC）是为大麻素之一，是大麻中的主要精神活性物质。THC有精神活

性，进入人体后可以直接作用于大脑，使神经活跃或者压抑神经，使人感觉愉快或者镇静。

并且还会作用于大脑的记忆区域，影响人的短期记忆，具体的反应因人而异，可能会有欣快

感、迟钝感、饥饿感、头晕、眼睛干涩泛红、口干、心率增加、困倦、对空间或时间的感觉出现

偏差、焦虑和偏执等，当THC在大脑中大量堆积，会极强烈的刺激中枢神经，压抑感官神经，

即让人产生迷幻。

[0003] 工业大麻的定性依据就是THC，所谓的工业大麻就是指THC含量在0.3%以下的大

麻，含量超过0.3%的为医用大麻，含量在0.3～0.5%的为毒品大麻，受到法律法规的严格监

管。目前，随着工业大麻热度的升高，已经有大量科研人员以及科研机构深入到了工业大麻

的研究。在工业大麻研究中，不得不面对THC的处理和规避，这也是国家法规所严审的，THC

作为工业大麻提取纯化的副产物，对其处理和管理尤为重要，防止其流通和泄露，应该立即

在分离过程中进行封闭式彻底销毁。在现有的技术中，THC最主要的销毁办法为燃烧，但是

燃烧法存在以下两个问题：一是燃烧过程无法实施有效监控，销毁过程不闭环，销毁结果难

以评价；二是燃烧法带来环境污染的同时存在THC燃烧不充分存在泄露风险，燃烧后的气体

存在二次污染风险，燃烧过程中存在有毒气体泄露风险。因此，研制开发一种工艺合理、操

作简单、成本低、能彻底销毁THC、且整个销毁过程可控、安全、环保、高效的四氢大麻酚的销

毁方法是客观需要的。

发明内容

[0004] 为了解决背景技术中存在的问题，本发明的目的在于提供一种工艺合理、操作简

单、成本低、能彻底销毁THC、且整个销毁过程可控、安全、环保、高效的四氢大麻酚的销毁方

法。

[0005] 本发明所述的一种四氢大麻酚的销毁方法，包括以下步骤：

①THC液体及进料：收集工业大麻提取过程产生的THC固体和THC提取液，然后将THC固

体溶解后与收集到的THC提取液合并得到的THC液体，之后将THC液体通过密闭管道由进料

泵打入到带有搅拌机构的反应容器中，待THC液体进料完成后，用THC液体质量10～30%的冲

洗剂冲洗密闭管道后再将冲洗剂打入反应器中；

②加酸反应：向反应器中加入酸溶液，并利用搅拌机构对THC液体进行充分搅拌，搅拌

机构的搅拌速度为60～100r/min，接着对反应器进行加热，使反应器的温度升高至75～90

℃，并保持75～90℃的温度反应1～3小时，使THC液体的PH值维持在0.1～2；

③氧化反应：向反应器加入强氧化剂溶液，并利用搅拌机构对THC液体进行搅拌，搅拌
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机构的搅拌速度为60～100r/min，在搅拌机构搅拌的同时，保持75～90℃的温度反应1～

3h；

④中和反应：向反应器内加入碱液进行中和反应，加入碱液的同时，利用搅拌机构对

THC液体进行搅拌，搅拌机构的搅拌速度为60～100r/min，在搅拌机构搅拌的同时，保持75

～90℃的温度反应20～30min后反应完成；

⑤销毁结果检测：将中和反应完成后的THC液体从反应器的排液口排出时，利用排液口

上安装的检测器就对THC液体进行检测，当检测到的THC液体中四氢大麻酚的含量低于

0.01%时，THC液体直接排入至污水处理系统，当检测到THC液体中四氢大麻酚的含量高于

0.01%时，则需要将排出的THC液体重新打反应器内重新按步骤①～④顺序的再次进行降解

反应，循环直至THC液体中四氢大麻酚的含量低于0.01%后，将THC液体直接排入至污水处理

系统即可。

[0006] 进一步的，在步骤①中，THC固体用乙醇、正己烷或石油醚进行溶解。

[0007] 进一步的，在步骤①中，所述冲洗剂为去离子水、纯化水或饮用水。

[0008] 进一步的，在步骤②中，所述酸溶液为浓硝酸、稀硝酸、浓硫酸、高锰酸、次氯酸、氯

酸、亚氯酸、高氯酸、亚硝酸、草酸、甲酸、苯甲酸、醋酸、三氟甲磺酸、三氟乙酸、三氯乙酸中

的一种或两种以上。

[0009] 进一步的，在步骤③中，所述强氧化剂为三价钴盐、过硫酸盐、过氧化物、重铬酸

钾、高锰酸钾、氧酸盐、浓硫酸等中的一种或两种以上。

[0010] 进一步的，在步骤④中，所述碱液为氢氧化钠、氢氧化钾、氢氧化钡、氢氧化钙中的

一种或两种以上。

[0011] 进一步的，在步骤⑤中，检测器使用的检测方法为酚类物质三氯化铁显色试验检

验或色谱法检验。

[0012] 本发明对工业大麻提纯后的THC固体溶解后与THC提取液合并后，先利用酸溶液调

节PH值后，在加热的温度条件下，依次加入强氧化剂和碱液进行反应，通过强氧化反应和中

和反应能够使THC快速的被氧化分解，故采用强氧化反应和中和反应后能够彻底的将THC进

行降解，且整个的销毁过程都在密闭的环境中进行，销毁的过程中不会产生有毒废气，也能

避免与操作人员接触，能够减少毒品流失以及对接触人员造成伤害，另外，销毁后排出的液

体完全可以作为普通的生活污水排放，不会对环境造成二次污染。本发明的工艺合理、操作

简单，THC销毁彻底，整个的销毁过程可控、安全、环保、可控，且采用的销毁原料采购成本

低，能产生良好的社会效益，易于推广使用。

具体实施方式

[0013] 下面结合实施例对本发明作进一步的说明，但不以任何方式对本发明加以限制，

基于本发明教导所作的任何变换或替换，均属于本发明的保护范围。

[0014] 除非另有定义，本文使用的所有的技术和科学术语具有与本发明涉及领域的技术

人员通常理解的相同的含义，如在本发明中出现的以下缩写及其对应的物质为：THC为四氢

大麻酚。

[0015] 实施例1：

本实施例1所述的四氢大麻酚的销毁方法，包括以下步骤：
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①THC液体及进料：收集工业大麻提取过程产生的THC固体和THC提取液，然后将THC固

体溶解后与收集到的THC提取液合并得到的THC液体，THC固体用乙醇进行溶解，之后将THC

液体通过密闭管道由进料泵打入到带有搅拌机构的反应容器中，待THC液体进料完成后，用

THC液体质量10%的冲洗剂冲洗密闭管道后再将冲洗剂打入反应器中，所述冲洗剂为去离子

水；

②加酸反应：向反应器中加入酸溶液，所述酸溶液为浓硝酸、稀硝酸、浓硫酸、高锰酸、

次氯酸、氯酸、亚氯酸、高氯酸、亚硝酸、草酸、甲酸、苯甲酸、醋酸、三氟甲磺酸、三氟乙酸、三

氯乙酸中的一种或两种以上，并利用搅拌机构对THC液体进行充分搅拌，搅拌机构的搅拌速

度为60r/min，接着对反应器进行加热，使反应器的温度升高至75℃，并保持75℃的温度反

应1小时，使THC液体的PH值维持在0.1；

③氧化反应：向反应器加入强氧化剂溶液，所述强氧化剂为三价钴盐、过硫酸盐、过氧

化物、重铬酸钾、高锰酸钾、氧酸盐、浓硫酸等中的一种或两种以上，并利用搅拌机构对THC

液体进行搅拌，搅拌机构的搅拌速度为60r/min，在搅拌机构搅拌的同时，保持75℃的温度

反应1h；

④中和反应：向反应器内加入碱液进行中和反应，所述碱液为氢氧化钠、氢氧化钾、氢

氧化钡、氢氧化钙中的一种或两种以上，加入碱液的同时，利用搅拌机构对THC液体进行搅

拌，搅拌机构的搅拌速度为60r/min，在搅拌机构搅拌的同时，保持75℃的温度反应20min后

反应完成；

⑤销毁结果检测：将中和反应完成后的THC液体从反应器的排液口排出时，利用排液口

上安装的检测器就对THC液体进行检测，检测器使用的检测方法为酚类物质三氯化铁显色

试验检验，当检测到的THC液体中四氢大麻酚的含量低于0.01%时，THC液体直接排入至污水

处理系统，当检测到THC液体中四氢大麻酚的含量高于0.01%时，则需要将排出的THC液体重

新打反应器内重新按步骤①～④顺序的再次进行降解反应，循环直至THC液体中四氢大麻

酚的含量低于0.01%后，将THC液体直接排入至污水处理系统即可。

[0016] 本实施例1建立了一种有效、可控、安全、环保的THC销毁方法，本实施例采用强氧

化反应和中和反应后能够彻底的将THC进行降解，且整个的销毁过程都在密闭的环境中进

行，销毁的过程中不会产生有毒废气，也能避免与操作人员接触，能够减少毒品流失以及对

接触人员造成伤害，另外，销毁后排出的液体完全可以作为普通的生活污水排放，不会对环

境造成二次污染，具有工艺合理、操作简单、成本低、THC销毁彻底的优点。在对排液口排出

的100mLTHC液体进行检测，检测的过程中发现，没有发现THC液体出现蓝绿色的情况，检测

结果证明THC已被完全销毁，排入污水处理系统。

[0017] 实施例2：

本实施例2所述的四氢大麻酚的销毁方法，包括以下步骤：

①THC液体及进料：收集工业大麻提取过程产生的THC固体和THC提取液，然后将THC固

体溶解后与收集到的THC提取液合并得到的THC液体，THC固体用正己烷进行溶解，之后将

THC液体通过密闭管道由进料泵打入到带有搅拌机构的反应容器中，待THC液体进料完成

后，用THC液体质量20%的冲洗剂冲洗密闭管道后再将冲洗剂打入反应器中，所述冲洗剂为

纯化水；

②加酸反应：向反应器中加入酸溶液，所述酸溶液为浓硝酸、稀硝酸、浓硫酸、高锰酸、
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次氯酸、氯酸、亚氯酸、高氯酸、亚硝酸、草酸、甲酸、苯甲酸、醋酸、三氟甲磺酸、三氟乙酸、三

氯乙酸中的一种或两种以上，并利用搅拌机构对THC液体进行充分搅拌，搅拌机构的搅拌速

度为85r/min，接着对反应器进行加热，使反应器的温度升高至82℃，并保持82℃的温度反

应2小时，使THC液体的PH值维持在1.5；

③氧化反应：向反应器加入强氧化剂溶液，所述强氧化剂为三价钴盐、过硫酸盐、过氧

化物、重铬酸钾、高锰酸钾、氧酸盐、浓硫酸等中的一种或两种以上，并利用搅拌机构对THC

液体进行搅拌，搅拌机构的搅拌速度为85r/min，在搅拌机构搅拌的同时，保持82℃的温度

反应2h；

④中和反应：向反应器内加入碱液进行中和反应，所述碱液为氢氧化钠、氢氧化钾、氢

氧化钡、氢氧化钙中的一种或两种以上，加入碱液的同时，利用搅拌机构对THC液体进行搅

拌，搅拌机构的搅拌速度为85r/min，在搅拌机构搅拌的同时，保持82℃的温度反应25min后

反应完成；

⑤销毁结果检测：将中和反应完成后的THC液体从反应器的排液口排出时，利用排液口

上安装的检测器就对THC液体进行检测，检测器使用的检测方法色谱法检验，当检测到的

THC液体中四氢大麻酚的含量低于0.01%时，THC液体直接排入至污水处理系统，当检测到

THC液体中四氢大麻酚的含量高于0.01%时，则需要将排出的THC液体重新打反应器内重新

按步骤①～④顺序的再次进行降解反应，循环直至THC液体中四氢大麻酚的含量低于0.01%

后，将THC液体直接排入至污水处理系统即可。

[0018] 本实施例2建立了一种有效、可控、安全、环保的THC销毁方法，本实施例采用强氧

化反应和中和反应后能够彻底的将THC进行降解，且整个的销毁过程都在密闭的环境中进

行，销毁的过程中不会产生有毒废气，也能避免与操作人员接触，能够减少毒品流失以及对

接触人员造成伤害，另外，销毁后排出的液体完全可以作为普通的生活污水排放，不会对环

境造成二次污染，具有工艺合理、操作简单、成本低、THC销毁彻底的优点。在对排液口排出

的120mLTHC液体进行检测，色谱仪在检测的过程中发现，没有发现THC液体出检测结果证明

THC已被完全销毁，排入污水处理系统。

[0019] 实施例3：

本实施例3所述的四氢大麻酚的销毁方法，包括以下步骤：

①THC液体及进料：收集工业大麻提取过程产生的THC固体和THC提取液，然后将THC固

体溶解后与收集到的THC提取液合并得到的THC液体，THC固体用石油醚进行溶解，之后将

THC液体通过密闭管道由进料泵打入到带有搅拌机构的反应容器中，待THC液体进料完成

后，用THC液体质量30%的冲洗剂冲洗密闭管道后再将冲洗剂打入反应器中，所述冲洗剂为

饮用水；

②加酸反应：向反应器中加入酸溶液，所述酸溶液为浓硝酸、稀硝酸、浓硫酸、高锰酸、

次氯酸、氯酸、亚氯酸、高氯酸、亚硝酸、草酸、甲酸、苯甲酸、醋酸、三氟甲磺酸、三氟乙酸、三

氯乙酸中的一种或两种以上，并利用搅拌机构对THC液体进行充分搅拌，搅拌机构的搅拌速

度为100r/min，接着对反应器进行加热，使反应器的温度升高至90℃，并保持90℃的温度反

应3小时，使THC液体的PH值维持在2；

③氧化反应：向反应器加入强氧化剂溶液，所述强氧化剂为三价钴盐、过硫酸盐、过氧

化物、重铬酸钾、高锰酸钾、氧酸盐、浓硫酸等中的一种或两种以上，并利用搅拌机构对THC
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液体进行搅拌，搅拌机构的搅拌速度为100r/min，在搅拌机构搅拌的同时，保持90℃的温度

反应3h；

④中和反应：向反应器内加入碱液进行中和反应，所述碱液为氢氧化钠、氢氧化钾、氢

氧化钡、氢氧化钙中的一种或两种以上，加入碱液的同时，利用搅拌机构对THC液体进行搅

拌，搅拌机构的搅拌速度为100r/min，在搅拌机构搅拌的同时，保持90℃的温度反应30min

后反应完成；

⑤销毁结果检测：将中和反应完成后的THC液体从反应器的排液口排出时，利用排液口

上安装的检测器就对THC液体进行检测，检测器使用的检测方法为酚类物质三氯化铁显色

试验检验或色谱法检验，当检测到的THC液体中四氢大麻酚的含量低于0.01%时，THC液体直

接排入至污水处理系统，当检测到THC液体中四氢大麻酚的含量高于0.01%时，则需要将排

出的THC液体重新打反应器内重新按步骤①～④顺序的再次进行降解反应，循环直至THC液

体中四氢大麻酚的含量低于0.01%后，将THC液体直接排入至污水处理系统即可。

[0020] 本实施例3建立了一种有效、可控、安全、环保的THC销毁方法，本实施例采用强氧

化反应和中和反应后能够彻底的将THC进行降解，且整个的销毁过程都在密闭的环境中进

行，销毁的过程中不会产生有毒废气，也能避免与操作人员接触，能够减少毒品流失以及对

接触人员造成伤害，另外，销毁后排出的液体完全可以作为普通的生活污水排放，不会对环

境造成二次污染，具有工艺合理、操作简单、成本低、THC销毁彻底的优点。在对排液口排出

的150mLTHC液体进行检测，检测的过程中发现，没有发现THC液体出现蓝绿色的情况，检测

结果证明THC已被完全销毁，排入污水处理系统。
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