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Esitetdan menetelma kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn valitsemiseksi sovellettavaksi solukkopakettiradiojarjesteimén
paételaitteen (101) ja tukiaseman (102) vélisen radiorajapinnan kautta kulkevassa tiedonsiirtoyhteydessa. Tietty paatoksen tekeva
laite (103) allokoi kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyja tiedonsiirtoyhteyksille. Paatoksen tekeville laitteelle valitetaan (203)
pyyntésanoma, joka ilmaisee tiettyyn ensimmaiseen tiedonsiirtoyhteyteen liittyvén palvelutasoparametrijoukon. Mainittu palveluta-
soparametrijoukko kuvataan (206, 304) tietyksi ensimmaéiseksi kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyksi osana paatéksen tekevan
laitteen suorittamaa kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn allokointia. Mainittu ensimmainen kanavakoodaus- ja/tai lomitusme-
nettely vélitetdén (207, 305) tukiasemalle ja paatelaitteelle, jotta ne soveltaisivat mainittua ensimmaistd kanavakoodaus- jaftai lomi-
tusmenettelyd mainitussa ensimmaisessa tiedonsiirtoyhteydessa.

MATKAVIESTIMILLE/
TUKIASEMILLE/
MATKAVIESTIMILTA TUKIASEMILTA

101 / 8BS
102 104
PALVELUTASOPYYNNON
GENEROI

% MSC:LLE/MSC:LTA

GE NTI; BSC /_
PAATEPISTE- JA —l
LINKKISIGNALOINTY; <
PALVELUPYYNNON EN 103
GENEROINTI; T'%g ;]HmTEY,_'fES‘,LEN ~ PALVELUTASOPYYNNON
PAATEPISTESIGNALOINT:  pa| vELUTASOJEN KANSSA KASITTELY;
TIETTYJEN YHTEYKSIEN PALVELUTASOKUVAUS;
KAYTTO TIETTYJEN YHTEYDEN JA PALVELU-
PALVELUTASOJEN KANSSA TASON ALLOKOINTI;
(VERKOILLE/ PAATEPISTESIGNALOINT!;

VERKOILTA) ALLOKOINTIEN OHJAUS



109072

Férfarande for val av kanalkodnings- och/eller interleavingscheman for att tillimpas i en datadverféringsférbindelse som gar via ett
radiogranssnitt mellan en terminal (101) och en basstation (102) i ett cellulart paketradiosystem. En viss beslutande apparat (103)
allokerar kanallcodnings- och/eller interleavingscheman for datadverforingsférbindelserna. Till den beslutande apparaten formedlas
(203) ett budskap med begéran som indikerar en viss mangd tjanstnivaparametrar som ansluter tili en viss forsta datadverforings-
forbindelse. Namnda mangd tjanstnivaparametrar mappas (206, 304) tili ett visst férsta kanalkodnings- och/eller interleavingschema
som en del av allokeringen av kanalkodnings- och/eller interleavingschemat som utférs av den beslutande apparaten. Namnda
forsta kanalkodnings- och/eller interleavingschema formedlas (207, 305 till basstationen och terminalen sa att dessa kommer att
tillampa ndmnda férsta kanalkodningsochleller interleavingschema vid namnda forsta datatverforingsférbindelse.
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Menetelmi ja jirjestely kanavakoodaus- ja lomitusmenettelyn valitsemiseksi
erdissi pakettidatayhteyksissi - Metod och arrangemang for val av kanal-
kodnings- och interleavingscheman i vissa paketdataforbindelser

Keksinto koskee yleisesti kanavakoodauksen ja muun radiorajapintaan liittyvén sig-
naalinkisittelyn mukauttamista radiorajapintaa kulloinkin kéyttdvin yhteyden tar-
peisiin. Erityisesti keksintd koskee pakettivilitteisen tiedonsiirron radiorajapintaan
liittyvan kanavakoodaus- ja lomitusmenettelyn valintaa. Esimerkkini téllaista radio-
rajapintaa kiyttivistd tiedonsiirtojirjestelméstd kiytetddn tdssd selostuksessa nk.
GPRS-jirjestelmdd (General Packet Radio Service), joka on maéirittelyvaiheessaan
timén patenttihakemuksen etuoikeuspiiviyksen hetkelld. Yhtd hyvin keksintd on
sovellettavissa esimerkiksi nk. UMTS-jarjestelméaén (Universal Mobile Telecom-
munication System), jossa pakettidatasiirrolle on mééritelty ns. yhteydeton siirtotapa
(connectionless mode).

Standardoidun GPRS-jérjestelmén nykyinen versio sisiltdd nelja keskenddn vaihio-
ehtoista kanavakoodausmenettely, jotka tunnetaan nimilld CS-1, CS-2, CS-3 ja CS-
4. Virheenkorjaus perustuu uudelleenldhetyksiin, miké tarkoittaa, ettd vastaanotta-
van laitteen on kuitattava onnistuneesti vastaanotetut paketit. Kuittaamattomien pa-
kettien uudelleenlihetysté yritetdén, kunnes vastaanotto onnistuu tai paketti hylatdan
aikarajoituksen vuoksi. Péaitoksen siitd, mitd kanavakoodausmenettelyd kiytetdin
kullekin tiedonsiirtoyhteydelle, tekee pakettiohjausyksikko PCU, joka tyypillisesti
on osa tukiasemajérjestelmdd BSS; tarkemmin sanoen PCU tyypillisesti toimii tuki-
asemaohjaimen BSC, tukiaseman BTS (tai BS) tai SGSN-solmun yhteydessi. Tietyn
tiedonsiirtoyhteyden kanavakoodausmenettelyd voidaan vaihtaa dynaamisesti tar-
peen mukaan. Jos esimerkiksi jollakin yhteydelld havaitaan usein toistuvia epéonnis-
tuneesti vastaanotettujen pakettien uudelleenldhetyksid, voi olla aiheellista ottaa
kayttoon vahvempi kanavakoodausmenettely. Kanavakoodauksen lisdéaminen alentaa
lahetystehokkuutta, so. varsinaisen datan miirad pakettia kohti, joten jos yhteyden
laatu on muuten hyvé, on edullista pitdd kanavakoodauksen méaird suhteellisen al-
haisena. Kaikkiin mainittuihin GPRS-kanavakoodausmenettelyihin liittyy RLC-
lohkojakson, joka vastaa neljan perdkkdisen siirtokehyksen kestoa, yli tapahtuva
lomitus.

Esilld olevan keksinnon kannalta GPRS-radiorajapinnan, kuten monien muidenkin
pakettidatasiirrossa kéytettidvien radiorajapintojen, ongelmana on, ettd ne on opti-
moitu datasiirtoon, so. erityisesti tiedostojen ja viestien ei-reaaliaikaiseen siirtoon.
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Tdmé on sindnsd ymmérrettivad, silld pakettikytkentiisid radiosiirtojarjestelmid on
pidetty tietokoneiden viliseen pakettikytkentdiseen siirtoon tarkoitettujen lanka-
verkkojen loogisina jatkeina. Viivekriittisille sovelluksille kuten puheen ja videon
reaaliaikaiseen siirtoon on ollut omat piirikytkentdiset jarjestelminsa. Viime aikoina
on kuitenkin tullut kiyttoon sovelluksia, jotka kiyttivit pakettidataverkkoja puheen
ja jopa kuvan reaaliaikaiseen siirtoon. Esimerkkind voidaan mainita ns. internet-
puhelut, joissa audio- ja/tai videopuhelu reititetdén internetin kautta.

Jos yritetdsn kayttdd tunnettua GPRS-radiorajapintaa tai tunnettua UMTS-
connectionless -radiorajapintaa puhelun tai reaaliaikaisen videon vilitykseen, torma-
tidn tyypillisesti suhteellisen suureen méaraén uudelleenldhetyksid tai sitten valitean
vahva kanavakoodaus. Edellinen on ristiriidassa reaaliaikaisuuden vaatimuksen
kanssa ja jalkimmaiinen alentaa varsinaisen datasiirron tehokkuutta tasolle, joka et
ole hyviksyttivissd kohtuulaatuisen puheen tai kuvan siirtoon. Suhteellisen lyhyt
lomituspituus pahentaa tilannetta entisestdan, silld se heikentdéd radiorajapinnan ky-
kya selviytyé purskeisista siirtovirheisté.

[Imeinen ratkaisu pakettidatan siirtoon kéytettivien radiorajapintojen soveltuvuuden
parantamiseksi reaaliaikaisen audion ja/tai videon siirtoon olisi mééritelld niille ai-
nakin yksi oma yhteystyyppinsi. Digitaalisesta matkapuhelintekniikasta tunnetaan
runsaasti esimerkkejd reaaliaikaisen audion ja/tai videon siirtoon optimoidusta ka-
navakoodauksesta ja lomituksesta, joten alan ammattilaiselle ei olisi vaikeaa méaéri-
telld sopivia ominaisuuksia “puheyhteystyypille” tai vastaavalle esimerkiksi GPRS-
jarjestelmissé. Ei kuitenkaan ole itsestddn selvdd, miten ja milloin tietylle muodos-
tettavalle yhteydelle pitdisi paéttad osoittaa tillainen yhteystyyppi.

Esilld olevan keksinnén tavoitteena on esittdd menetelmd ja jirjestely kanava-
koodaus- ja/tai lomitusmenettelyn valitsemiseksi pakettidatasiirtoyhteydelle kysei-
sen yhteyden vaatimusten perusteella. Liséksi keksinnon tavoitteena on, ettid se on
joustavasti sovellettavissa erilaisiin nykyisiin ja tuleviin yhteystyyppeihin.

Keksinnon tavoitteet saavutetaan mairittelemalld tiedonsiirtoyhteyden vaatimukset
palvelutasoprofiilin avulla ja kuvaamalla palvelutasoprofiilit tietyiksi ennalta maéri-
tyiksi kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyiksi.

Keksinnén mukaiselle menetelmaille on tunnusomaista, ettd se kasittdd vaiheet, jois-
sa
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- vilitetdan paiatoksen tekeville laitteelle pyyntdsanoma, joka ilmaisee tiettyyn en-
simmadiseen tiedonsiirtoyhteyteen liittyvan tietyn palvelutasoparametrien joukon,

- kuvataan mainittu palvelutasoparametrien joukko tietyksi ensimméiseksi kanava-
koodaus- ja/tai lomitusmenettelyksi osana paitdksen tekevin laitteen suorittamaa
kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn allokointia, ja

- vélitetddn mainittu ensimmiinen kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettely tukiase-
malle ja péitelaitteelle, jotta ne soveltaisivat mainittua ensimmaistd kanavakoodaus-
ja/tai lomitusmenettelyd mainitussa ensimmaéisessd tiedonsiirtoyhteydessa.

Keksint6 kohdistuu my®6s jarjestelyyn, joka tunnusomaisesti késittad

- pidtelaitteessa ja tukiasemassa vilineet pyyntdsanoman vilittimiseksi pédtoksen
tekeville laitteelle ja vilineet tiettyyn ensimmaiiseen tiedonsiirtoyhteyteen liittyvin
tietyn palvelutasoparametrien joukon ilmaisemiseksi mainitussa pyyntdsanomassa,

- padtoksen tekevissd laitteessa vilineet mainitun palvelutasoparametrien jouk.un
kuvaamiseksi tietyksi ensimmaiiseksi kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyks:
osana paitoksen tekevin laitteen suorittamaa kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenette-
lyn allokointia, ja

- vilineet mainitun ensimméisen kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn valitté-
miseksi tukiasemalle ja péitelaitteelle, jotta ne soveltaisivat mainittua ensimmaiista
kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyd mainitussa ensimmadisessd tiedonsiirtoyh-
teydessé.

Aiemmin on otettu kiyttoon kisite palvelutaso (Quality of Service, QoS) kuvaamaan
erilaisia palveluvaatimuksia tai yhteyksien ominaisuuksia tiettyjen parametrien
avulla. Tyypillisid palvelutasoparametreja ovat mm. keskiméardinen viive, maksimi-
viive, palveluprioriteetti, yhteysluokka, keskiméiérdinen bittinopeus, maksimibitti-
nopeus, minimibittinopeus jne. Yksi tunnettu vaihe matkaviestimen ja tietoliikenne-
verkon vilisen uuden tiedonsiirtoyhteyden muodostamisessa tai olemassaolevan tie-
donsiirtoyhteyden ominaisuuksien péivittimisessd on palvelutasoparametrineuvoti=-
lu, jossa yhteyden muodostusta tai muutosta pyytiava laite ehdottaa sovellettavaksi
tiettyd palvelutasoparametriarvojen joukkoa. Tiedonsiirtoyhteyden toisena osapuo-
lena toimiva laite voi vastata joko hyviksymailld ehdotetut palvelutasoparametrien
arvot tai ilmoittamalla ”parhaat mahdolliset” arvot, joita se voi silld hetkelld tarjota,
jolloin aloitteen tehneen laitteen tehtdvdnd on joko jatkaa yhteydenmuodostus- tai
-péivitysprosessia tai paattaa se.
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Keksinnon mukaisesti kiytetddn ja laajennetaan tunnettua palvelutasoneuvottelume-
nettelyd siten, ettd tietyn palvelutasoparametriarvojoukon ja tietyn kanavakoodaus-
ja/tai lomitusmenettelyn vililld vallitsee tietty vastaavuus. Uuden tiedonsiirtoyhtey-
den muodostusta tai olemassaolevan tiedonsiirtoyhteyden muutosta pyytavi laite
valitsee joukon palvelutasoparametrien arvoja ehdotettavaksi palvelutasoneuvottelu-
prosessissa siten, ettd niissi otetaan huomioon halutun yhteyden reaaliaikainen/ei-
reaaliaikainen luonne samoin kuin muut ominaisuudet, jotka voivat vaikuttaa opti-
maalisen kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn valintaan. Tietyt tunnetut palve-
lutasoparametriarvojen yhdistelméit voivat esimerkiksi indikoida puheliikennett,
interaktiivista videota tai ei-reaaliaikaista dataa. Valitut palvelutasoparametriarvojen
yhdistelmit vilitetddn laitteelle, joka paittad sovellettavasta kanavakoodaus- ja/tai
lomitusmenettelysti. Tille laitteelle on méiritetty tietty kuvaus niin, ettd vilitettyjen
parametriarvojen perusteella laite pystyy valitsemaan optimaalisen kanavakoodaus-
ja/tai lomitusmenettelyn kullekin yhteydelle.

Keksinnélle tunnusomaisina pidetyt uudet ominaisuudet on esitetty yksityiskohtai-
sesti oheisissa patenttivaatimuksissa. Itse keksintd, sen rakennetta, toimintaperi-
aatetta sekd lisdtavoitteita ja -etuja selostetaan kuitenkin seuraavassa erdiden suori-
tusmuotoesimerkkien avulla viitaten samalla oheisiin piirustuksiin.

Kuva 1  esittdd keksinnon mukaista verkkotason jarjestelyé,

kuva2  esittdd keksinnén mukaisen menetelmin ensimmaista muotoa,
kuva3  esittdd keksinnon mukaisen menetelmén toista muotoa, ja
kava4  esittdd kaavamaisesti keksinnén mukaista matkaviestinta.

Kuva 1 esittdd jarjestelyd, joka kisittdd matkaviestimen 101 (MS), tukiaseman 102
(BS), tukiasemaohjaimeen 104 (BSC) kytketyn pakettiohjausyksikon 103 (PCU),
GPRS-verkon 105 sekéd yhteydet marnituilta laitteilta tietoliikennejérjestelmén mui-
hin osiin. Matkaviestimen 101 ja tukiaseman 102 vililld on radiorajapinta, tukiase-
man 102 ja tukiasemaohjaimen 104 vililld on lankayhteys ja/tai esimerkiksi suun-
nattu mikroaaltolinkki, ja pakettiohjausyksikon 103 ja GPRS-verkon 105 vililld on
lanka- tai optinen kuituyhteys. GPRS-verkolla tarkoitetaan tdssd keskendén yhteen-
kytkettyjen tietokoneiden maantieteellisesti laajaa jarjestelyd, joka kasittdd useita
tunnettujen GPRS-madrittelyjen mukaan toimivia SGSN-solmuja ja GGSN-solmuja.
Kaikkien kuvassa 1 esitettyjen osien laitteistot ovat sinidnsé tunnettuja. Kuvan 1 jér-
jestely on esitetty esimerkillisend laitteistokokoonpanona, jota voidaan kayttdd esilld
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olevan keksinnén toteuttamiseen. On huomattava, ettd kuvan 1 yhteydessd kaytertv
termistd ei mitenkddn rajoita keksintod: esimerkiksi kolmannen sukupolven digitaa-
lisessa UMTS-solukkojirjestelméssi esiintyy radiopddsyverkon (RAN) kisite, jossa
radioverkko-ohjain (RNC) suorittaa oleellisesti samat tehtdvit kuin tukiasemaohjain
104 ja matkaviestin tunnetaan lyhenteelld UE (User Equipment).

Tekniikan tasosta on tunnettua, ettd matkaviestin voi generoida pyynnén uusien yh-
teyksien muodostamiseksi radiorajapinnan yli ja joissakin tapauksissa olemassaole-
vien yhteyksien ominaisuuksien uudelleen médrittelemiseksi. Samoin on tunnettua
tekniikan tasosta, etté tillainen pyyntd voi sopivissa kentissd sisiltdd joukon palve-
lutasoparametriarvoja, jotka matkaviestin haluaisi uudella tai uudelleen mééritellylla
yhteydelld olevan. Keksinnon erdén edullisen suoritusmuodon mukaisesti matka-
viestin 101 on jérjestetty tietylld tavalla valitsemaan palvelutasoparametrit, jotka se
mainituntyyppisessd pyynndssé ldhettdda: kun matkaviestin 101 tietdd, ettd uutta tai
uudelleen médriteltyd yhteyttd tullaan kidyttiméaan tietyn tyyppiseen tiedonsiirtoon,
esimerkiksi puheliikenteen, interaktiivisen videon tai ei-reaaliaikaisen datan valitt?i-
miseen, se valitsee tietyn palvelutasoparametriarvojoukon, jonka yhteyksien allo-
koinnista ja/tai kanavakoodaus- ja lomitusmenettelyjen valinnasta vastaava laite voi
tunnistaa indikaatioksi muodostettavan tai uudelleen maéériteltdvan yhteyden odote-
tusta kaytosta.

Liséksi matkaviestin 101 kykenee paitepistesignalointiin, mika tarkoittaa, ettd se voi
kommunikoida kaksisuuntaisesti muiden verkkolaitteiden kanssa jérjestelméssd
madriteltyjen signalointikanavien kautta. Luonnollisesti matkaviestin 101 on my®6s
jarjestetty kayttaméin sille allokoituja yhteyksid allokointiin littyvilld palvelutasol-
la, kunhan allokointi ei ylitd matkaviestimen tiedonsiirtokapasiteettia. Ndma kaikki
ovat tekniikan tasosta tunnettuja toimintoja.

Tukiasemalla 102 on tavallisesti vain rajoitettu tehtdvi yhteyden muodostuksessa tai
uudelleen madrittelyssé: se vain toteuttaa tukiasemaohjaimelta 104 ja/tai pakettioh-
jausyksikoltd 103 vastaanottamansa yhteydenmuodostus- ja uudelleenméérittelyko-
mennot. Joissakin jérjestelmissa tukiasema 102 voi kuitenkin pyytdd yhteyden mu»-
dostusta tai uudelleen méérittelyd omasta aloitteestaan. Sellaisissa jarjestelmissi
esilld olevan keksinnén soveltaminen merkitsee, ettd kun tukiasema generoi yhtey-
denmuodostus- tai uudelleenméérittelypyynnon, se valitsee pyynnon mukana ldhe-
tettédvdt palvelutasoparametriarvot niin, ettd yhteyksien allokoinnista ja/tai kanava-
koodaus- ja lomitusmenettelyjen valinnasta vastaava laite voi tunnistaa ne indikaa-
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tioksi muodostettavan tai uudelleen méidriteltivin yhteyden odotetusta kaytosta.
Tukiasema 102 pystyy my®s toimimaan péitepisteend ja signalointilinkkin.

Tiéssd selostuksessa oletetaan, ettéd pakettiohjausyksikké 103 vastaa yhteydenmuo-
dostus- ja uudelleenmadrittelypyyntdjen kasittelystd sekéd yhteyksien allokointia ra-
5 diorajapinnan yli ja yhteyksien ominaisuuksia koskevien péitosten tekemisestd.
Varsinainen palvelutasoneuvottelu, jossa palvelutasoprofiilista sovitaan, suoritetaan
tyypillisesti matkaviestimen ja SGSN-solmun vililli. Keksinnon edullisen suoritus-
muodon mukaisesti pakettiohjausyksikko kykenee palvelutasokuvaukseen, miké tar-
koittaa, etti tiettyjen palvelutasoparametriarvoyhdistelmien ja tiettyjen kanavakoo-
10  daus- ja/tai lomitusmenettelyjen vililld vallitsee yksiselitteinen vastaavuus. Vastaan-
otettuaan yhteydenmuodostus- tai uudelleenméirittelypyynnon pakettiohjausyksikko
103 ottaa pyynnon siséltdmit palvelutasoparametriarvot, kuvaa ne tietyiksi kanava-
koodaus- ja/tai lomitusmenettelyiksi ja sisdllyttdd ne yhteyden allokointiin edellyttd-
en, ettd jirjestelmissd on riittdvisti vapaata kapasiteettia allokoinnin suorittamiseen

15  ylipadnsa.

Voi my6s tapahtua niin, ettd pyyntoon siséltyvit palvelutasoparametriarvot viittaa-
vat yhteystyyppiin, joka ei silld hetkelld ole allokoitavissa, mutta jokin muu yhteys-
tyyppi olisi allokoitavissa. Sellaisessa tapauksessa on edullista, jos pakettiohjausyk-
sikkd voi suorittaa alustavan allokoinnin sellaisella yhteystyypilld, joka on mahdol-
20 lisimman lihelld pyydettyd, ja vastata yhteydenmuodostusta tai uudelleenmééritte-
lyd pyytiville laitteelle ko. allokoinnilla. Sen jilkeen pyynnon esittdnyt laite joko
hyviksyy allokoinnin, vaikkei se tismallisesti vastaisikaan pyydettyd, tai hylkd4 al-
lokoinnin ja jittdd tilanteen ennalleen. Tdmén toteuttamiseksi esimerkiksi matka-
viestimessd on oltava tietty “’kédanteiskuvaus”toiminto, jonka avulla se voi tulkita
25  jonkin tietyn yhteysallokoinnin tietyn kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn in-
i dikaatioksi allokoidusta yhteystyypistd. Lopullinen paétos allokoinnin hyvéksymi-
sestd voidaan my0s jattdd matkaviestimen kayttdjalle: jos kiyttdjd on pyytinyt muo-
dostettavaksi videoyhteyttd, mutta saatavilla ei ole muuta kuin normaali puhelinyh-
teys, matkaviestin voi kysya kayttdjiltd tyytyyko tdméd normaaliin puhelinyhteyteen
30 vai lopetetaanko yritykset yhteyden muodostamiseksi kokonaan.

Kuvassa 2 on esitetty vuokaavio erdin edullisen suoritusmuodon mukaisesta ylos-
suunnan yhteyden muodostus- tai uudelleenmiérittelyprosessista. Vaiheessa 201
matkaviestin havaitsee tarpeen uuden yhteyden muodostamiseksi tai olemassaolevan
yhteyden ominaisuuksien muuttamiseksi. Vaiheessa 201 matkaviestin tietda tarvitta-
35 van yhteyden tyypin: esimerkkeini erilaisista yhteystyypeistd on edelld mainittu pu-
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heliikenne, interaktiivinen video tai ei-reaaliaikainen data. Vaiheessa 202 matka-
viestin kuvaa yhteystyypin joksikin tietyksi palvelutasoparametriarvojoukoksi. Mat-
kaviestin ldhettdd pyynnon uuden yhteyden muodostamiseksi (tai olemassaolevan
yhteyden ominaisuuksien muuttamiseksi) 203 sindnsi tunnetulla tavalla; mutta nyt
pyynnén sisiltdmi palvelutasoparametriarvojen joukko ilmaisee pyydetyn yhteyden
tyypin sen sijaan tai sen lisdksi, ettd se ilmaisisi vain yhteyden ominaisuudet kuten
tekniikan tason mukaiset palvelutasoparametriarvot.

Pyynt 203 reititetéddn tukiaseman kautta tukiasemaohjaimelle, missd sen havaitaan
koskevan pakettidatapalveluja, jolloin se reititetddn pakettidatayksikélle. Pyynnon
vastaanotettuaan pakettidatayksikko tarkistaa vaiheessa 204 pakettidatapalveluille
tarkoitettujen resurssien allokointitilanteen. On mahdollista, ettd liian suuri osa re-
sursseista on jo allokoitu tai allokointi ei ole mahdollista jostain muusta syysti, jol-
loin pakettidatayksikko vastaa matkaviestimelle hylkdyssanomalla 205, miké p4attsi.
prosessin. Toivottavasti tyypillisemmaéssi tapauksessa pakettidatayksikko jatkaa ku-
vaamalla pyynnén sisdltimat palvelutasoparametrit tietyksi yhteystyypiksi, jolla
erityisesti tarkoitetaan tietyn kanavakoodaus- ja lomitusmenettelyn valintaa.

Kuvassa 2 ei ole esitetty palvelutasoprofiilin neuvotteluvaihetta. Tyypillisesti sithen
osallistuu SGSN-solmu, joka on matkaviestimen vastinolio palvelutasoneuvottelus-
sa. SGSN-solmu voi pyytié pakettidatayksikolta tai joltakin muulta verkkoelementil-
ti mahdollisuutta sallia jonkin tietyn palvelutasoprofiilin kdytt6 ottaen huomioon
tietyn tukiaseman ja/tai tukiasemaohjaimen kapasiteetti ja senhetkinen liikennetilan-
ne. Jos tillainen pyyntd esitetdén ja pakettidatayksikko antaa hyvéksyntinsd, SGSN-
solmu vie neuvottelun péitokseen tunnetulla tavalla, minka jilkeen pakettidatayk-
sikkd vastaa neuvotellun palvelutasoprofiilin kuvauksesta tietyksi kanavakoodaus-
ja/tai lomitusmenettelyksi.

Kun ajatellaan GPRS-jérjestelméiin nykyisid kanavakoodausvaihtoehtoja, olisi edul-
lista, jos ainakin puheelle ja mahdollisesti myds reaaliaikaiselle videolle kehitettai-
siin omat optimaaliset kanavakoodausmenettelynsi. Keksintd ei rajoita kanavakoo-
dausmenettelyjen varsinaista valintaa, mutta on tunnettua, ettd puheyhteyden tapa-
uksessa on edullista vilttdd uudelleenldhetyksid ja kdyttdd erivahvuista kanavakoo-
dausta lahetyspurskeen eri osille. Lisdksi on tunnettua, ettd on edullista kayttaa
suhteellisen pitkdd lomituspituutta puheelle tai reaaliaikaiselle videolle: esimerkiksi
kahdeksan tai kymmenen siirtokehyksen pituutta.

Suoritettuaan pyydetyn yhteyden allokoinnin ja paitettyaén kanavakoodaus- ja lomi-
tusmenettelyisti pakettiohjausyksikko signaloi allokoinnin tukiasemalle ja matka-
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viestimelle vaiheen 207 mukaisesti. Tdssd vaiheessa yhteydenmuodostusta tai uudel-
leenmdiirittelyd pyytineelld laitteella on vield mahdollisuus hylédta allokointi, mikd
pédasiassa koskee tapauksia, joissa pakettiohjausyksikko ei voinut tehdd allokointia
pyydetyssd muodossa vaan tarjoaa sen sijaan vaihtoehtoista allokointia. Jos matka-
viestin hyviksyy allokoinnin, se suorittaa yhteyden uudelleenkonfiguroinnin vai-
heessa 208 suurin piirtein samanaikaisesti tukiasemassa tapahtuvan vastaavan toi-
menpiteen 209 kanssa, minki jilkeen tiedonsiirto jatkuu kédyttden uutta allokoitua tai
uudelleenmédriteltyd yhteytta.

Tukiasemalle voidaan tiedottaa kiytettdvistd kanavakoodaus/lomitusmenettelysti
esimerkiksi ilmoittamalla RLC/MAC-otsikon tietyssi bittikentdssd arvo, jonka tuki-
asema pystyy yksiselitteisesti tulkitsemaan tietyksi kanavakoodaus/lomitusmenette-
lyksi. Tietyn kanavakoodaus/lomitusmenettelyn kaytté voidaan myds tallentaa tuki-
asemalle tietyn kéyttdjin tietyn datavuon (TBF, Temporary Block Flow) mukaisesti.

Kuvassa 3 on esitetty kuvaa 2 vastaava vuokaavio alassuunnan yhteyden tapaukses-
sa. Vaiheessa 301 pakettiohjausyksikko vastaanottaa verkolta tietylle matkaviesti-
melle suuntautuvaa tiedonsiirtoyhteyttd koskevan pyynnon uuden yhteystyypin
muodostamiseksi tai olemassaolevan yhteystyypin uudelleen maéérittelemiseksi.
Vaihe 302 vastaa kuvan 2 vaihetta 204 ja se voi johtaa pyynnon hylkddmiseen vai-
heessa 303. Ellei niin tapahdu, pakettiohjausyksikon pitdé jalleen 1oytdd oikea kana-
vakoodaus- ja/tai lomitusmenettely pyydetylle yhteydelle vaiheessa 304. Jos pyynt6
sisdlsi ennaltamaéritellyn joukon palvelutasoparametrien arvoja, vaihe 304 muistut
taa laheisesti kuvan 2 vaihetta 206. On my6s mahdollista, ettd pyynto ilmaisee jol-
lakin muulla tavoin koskevansa esimerkiksi puheliikennettd, interaktiivista videota
tai ei-reaaliaikaista dataa sisiltdvid tiedonsiirtoyhteystyyppid. Siind tapauksessa pa-
kettiohjausyksikén kuvaustoiminnon on oltava riittdvan joustava, jotta se tunnistaa
my0s tillaiset muuntyyppiset indikoinnit, kun ne tulevat verkon puolelta.

Suoritettuaan allokoinnin siihen liittyvine kanavakoodaus- ja lomitusmenettelyn va-
lintoineen pakettiohjausyksikko signaloi allokoinnin ldhettimélld kutsusanoman
matkaviestimelle tukiaseman (tai tukiasemien) kautta vaiheessa 305. Kutsusanoma
voidaan korvata merkinannolla, jos matkaviestin on jo aktiivisessa tiedonsiirtoyhte-
ydessd pakettiohjausyksikk6on niin, ettd sen sijainti tietyssd solussa tunnetaan ja se
on aktiivisessa tilassa. Matkaviestin vastaanottaa vaiheessa 306 kutsusanoman ja
allokoinnin ja tarkistaa, onko aiottu uusi yhteys sen kykyjen rajoissa. Vaiheessa 307
se signaloi tukiaseman kautta joko kuittauksensa tai hylkdyksensid (negatiivinen
kuittaus) pakettiohjausyksikolle, ja jos kuittaus on positiivinen, tiedonsiirto uuden
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yhteyden kautta voi alkaa matkaviestimessd 308 ja tukiasemassa 309 tapahtuvan
yhteyden konfiguraatiopéivityksen jalkeen.

Keksinnén yksi merkittdvi etu on, ettd olemassaolevia tietorakenteita (so. palveluta-
soparametriarvoja) kéytetddn signaloimaan pyydetty yhteystyyppi pakettiohjausyk-
sikolle tai muulle laitteelle, joka tekee pddtokset yhteyksien allokoinnista ja kanava-
koodaus- ja lomitusmenettelyn valinnasta. Aiemmin jo mainittiin, ettd olisi edullista
mairitelld entisten lisidksi ainakin yksi kanavakoodausmenettely ja luultavasti myos
yksi lomituspituus GPRS-jdrjestelmin kaltaisissa jarjestelmissé, joissa olemassaole-
vat kanavakoodausmenettelyt ja lomituspituudet eivit ole liheskdén optimaalisia
puheen tai reaaliaikaisen videon siirtoon. Néin ollen olisi selvésti vélttimétonta teh-
di joitakin uusia méiritelmid niihin tietorakenteisiin, joita pakettiohjausyksikko tai
vastaava laite kiyttdd signaloidessaan valitut kanavakoodaus- ja lomitusmenettelyt
tukiasemille ja matkaviestimille. Jos mééritelldin vain yksi uusi lomituspituus, riit-
tdd, kun médritelldan yksi lisdbitti merkinantorakenteeseen, kuten tunnettuun paket-
tiohjausyksikon laajennettuun datakehysotsikkoon: mainitun lisdbitin ensimméinen
arvo merkitsee tunnettua yhden RLC-lohkon lomituspituutta ja mainitun lisdbitin
toinen arvo merkitsee uutta médriteltyd lomituspituutta, joka voi olla esimerkiksi
kaksi RLC-lohkoa eli kahdeksan siirtopursketta. Jos madritellaéin yksi tai useampia
uusia kanavakoodausmenettelyjd, on méiriteltivd muita lisabittejd esimerkiksi pa-
kettiohjausyksikon laajennettuun datakehysotsikkoon.

Kuvassa 4 on kaavamaisesti esitetty matkaviestin 401, jolla keksinnén mukainen
menetelmid voidaan toteuttaa. Matkaviestimien laitteisto kasittdd radioldhetin-
vastaanotinlohkon 402, dekoodaus/demultipleksointilohkon 403, koodaus/multi-
pleksointilohkon 404, ohjauslohkon 405 ja kiyttdjadataosan 406. Dekoodaus/demul-
tipleksointilohko 403 on jarjestetty erottamaan vastaanotettu signalointi-informaatio
vastaanotetusta kayttdjddatasta ja ohjaamaan ensinmainittu ohjauslohkolle 405;
vastaavasti koodaus/multipleksointilohko 404 on jirjestetty ottamaan signalointi-
informaatio ohjauslohkolta 405 ja multipleksoimaan se lahetystd varten kayttdjada-
taosasta 406 tulevan kéyttdjidatan kanssa. Kaikki muut lohkot toimivat ohjausloh-
kon ohjaamina. Ohjausliiténnét on esitetty ohuempina viivoina kuin kdyttdjadata- ja
signalointi-informaatioliitinnét. Jotta matkaviestin toimisi keksinnén mukaisesti,
toiminnot, joilla kédyttdjadatan vaatimukset kuvataan palvelutasoparametriarvoiksi,
mahdollinen neuvoteltujen palvelutasoparametriarvojen “kidédnteiskuvaus” yhteys-
tyypeiksi sekd yhteysallokointipyyntdjen késittely ohjelmoidaan prosessorin suorit-
tamiksi kiskyiksi niin, ettd ohjauslohko 405 voi toimia niiden mukaisesti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn valitsemiseksi sovelletta-
vaksi solukkopakettiradiojirjestelméin péitelaitteen (101) ja tukiaseman (102) véli-
sen radiorajapinnan kautta kulkevassa tiedonsiirtoyhteydessa, jossa tietty paatoksen
tekevi laite (103) allokoi kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyja tiedonsiirtoyhte-
yksille, tunnettu siitd, ettd se kisittda vaiheet, joissa

- vlitetdan (203) paitoksen tekeville laitteelle pyyntdsanoma, joka ilmaisee tiettyyn
ensimmaiseen tiedonsiirtoyhteyteen liittyvén tietyn palvelutasoparametrien joukon,

- kuvataan (206, 304) mainittu palvelutasoparametrien joukko tietyksi ensimmaéi-
seksi kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyksi osana péitoksen tekevén laitteen
suorittamaa kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn allokointia, ja

- vilitetddn (207, 305) mainittu ensimmaéinen kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenette-
ly tukiasemalle ja piitelaitteelle, jotta ne soveltaisivat mainittua ensimmaistd kana-
vakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyd mainitussa ensimmaéisessé tiedonsiirtoyhteydes-
sd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd

- vaihe, jossa vilitetdan (203) pyyntosanoma piitoksen tekeville laitteelle, kasittdaa
keskenddn vaihtoehtoiset alivaiheet, joissa

al) mainitussa palvelutasoparametrijoukossa ilmaistaan korkeaa palveluprioriteettia,
lyhyttd keskimaaraistd viivettd ja lyhyttd maksimiviivettd, kun pyyntdosanoma koskee
tiedonsiirtoyhteyttd reaaliaikaisen puheen ja/tai reaaliaikaisen videokuvan siirtdmi-
seksi, tai

a2) mainitussa palvelutasoparametrijoukossa ilmaistaan alhaista palveluprioriteettia,
pitkda keskimddrdistd viivettd ja pitkdd maksimiviivettd, kun pyyntosanoma koskee
tiedonsiirtoyhteytté ei-reaaliaikaisen datan siirtamiseksi;

ja

- vaihe, jossa kuvataan (206, 304) mainittu palvelutasoparametrien joukko tietyks’
ensimmaiseksi kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyksi, kisittda keskeniiin vaih-
toehtoiset alivaiheet, joissa
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b1) kuvataan korkeaa palveluprioriteettia, lyhyttd keskimédraistd viivettd ja lyhyttd
maksimiviivettd ilmaiseva palvelutasoparametrien joukko kanavakoodausmenette-
lyksi, joka ei kdytd uudelleenldhetyksii ja jolla on pitkd lomituspituus, tai

b2) kuvataan alhaista palveluprioriteettia, pitkdd keskiméardistd viivettd ja pitkad
maksimiviivettd ilmaiseva palvelutasoparametrien joukko uudelleenlahetyksia ja ly-
hyttd lomituspituutta kayttiviksi kanavakoodausmenettelyksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd vaihe bl) li-
siksi kisittdd mainitun korkeaa palveluprioriteettia, lyhyttd keskimééraista viivettd
ja lyhyttd maksimiviivettd ilmaisevan palvelutasoparametrien joukon kuvauksen pu-
heelle optimoiduksi kanavakoodausmenettelyksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd vaihe, jossa
vilitetidin pyyntésanoma paitoksen tekeville laitteelle, suoritetaan vasteena havait-
tuun tarpeeseen (201) muodostaa uusi radioyhteys paitelaitteen ja tukiaseman vilil-
le.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd vaihe, jossa
vilitetddn pyyntGsanoma piitoksen tekeville laitteelle, suoritetaan vasteena havait-
tuun tarpeeseen (201) muuttaa péitelaitteen ja tukiaseman vilisen olemassaolevan
radioyhteyden ominaisuuksia.

6. Jarjestely kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn valitsemiseksi sovelletta-
vaksi radiorajapinnan kautta kulkevassa tiedonsiirtoyhteydessi, joka jarjestely kasit-
taa

- paitelaitteen (101), tukiaseman (102) ja niiden vélisen radiorajapinnan, ja

- tietyn pédtoksen tekevin laitteen (103) kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyjer
allokoimiseksi tiedonsiirtoyhteyksille,

tunnettu siitd, ettd se kédsittaa

- pédtelaitteessa (101) ja tukiasemassa (102) viélineet pyyntdsanoman vélittdmiseksi
(203) paatoksen tekeville laitteelle (103) ja vilineet tiettyyn ensimméiseen tiedon-
siirtoyhteyteen liittyvin tietyn palvelutasoparametrijoukon ilmoittamiseksi mainitus-
sa pyyntosanomassa,
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- paitoksen tekevissd laitteessa (103) viélineet mainitun palvelutasoparametrijoukon
kuvaamiseksi (206, 304) tietyksi ensimmaiiseksi kanavakoodaus- ja/tai lomitusme-
nettelyksi osana kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn allokointia, ja

- vilineet mainitun ensimméisen kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyn vélittdmi-

5  seksi (207, 305) tukiasemalle ja piitelaitteelle, jotta ne soveltaisivat mainittua en-
simmadistd kanavakoodaus- ja/tai lomitusmenettelyd mainitussa ensimmdisessd tie-
donsiirtoyhteydessé.

Patentkrav

1. Forfarande for val av ett kanalkodnings- och/eller interleavingschema for att
10 tillampas i en datadverforingsforbindelse som gar via ett radiogranssnitt mellan en
terminal (101) och en basstation (102) i ett celluldrt paketradiosystem, dér en viss
beslutande apparat (103) allokerar kanalkodnings- och/eller interleavingscheman for
datadverforingsforbindelserna, kinnetecknat av att det omfattar skeden, i vilka

- till den beslutande apparaten formedlas (203) ett budskap med begéran som indi-
15  kerar en viss mingd tjanstnivaparametrar som ansluter till en viss forsta datadverfs-
ringsforbindelse,

- nimnda mingd tjdnstnivdparametrar mappas (206, 304) till ett visst forsta kanal-
kodnings- och/eller interleavingschema som en del av allokeringen av kanalkod-
nings- och/eller interleavingschemat som utférs av den beslutande apparaten, och

20 - nimnda forsta kanalkodnings- och/eller interleavingschema formedlas (207, 305)
till basstationen och terminalen s att dessa kommer att tillimpa nimnda forsta ka-
nalkodnings- och/eller interleavingschema vid ndmnda forsta datadverforingsforbin-
delse.

nnnnn

2.  Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att

25 - skedet i vilket budskapet med begéran férmedlas (203) till den beslutande appara-
ten omfattar sinsemellan alternativa underskeden i vilka

al) 1 ndmnda tjanstnivdparametermangd indikeras hog tjdnstprioritet, i genomsnit*

kort fordrojning och kort maximal fordrojning dé budskapet med begiran avser en

dataoverforingsforbindelse for overforing av tal i realtid och/eller videobild i realtid,
30 eller
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a2) 1 ndmnda tjanstnivaparameterméngd indikeras 1ag tjanstprioritet, i genomsnitt
lang fordrojning och lang maximal fordréjning da budskapet med begiran avser en
datadverforingsforbindelse for Gverforing av data 1 icke-realtid;

och

- skedet 1 vilket ndmnda méngd tjanstnivaparametrar mappas (206, 304) till ett visst
forsta kanalkodnings- och/eller interleavingschema omfattar sinsemellan alternativa
underskeden 1 vilka

bl) tjanstnivaparametermédngden som indikerar hog tjanstprioritet, i genomsnitt kort
férdrojning och kort maximal fordrojning mappas till ett kanalkodningsschema som
inte utnyttjar omsidndningar och som uppvisar 1ang interleavingliangd, eller

b2) tjanstniviparameterméngden som indikerar 1ag tjanstprioritet, i genomsnitt lang
fordréjning och 1ang maximal fordrojning mappas till ett kanalkodningsschema som
utnyttjar omséndningar och kort interleavingliangd.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kiinnetecknat av att skedet bl) dessutom om-
fattar en mappning av nimnda méngd tjénstnivaparametrar som indikerar hog tjénst-
prioritet, i genomsnitt kort f6rdréjning och kort maximal fordrojning till ett for tal
optimerat kanalkodningsschema.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att skedet i vilket budskapet
med begiran formedlas till den beslutande apparaten utfores i respons pa ett konsta:
terat behov (201) att bilda en ny radioférbindelse mellan terminalen och basstatio-
nen.

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att skedet i vilket budskapet
med begéran formedlas till den beslutande apparaten utfores i respons pa ett konsta-
terat behov (201) att &ndra egenskaperna for den existerande radioforbindelsen
mellan terminalen och basstationen.

6. Arrangemang for val av ett kanalkodnings- och/eller interleavingschema for att
tillampas i en datadverforingsforbindelse som gér via ett radiogrinssnitt, vilket ar-
rangemang omfattar

- en terminal (101), en basstation (102) och ett radiogrénssnitt mellan dessa, och

- en apparat (103) som fattar ett visst beslut for att allokera kanalkodnings- och/eller
interleavingscheman for dataéverforingsférbindelserna,
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kidnnetecknat av att det omfattar

- don i terminalen (101) och i basstationen (102) for att formedla (203) ett budskap
med begiran till den beslutande apparaten (103) och don for att meddela en viss
méngd tjanstnividparametrar som ansluter till en viss forsta datagverforingsférbindel-
se 1 namnda budskap med begéran,

- don 1 den beslutande apparaten (103) for att mappa (206, 304) namnda méngd
tjanstnivaparametrar till ett visst forsta kanalkodnings- och/eller interleavingschema
som en del av allokeringen av kanalkodnings- och/eller interleavingschemat, och

- don for formedling (207, 305) av ndmnda forsta kanalkodnings- och/eller inter-
leavingschema till basstationen och till terminalen s att dessa kommer att tillimpa
namnda forsta kanalkodnings- och/eller interleavingschema vid nimnda férsta data-
overforingsforbindelse.
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